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Sposdb testowania wejsé analogowych uktadu sprzegajacego komputer z elementami
automatyki i pomiaréw

Przedmiotem wynalazku jest sposdb testowania wej$s¢ analogowych uktadu sprzegajacego komputer
z elementami automatyki i pomiarow, a zwtaszcza testowania ,,on-line’’ bloku wejsé analogowych systemu
modutdéw automatyki.

Znane sposoby testowania ,,on-line”’ wej$s¢ analogowych uktaddw sprzegajacych komputer z elementami
automatyki i pomiaréw wykorzystujg do testowania tylko sygnaty napigciowe, przy czym testy diagnostyczne
uruchamiane s3 przed kazdym pomiarem lub okresowo, wedtug zapisanego w pamieci maszyny programu,

W znanych rozwiazaniach nie ma opracowanego sposobutestowania prawidtowosci dziatania komutatora
i uktadu adresowego. Natomiast sprawdzenie charakterystyki przetwarzania wejsciowego sygnatu analogowego
na wyjsciowy sygnat cyfrowy polega na ciggtej korekcji wartosci przesuniecia poziomu odniesienia i warto$ci
nachylenia, informowaniu operatora o przekroczeniu granicy ostrzegawczej i odtgczeniu urzadzenia w przypadku
przekroczenia granicy alarmowe;j.

Podane znane sposoby testowania posiadaja szereg niedogodnosci, do ktdérych nalezy zaliczyé brak
moiliwosci sprawdzenia dziatania uktadow przetwarzajgcych sygnaty analogowe, na przyktad ci$nienia lub
rezystancji, na sygnaty napieciowe. Ponadto, okresowe uruchamianie testéw diagnostycznych uniemozliwia
operatorowi ocene sprawnosci systemu w chwili, gdy sprawnos$¢ ta jest problematyczna, jak réwniez nie pozwala
na stwierdzenie, czy granica zmiennosci sygnatu przekroczona zostata w wyniku zaktécenia procesu na obiekcie,
czy teZ uszkodzenia uktadu sprzegajacego.

Przytoczone sposoby testowania nie pozwalajg rowniez na stwierdzenie uszkodzenia uktadu adrésowego
-i komutatora, aciagte pomiary i przeliczanie wspétczynnikdw do kalibracji warto$ci poziomu odniesienia
i wartosci nachylenia pochtaniajg duzo czasu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu testowania wejs¢ analogowych uktadu sprzegajacego, ktéry
W znacznym stopniu wyeliminuje wspomniane wyzej niedogodnosci znanych uktad6w testowania. Cel ten zostat
osiggnig@ty przez opracowanie sposobu testowania polegajacego na tym, Ze do testowania wej$é analaogowych
uktadu sprzegajacego komputer z elementami automatyki i pomiaréw wykorzystuje si¢ zrédio sygnatéw
diagnostycznych charakteryzujace si¢ tym, ze wytwarza ono sygnaty diagnostyczne nie tylko w postaci napiecia,
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lecz réwniez w postaci innych kategorii i klas, jakie wystepuja na obiekcie, a wiec na przyktad w postaci pradu,
ci§nienia, rezystancji itp. R

Charakterystyczng cecha sposobu testowania wedfug wynalazku jest utworzenie trzech grup testow

diagnostycznych. Moment uruchomienia tych testéw wyznacza si¢ na trzy rézne sposoby:

— recznie przez operatora w dowolnej chwili czasu;

— okresowo wedtug zapisanego w pamigcie maszyny programu; .

— automatycznie z chwilg wykrycia w programie obstugi wej$¢ przekroczenia granic zmiennosci sygnatu.

Pierwsza grupa testow przeznaczona jest do sprawdzenia prawidtowosci wybierania komutatora wejsciowe-

go. Sposéb testowania w tym przypadku polega na przydzieleniu w kazdej najnizszej grupie funkcjonalnej wej$é
. (na przyktad w module) jednego lub kilku wejs¢ przeznaczonych dla diagnostyki, a w kazdym nadrzednym
zbiorze grup funkcjonalnych (na przyktad w bloku) dodatkowo jednego lub kilku wej$¢ przeznaczonych réwniez
dla diagnostyki, przy czym adresy wejsé réznia sie od siebie, dzieki czemu przez wybranie wejécia diagnostyczne-
go ipomiar znanych, lub wznany sposéb sterowanych potencjatéw i/lub pradéw dotaczonych do wej$é
diagnostycznych sprawdza si@ czesciowo dziatanie uktadu adresowego wybierania wejsé¢ i grup funkcjonalnych
wejsc. ;

Druga grupa testéw przeznaczona jest do wykrywania ciagtych zwaré komutatora. Sposéb testowania
w tym przypadku polega na tym, ze sygnaty diagnostyczne podtaczone sq do wej$é¢ diagnostycznych uktadu
sprzegajacego poprzez znane szeregowe i/lub réwnolegte rezystory, przez co uzyskuje sie zmiane wartosci
napigcia sygnatu w zaleznosci od tego, czy komutator sygnatdw wejsciowych pracuje prawidtowo, czy tei
wystapita awaria polegajaca na ciggtym zwarciu kontaktéw komutatora. Ponadto przy znajomosci parametréw
zastepczych Zrédet sygnatdw analogowych dotaczonych do wejsé analogowych uktadu sprzezania, a wiec
wydajnosci napieciowej i/lub pradowej oraz rezystancji wyjsciowej, uzyskuje sie mozliwo$é stwierdzenia,
w ktoérej grupie kontaktow nastapita awaria.

Trzecia grupa testow przeznaczona jest do sprawdzenia rozkalibrowania si@ wartosci przesuniecia poziomu
odniesienia i/lub nachylenia charakterystyki przetwarzania wejsciowego sygnatu analogowego na wyjéciowy
sygnat cyfrowy i polega na pomierzeniu rzeczywistych wartosci i nachylenia oraz ustalaniu granic ostrzegawczych
i alarmowych, przy czym do chwili przekroczenia granicy ostrzegawczej komputer uwzglednia state, zapisane
w pamieci wartosci przesuniecia i/lub nachylenia, a po przekroczeniu granicy ostrzegawczej alarmuje operatora
i wtacza podprogram korekcji uwzgledniajac rzeczywiste wartosci przesuniecia i/lub nachylenia. Natomiast po
przekroczeniu granicy alarmowej uszkodzone wejscia analogowe systemu zostajg oznaczone jako niedostepne.
Przy zastosowanym sposobie diagnostyki, informacje o prawidtowo pracujgcym uktadzie sprzegajacym uzyskuje
si@ juz po jednorazowym pomiarze sygnatéw diagnostycznych. '

Sposéb testowania wedtug wynalazku pokazany jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy obrazujgcy sposdb testowania wej$§¢ analogowych uktadu sprzegajacego komputer z elementami
automatyki i pomiaréw, natomiast fig. 2 przedstawia przyktadowe rozwigzanie diagnostyki bloku wej$¢ analogo-
wych,

Pokazany na schemacie blokowym komputer 3 wspdtpracuje z elementami automatyki i pomiaréw 1
poprzez uktad sprzegajacy 2. Do testowania wejs¢ analogowych uktadu sprzegajacego 2 wykorzystane sg
sygnaty analogowe wytwarzane przez zrédto 4 sygnatéw diagnostycznych.

W przykfadzie rozwiazania diagnostyki bloku wej$¢ analogowych, do testowania wykorzystuje sie
rezystory 7, 8, 9, 10i 27 oraz zréd+ta napiecia 5 i 6. Na przyktad dla centralnej rejestracji danych wymagany jest
pomiar temperatury na obiekcie 24 przy uzyciu do tego celu termometrow rezystancyjnych 26. Zmiana
rezystancji termometréw rezystancyjnych 26 przetwarzana jest na napigcie przy pomocy mostkéw rezysta-
ncyjnych 25 zasilanych dla wszystkich termometrow 26 z jednego zrédta napigcia. Blok wejs¢ analogowych 23,
sktadajacy sie¢ zdwoch modutéw komutatoréow 21 i22, modutu sterowania 20 i modutu przetwornika
analogowo-cyfrowego ze wzmacniaczem 19 potaczony jest z kanatem przemystowym 18'komputera 3 oraz
z obiektem i sygnatami diagnostycznymi, przy czym wejscia 13, 14 i 17 potaczone sq z obiektem, a wejécia 11,
12, 15 i 16 potgczone ze zrédtami napigé 5 i 6 poprzez rezystory 7, 8, 9 i 10. Dla wejscia 13 pokazana jest
zastgpcza sita elektromotoryczna 28 i zastepcza rezystancja wyjsciowa 29 widoczna od strony zaciskow modutu
komutatoréw 21.

W celu sprawdzenia dziatania mostk6w rezystancyjnych 25 wybiera si¢ odpowiednie wejscia z grupy wejsé

. 14 i poréwnuije sig otrzymang warto$é napiecia z napieciem zapisanym w pamigci.

Sprawdzenie dziatania uktadu adresowego polega na pomierzeniu napieé¢ zrédet 5 i 6. Prawidtowa praca
charakteryzowacd sie¢ bedzie otrzymaniem napiecia zrédta 5 przy wybraniu wejscia 11 w module 21 i wejécia 16
w module 22, natomiast napigcie zrédta 6 pojawiaé si¢ powinno przy wybraniu wejscia 12 w module 21 i wejscia
15 w module 22. ’
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) State zwarcie kontaktdéw, na przyktad na wejsciu 13, spowoduje réwnolegte dotaczenie sie dwdjnika
sktadajacego sie z zastepczej sity elektromagnetycznej 2réddta 28 oraz zastepczej rezystancji wyjsciowej 29 do
rezystancji wejsciowej bloku wej$¢ analogowych 23. W tym przypadku po wybraniu wejs¢ diagnostycznych
otrzymamy przestone do komputera wartos¢, bedaca superpozycja napiec¢ zroédta 28 i napiecia diagnostycznego.
Wiedzac, ze wystepuja na przyktad trzy typy termometrow 26, a rezystancje wyjsciowe mostkow rezystancyj-
nych 25 s3 rdine, natomiast zastepcze sity elektromotoryczne mostkow s takie same, mozemy wpisaé do
pamigci oczekiwane wartosci napie¢ dla kazdego ze zrodet 5, 6 i po wystapieniu awarii stwierdzié, w ktorej
grupie wejs$¢ awaria wystapita. '

W celu testowania napigcia zasilajacego mostki rezystancyjne 25 wprowadzony jest wzorcowy rezystor 27,
ktéry po przetworzeniu w mostku rezystancyjnym daje napigcie o wartosci uzaleznionej od wartosci napi€cia
zasilajacego mostki.

Dla sprawdzenia wartosci przesunigcia i nachylenia, wybieramy wartos¢ napiecia Zrédta 5 réwng poczatko-
wi charakterystyki przetwarzania, natomiast warto$¢ napiecia zrédta 6 rowng 90% korica zakresu. Ze wzgledu na
narzucong doktadno$¢ pomiaru, na przyktad * 1% oraz narzucenie dopuszczalnej pracy bloku wej$¢ analogo-
wych przy zmianie przesunigcia i nachylenia o * 10%, wybiera sie granice ostrzegawcza przy * 1% zmiany
przesunigcia i nachylenia, natomiast granice alarmowa przy * 10% zmiany przesuniecia i nachylenia.

Zastrzezenia patentowe

1. 'Spos6b testowania wejs¢ analogowych uktadu sprzegajagcego komputer z elementami automatyki
i pomiaréw, znamienny tym, ze do testowania uktadu sprzegajacego (2) wykorzystane s3, wytwarzane
przez zrédto sygnatéw diagnostycznych (4), znane sygnaty analogowe nie tylko napieciowe, lecz réwniez innych
kategorii i klas, jakie wystepuja na obiekcie (1), to znaczy wykorzystuje sie sygnaty napigciowe, pradowe,
rezystancyjne, ci$nieniowe itp. przy czym utworzone s3 trzy grupy testdéw diagnostycznych, ktére wyzwala sie
recznie przez operatora, okresowo wedtug zapisanego w pamieci maszyny programu, lub automatycznie z chwilg
wykrycia przekroczenia granic zmiennosci sygnatu, a informacjg o prawidtowej pracy systemu otrzymuje si¢ juz
po jednokrotnym odczycie sygnatdw diagnostycznych.

2. Sposéb testowania wedtug zastrz. 1, 2znamienny tym, Ze pierwsza grupa testdw przeznaczona do
sprawdzania prawidtowosci wybierania komutatora wejsciowego polega na przydzieleniu w kazdej najnizszej
grupie funkcjonalnej wej$¢ jednego lub kilku wejs¢ przeznaczonych dla diagnostyki, a w kazdym nadrzednym
zbiorze grup funkcjonalnych dodatkowo jednego lub kilku wejsé przeznaczonych réwniez dla diagnostyki, przy
czym adresy w kazdym zbiorze grup funkcjonalnych wejs¢ réznig sie od siebie, dzigki czemu przez wybranie
wejscia diagnostycznego i pomiar znanych, lub w znany sposdb sterowanych potencjatow i/lub pradéw dotaczo-
nych do wejs¢ diagnostycznych sprawdza sie dziatanie uktadu adresowego wybierania wej$é i grup funkcjonal-
nych wejsc.

3. Sposob testowania wedfug zastrz. 1, znam ienny tym, Ze druga grupa testéw przeznaczona do
wykrywania ciagtych zwar¢ komutatora polega na tym, Ze sygnaty diagnostyczne podtaczone sg do wejsé
diagnostycznych uktadu sprzegajacego poprzez znane szeregowe i/lub rownolegte rezystory, przez co uzyskuje
si¢ zmiang wartosci sygnatu napieciowego i/lub pragdowego w zaleznoéci od tego, czy komutator sygnatow
wejsciowych pracuje prawidtowo, czy tez wystapita awaria polegajaca na ciaggtym zwarciu kontaktéw komutato-
ra, a ponadto przy znajomosci parametrow zastepczych zrddet sygnatow analogowych dotaczonych do wejsé
analogowych systemu sprzezenia. a wiec wydajnosci pradowej i/lub napigciowej oraz rezystancji wyjsciowej,
uzyskuje sie mozliwosé stwierdzenia, w ktdrej grupie kontaktdw nastgpita awaria.

4. Sposob testowania wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzecia grupa testow, przeznaczona do
sprawdzania rozkalibrowania si¢ wartosci przesuniecia poziomu odniesienia i/lub nachylenia charakterystyki
przetwarzania wejsciowej wartosci analogowej na cyfrowq wartos¢ wyjsciowa polega na pomierzeniu rzeczywis-
tych wartosci przesuniecia, przy czym do przekroczenia granicy ostrzegawczej komputer uwzglednia state,
zapisane w pamigci maszyny, wartosci przsunigcia i/lub nachylenia, po przekroczeniu granicy ostrzegawczej
alarmuje operatora i wiacza podprogram korekcji uwzgledniajac rzeczywiste wartosci przesuniegcia i/lub nachyle-
nia, natomiast po przekroczeniu granicy alarmowej uszkodzone wejscia analogowe uktadu zostajg oznaczone jako
niedostepne.
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