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Układ stabilizowanego zasilacza prądu stałego
z równolegle połączonymi tranzystorami

Przedmiotem wynalazku jest układ stabilizowa¬
nego zasilacza prądu stałego o dużej obciążalności
prądowej, który w członie wykonawczym zawiera
tranzystory łączone równolegle.

Znane stabilizowane zasilacze prądu stałego za¬
wierają od jednego do kilku obwodów regulacji
prądu. Przynajmniej >w^ jednym z takich obwodów,
służącym do dokładnej regulacji, jako element wy¬
konawczy stosowany jest tranzystor, który stero¬
wany jest sygnałem regulacyjnym wytwarzanym
w oparciu o różnicę pomiędzy prądem obciążenia
zasilacza a wielkością zadaną tego prądu.

Typowym przykładem układu tego typu zasilacza
jest opatentowany w PRL pod Nr 86 668 układ sta¬
bilizowanego zasilacza prądu stałego z dwoma
obwodami regulacji.

W układzie tym, jako człon wykonawczy drugie¬
go obwodu regulacji jest zastosowany tranzystor,
który bocznikuje dodatkowy rezystor włączony sze¬
regowo w obwód wyjściowy prądu stałego. W ukła¬
dzie tego zasilacza jest wzmWcniacz porównujący
spadek napięcia na boczniku pomiarowym z napię¬
ciem z nastawnika prądu, oraz układ sterowania
impulsowego, w którym w zależności od napięcia
wyjściowego wzmacniacza wytwarzany jest sygnał
do sterowania, wymienionym tranzystorem.

W przypadku zasilaczy o dużym prądzie obcią¬
żenia, człon wykonawczy składa się z ..dwóch lub
większej ilości tranzystorów łączonych równolegle.
W układach tych, oprócz bocznika pomiarowego do
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kontroli całkowitego prądu zasilacza, konieczne jest
włączanie dodatkowych rezystorów w obwód każ¬
dego tranzystora w celu kontroli prądu płynącego
przez każdy z tranzystorów. Stanowi to istotną
wadę tych układów, gdyż na tych dodatkowych
rezystorach powstają straty obniżające sprawność
zasilacza, a ponadto powstają podwójne połącze¬
nia galwaniczne między torem głównym zasilania
a układem pomiarowym. Jedno z tych połączeń
wykorzystywane jest do pomiaru prądu zasilacza
za pomocą bocznika, drugie zaś — do pomiaru prą¬
dów płynących przez poszczególne tranzystory. Ten
sposób połączeń, przy niektórych typach zakłóceń
może prowadzić do uszkodzeń układów sterujących.

Celem wynalazku jest układ nie posiadający
tych wad, a więc odznaczający się małymi stratami
mocy i większą sprawnością, oraz umożliwiający
galwaniczne oddzielenie obwodów głównych zasila¬
cza od obwodów służących do kontroli prądu
tranzystorów.

Cel ten spełnia układ wynalazku, który oprócz
znanych podzespołów do transformacji, prostowania
i wytwarzania sygnału regulacyjnego, zawiera
ogranicznik prądu tranzystorów i transduktorowe
przekładniki prądowe włączone w obwód kolekto¬
rowy każdego tranzystora w członie wykonawczym.
Wtórne uzwojenie. każdego transduktorowego prze-
kładnika jest podłączone do oddzielnego wtórnego
uzwojenia transformatora podmagnesowującego po¬
przez szeregowo włączony potencjometr. Do zacisków
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wyjściowych każdego potencjometru jest podłączony
dwupołówkowy prostownik, przy czym stałoprądo-
we wyjścia wszystkich prostowników są połączone
ze sobą i z jednym wejściem ogranicznika prądu,
którego drugie wejście jest podłączone do wyjścia
zadajnika prądu tranzystorów, a wyjście ogranicz-

• nika prądu jest połączone z jednym z wejść ukła¬
du sterowania impulsowego tranzystorami.

Zastosowanie transduktorowych, przekładników
prądowych w miejsce dotychczas stosowanych re¬
zystorów umożliwiło galwaniczne oddzielenie
głównego obwodu zasilacza od obwodów ogranicza¬
jących, oraz zmniejszenie strat mocy w zasilaczu
i podwyższenie jego sprawności, zaś zastosowanie
ogranicznika prądu tranzystorów zabezpiecza je
przed uszkodzeniem w.wyniku przeciążenia, które¬
mu sprzyja praca równoległa.

Schemat ideowy układu według wynalazku przed¬
stawiono na rysunku. Część tego układu, w szcze¬
gólności tor główny,zasilacza i obwód stabilizacji
prądu, jest znana i nie wymaga bliższych objaś¬
nień, jednak dla wykazania istoty wynalazku,
umieszczono ją na rysunku.

Do wtórnego uzwojenia zasilającego transforma¬
tora 1 jest. podłączony trójfazowy prostownik 2,
którego wyjście stałoprądowe, poprzez wejściowy
filtr 3, zespół równolegle połączonych tranzystorów
Ti-Tn, wyjściowy filtr 4 i pomiarowy bocznik 5,
jest połączona z odbiornikiem 6. W kolektorowy
obwód każdego tranzystora *łi-Tn jest włączone
pierwotne uzwojenie jednego z transduktorowych
przekładników PTi-PTn prądowych, których wtórne
uzwojenia są połączone poprzez potencjometry
Ri-Rn z oddzielnymi uzwojeniami wtórnymi pod-
magnesowującego transformatora 7.

Wyjście każdego potencjometru Ri-Rn jest połą¬
czone z oddzielnym prostownikiem Pj-Pn, przy czYm
stałoprądowe wyjścia prostowników Pi-Pn są rów¬
nolegle połączone ze sobą i z jednym wejściem '
ogranicznika 8 prądu tranzystorów Ti-Tn. Drugie
wejście ogranicznika 8 jest połączone z zadajni-
kiem 9 prądu tranzystorów Ti-Tn.

Do-zadawania żądanej wartości prądu zasilacza
służy zadający układ 10, podłączony do jednego
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wejścia wstępnego wzmacniacza 11. Drugie wejście
wstępnego wzmacniacza 11 jest połączone z pomia¬
rowym bocznikiem 5. Wyjście ogranicznika 8 i wyjś¬
cie wstępnego wzmacniacza 11 są połączone z wejś¬
ciami sterującymi układu 12 sterowania impulso¬
wego, którego wyjście jest połączone z bazami
wszystkich tranzystorów Ti-Tn pracujących równo¬
legle. Dla zabezpieczenia przed przepięciami, tran¬
zystory Ti-Tn są zbocznikowane diodami D!-Dn.

Regulacja prądu zasilacza w układzie według wy¬
nalazku jest oparta na zmianie długości czasu, w
którym tranzystory Ti-Tn są w stanie przewodze¬
nia. Realizuje się to przez zmianę szerokości im¬
pulsów sterujących wytwarzanych w układzie 12
sterowania impulsowego. Układ sterowania 12
kształtuje szerokość impulsów sterujących według
wytworzonej w wstępnym wzmacniaczu 11 różnicy
między zmierzoną przez bocznik 5 wielkością prą¬
du zasilacza a zadaną wielkością tego prądu przez
układ 10. Ponadto szerokość impulsów jest ogra¬
niczana w przypadku przekroczenia przez prąd ko¬
lektorowy któregokolwiek tranzystora Ti-Tn war¬
tości zadanej zadajnikiem 9 prądu.

Zastrzeżenie patentowe

Układ stabilizowanego zasilacza prądu stałego
z równolegle połączonymi tranzystorami o dużej
obciążalności prądowej, zawierający podzespoły do
transformacji, prostowania i wytwarzania sygnału
regulacyjnego, znamienny tym, że zawiera ogra¬
nicznik (8) prądu tranzystorów (Ti-Tn) i transduk-
torowe przekładniki (PTi-PTn) prądowe włączone
w obwód kolektorowy każdego tranzystora (Ti-Tn),
przy czym wtórne uzwojenia każdego transdukto-
rowego przekładnika (T^Tn) jest podłączone do od¬
dzielnego wtórnego uzwojenia transformatora (7)
podmagnesowującego poprzez potencjometr (Ri-Rn)
obciążony dwupołówkowym prostownikiem (Pi-Pn),
zaś stałoprądowe wyjścia prostowników (P^Pn) są
połączone ze sobą i ż jednym wejściem ograniczni¬
ka (8) prądu, którego wyjście jest połączone z jed¬
nym wejściem układu (12) sterowania impulsowego.
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