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Uklad stabilizowanego zasilacza pradu stélego
z rownolegle polaczonymi tranzystorami

1 6

Przedmiotem wynalazku jest uklad stabilizowa-
nego zasilacza pradu stalego o duzej obcigzalnosci
pradowej, ktory w czlonie wykonawczym zawiera
tranzystory lgczone réwnolegle.

Znane stabilizowane zasilacze pradu statego za-
wieraja od jednego do kilku obwod6éw regulacji
pradu. Przynajmniej-w jednym z takich obwodé6w,
stuzacym do dokladnej regulacji, jako element wy-
konawczy stosowany jest tranzystor, ktéry stero-
wany jest sygnalem regulacyjnym wytwarzanym
w oparciu o réznice pomiedzy pradem obcmzema
zasilacza a wielko$cig zadang tego pradu.

Typowym przykladem ukladu tego typu zasilacza
jest opatentowany w PRL pod Nr 86 668 uklad sta-
bilizowanego zasilacza pradu stalego z dwoma
obwodami regulacji.

W uktladzie tym, jako czlon wykonawczy drugie-
go obwodu regulacji jest zastosowany tranzystor,
ktéry bocznikuje dodatkowy rezystor wlaczony sze-
regowo w obwod wyjsciowy pradu stalego. W ukla-
dzie tego zasilacza jest wzmiacniacz poréwnujacy
spadek napiecia na boczniku pomiarowym z napig-
ciem z nastawnika pradu, oraz uklad sterowania
impulsowego, w ktérym w zaleznosci-od napigcia
wyjsciowego wzmacniacza wytwarzany jest sygnat
do sterowania, wymienionym tranzystorem.

W przypadku zasilaczy o duzym pradzie obcig-
zenia, czlon wykonaweczy sklada si¢ z .dwoch lub
wiekszej iloSci tranzystoréw lgczonych réwnolegle.
W ukladach tych, oprécz-bocznika pomiarowego do
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kontroli calkowitego pradu zasilacza, konieczne jest
wlaczanie dodatkowych rezystor6w w obwo6d kaz-
dego tranzystora w celu kontroli pradu plyhacego
przez kaidy z tranzystor6w. Stanowi to istotng
wade tych ukladéw, gdyz na tych dodatkowych
rezystorach powstajg straty obnizajgce sprawnosé
zasilacza, a ponadto powstaja podwoéjne polgcze-
nia galwaniczne miedzy torem gléwnym zasilania
a ukladem pomiarowym. Jedno z tych polgczen
wykorzystywane jest do pomiaru pradu zasilacza
za pomocg bocznika, drugie zas — do pomiaru prg-
déw plynacych przez pgszczegélne tranzystory. Ten
sposéb polgczen, przy niektérych typach zaklécen
moze prowadzié do uszkodzenr ukladéw sterujgcych.

Celem wynalazku jest uklad nie posiadajacy
tych wad, a wiec odznaczajacy sie malymi stratami
mocy i wigkszg sprawnoscia, oraz umozliwiajacy
galwaniczn€ oddzielenie obwodéw gléwnyeh zasila-
cza od obwodéw stuzigcych do kontroli pradua
tranzystorow.

Cel ten spelnia uklad wynalazku, ktory oprécz
znanych podzespoléw do transformacji, prostowania
i wytwarzania sygnalu regulacyjnego, zawiera
ogranieznik pradu tranzystoré6w i transduktorowe
przekladniki pradowe wlaczone w obwdd kolekto-
rowy kazdego tranzystora w czlonie wykonawczym.
Wtbérne uzwojenie kazdego transduktorowego prze-
kladnika jest podlaczone do oddzielnego wtérnego
uzwojenia transformatora podmagnesowujacego po-
przez szeregowo wigczony potencjometr. Do zaciské6w
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wyjsciowych kazdego potencjometru jest podigczony
dwupotéwkowy prostownik, przy czym statoprado-
we wyjscia wszystkich prostownikéw sa potaczone
ze sobg i z jednym wejsciem ogranicznika pradu,
- ktoérego drugie wejscie jest podigczone do wyjscia
zadajnika pradu tranzystoréw, a wyjscie ogranicz-
-nika pradu jest polgczone z jednym z wejs¢é ukla-
du sterowania impulsowego tranzystorami.

Zastosowanie transduktorowych. przekladnikéw
pradowych w miejsce dotychczas stosowanych re-
zystorbw  umozliwilo galwaniczne oddzielenie
gléwnego obwodu zasilacza od obwodéw ogranicza-
jacych, oraz zmniejszenie strat mocy w zasilaczu
i podwyzszenie jego sprawnosci, za$ zastosowanie
ogranicznika prgdu tranzystoréw zabezpiecza je
przed uszkodzeniem w.wyniku przecigzenia, ktére-
mu sprzyja praca rownolegla.

Schemat ideowy ukladu wedlug wynalazku przed-
stawiono na rysunku. Cze$¢ tego ukladu, w szcze-
gblnosci tor gléwny,zasilacza i obwdd stabilizacji
pradu, jest znaria i nie wymaga blizszych objas-
nien, jednak dla wykazania istoty wynalazku,
umieszczono jg na rysunku.

Do wtérnego uzwojenia zasilajgcego transforma-
tora 1 jest. podigczony tréjfazowy prostownik 2,
ktérego wyjscie staloprgdowe, poprzez wejstiowy
filtr 3, zesp6! réwnolegle polgczonych tranzystoréw
T1-Tn, wyjsciowy filtr 4 i pomiarowy bocznik 5,
jest polaczona z odbiornikiem 6. "W kolektorowy
obw6d kazdego tranzystora ’i‘l-Tn jest wlaczone
pierwotne uzwojenie jednego z transduktorowych
przekitadnikéw PT;-PT, pradowych, kférych wtérne
uzwojenia sa poigczone poprzez potencjometry
Ri;-Rn, z oddzielnymi uzwojeniami wtérnymi pod-
magnesowujgcego transformatora 7.

Wyjsécie kazdego potencjometru R;-R, jest pola-
czone z oddzielnym prostownikiem P,-Ppn, przy czvm
statoprgdowe wyjscia prostownikéw Pi-Pn s3 réw-

nolegle potaczone ze sobg i z jednym wejsciem °

ogranicznika 8 pradu tranzystoré4w T;-T, Drugie
wejscie ogranicznika 8 jest polaczone z zadajni-
kiem 9 pradu tranzystor6w T;-Ty. ’

Do.zadawania zadanej warto$ci pradu zasilacza
stuzy’ zadajgcy ukiadd 10, podigczony do jednego
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wejscia wstepnego wzmacniacza 11. Drugie wejscie
wstepnego wzmacniacza 11 jest polaczone z pomia-
rowym bocznikiem 5. Wyjscie ogranicznika 8 i wyj$-
cie wstepnego wzmacniacza 11 sg polaczone z wejs-
ciami sterujgcymi ukladu 12 sterowania impulso-
wego, ktérego wyjscie jest polaczone z bazami
wszystkich tranzystoré6w T;-Tn pracujgcych réwno-
legle. Dla zabezpieczenia przed przepieciami, tran-
zystory Ti1-Tn sa zbocznikowane diodami D;-Dn.

Regulacja pradu zasilacza w ukladzie wedilug wy-
nalazku jest opai‘ta na zmianie dlugo$ci czasu, w
ktérym tranzystory Ti-T, sa w stanie przewodze-
nia. Realizuje sie to przez zmiane szerokosci im-
pulséw sterujgcych wytwarzanych w ukiadzie 12
sterowania impulsowego. @Uklad sterowania 12
ksztaltuje szeroko$é impulséw sterujacych wediug
wytworzonej w wstepnym wzmacniaczu 11 r6znicy
miedzy zmierzong przez bocznik 5 wielkoScig pra-
du zasilacza a zadang wielko$cig tego pradu przez
uklad 10. Ponadto szeroko$é¢ impulséw jest ogra-
niczana w przypadku przekroczenia przez prad ko-
lektorowy ktéregokolwiek tranzystora Ti-T, war-
tosci zadanej zadajnikiem 9 pradu. )

Zastrzezenie patentowe
.. Uklad stabilizowanego zasilacza pradu statego
z réwnolegle polgczonymi tranzystorami o duzej
obcigzalnosci pradowej, zawierajacy podzespoly do

" transformacji, prostowania i. wytwarzania sygnalu
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reguladyjnego, znamienny tym, ze zawiera ogra-
nicznik (8) pradu tranzystoréw (Ti-Ty) i transduk-
torowe przekladniki (PT;-PTn) pradowe wigczone
w obwod kolektorowy kazdego tranzystora (T;-Ti),
przy czym wtdérne uzwojenia kazdego transdukto-
rowego przekladnika (T,-Tn) jest podigczone do od-
dzielnego wtérnego uzwojenia transformatora (7)
podmagnesowujacego poprzez potencjometr (Ri-R,)
obciazony dwupoléwkowym prostownikiem (P;-Pp),
za$ stalopradowe wyjscia prostownikéw (P,;-Pp) sa
polaczope ze sobg i z jednym wej$ciem ograniczni-
ka (8) pradu, ktérego wyjscie jest polgczone z jed-
nym wej$ciem ukladu (12) sterowania impulsowego.
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