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Sposdb termicznego spalania odlotowych gazéw przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb termicznego spalania odlotowych gazéw przemvslo-
wych. '

Znany z polskiego opisu patentowego nr 122 351 sposdb oczyszczania przemysiowych gazow
odlotowych, polega na tym, ze strumien przemystowych gazé6w odlotowych podgrzewa si¢ wstep-
nie w rekuperatorze ciepla do temperatury 420-470 K stosujac rozcienczenie strumienia na wlocie
do rekuperatora powietrzem lub innymi gazami gdy temperatura gazéw przekracza zakres usta-
lony. Podgrzany strumien gazéw poddaje si¢ termicznemu utlenianiu w temperaturze 420-1370 K
do osiagnigcia sktadu procentowego zanieczyszczen palnych odpowiadajacemu maksimum 10%
dolnej granicy wybuchowosci mieszaniny. Stosuje si¢ tutaj mieszanie strumienia zanieczyszczo-
nego z goragcymi gazami spalinowymi ze spalania paliwa cieklego lub gazowego, gdy iloé¢ ciepla -
wydzielonego podczas egzotermicznych reakcji utleniania zanieczyszczen jest za niska dla osiag-
nigcia okreslonego przedzialu temperatur i sktadu procentowego zanieczyszczen lub stosuje si¢
mieszanie strumienia z powietrzem atmosferycznym gdy temperatura gazow na wylocie z komory
termicznego utleniania przekracza 520-870 K. Z kolei strumien czg¢§ciowo termicznie utlenionvch
gazéw, utlenia si¢ na katalizatorze utleniajagcym, stosujac dalsze rozciericzenie strumienia powie-
trzem atmosferyczym w przypadku wzrostu temperatury w warstwie katalitycznej ponad zakres
ustalony w ilosci potrzebnej do utrzymania ustalonego przedziatu temperatur tak aby temperatura
strumienia gazu po przejsciu przez warstwe¢ katalizatora nie przekraczata 550-1070 K. Nast¢pnie
gazy.oczyszczone kieruje si¢ poprzez rekuperator wstepnego podgrzewania przemystowych gazéow
odlotowych do atmosfery. Rozcieficzanie powietrzem lub innymi gazami wstgpnie podgrzewanymi
przemystowych gazow odlotowych, stosuje si¢ gdy zanieczyszczenia tworzag w temperaturze
rekuperacji mieszaning wybuchowg.

Strumien powietrza lub gazoéw rozcieficzajgcych dozuye si¢ do strumienia przemystowych
gazow odlotowych automatycznie w funkcji temperatury na warstwie katalizatora lub w funkcji
temperatury gazow nad katalizatorem.

Strumien powietrza do schiadzania termicznie utlemanych przemystowych gazéw odlotowych

dozuje si¢ automatycznie w funkcji temperatury w warstwie katalizatora lub w funkcji temperatury
gazow wlotowych na katalizator. Dodatkowy strumien powietrza, schiadzajacy warstwe kataliza-
tora dozuje si¢ automatycznie w funkcji temperatury w warstwie katalizatora w fukcji temperatury
‘gazow nad katalizatorem. Paliwo do palnika podaje si¢ automatycznie, przy czym dozownik
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paliwa posiada automatyczng regulacj¢ dozowania w funkcji temperatury gazéw czgéciowo termi-
cznie utlenianych.

Wada znanego sposobu oczyszczania przemystowych gazéw odlotowych jest duza energo-
chionnos¢ procesu, wysoki koszt budowy urzadzen z tytuhlu stosowania kosztownych stali zarood-
pornych, brak mozliwosci stosowania odzysku ciepta w przypadku zanieczyszczenia gazéw spali-
nowych takimi zwigzkami jak HCI, CL2, HF z uwagi na szybko post¢pujacg korozj¢ oraz brak
mozliwosci stosowania odzysku ciepta w przypadku zanieczyszczenia gazow odlotowych takimi
zwigzkami jak pyly palne pyly niepalne, oraz takie substancje lepkie jak Zywice polimeryzacyjne.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 126 861, sposob katalitycznego oczy-
szczania gazéw. Spos6b ten polega na tym, ze oczyszczone gazy ogrzewa si¢ w Srodkowe;j czesci
Zloza katalizatora oraz zmienia si¢ okresowo kierunek strumienia przepltywajacego gazu przez
zlozg gatahzatora Optymalnie zmiany kierunku strumienia przeplywajqccgo gazu dokonuje si¢ od
10do20T razy na godzing. Ponadto przed i za ztozem katalizatora stosuje si¢ warstwy ceramicznych
lub metalowych ksztaltek kumulujacych okresowo ciepto w przedziatach czasu pomiedzy kolej-
nymi zmianami kierunku przeplywu strumienia gazu.

Wadg tego sposobu jest to, ze dla utleniania okre§lonych zanieczyszczern wymagany jest
odpowiedni rodzaj katalizatora. Zastosowanie za$ kilku katalizatoréw przeznaczonych do utle-
niania réznych zanieczyszczen nie speinia rowniez oczekiwan poniewaz skutecznos¢ utleniania
bedzie r6zna a wigc rézne beda skutecznosci oczyszczania.

Istota sposobu termicznego spalania odlotowych gazéw przemystowych wedlug wynalazku
polega na tym, ze zanieczyszczane gazy odlotowe przepuszcza si¢ przez nagrzang warstwg¢ wypel-
nienia ceramicznego, spala si¢ zanieczyszczenia, po czym cz¢s$¢ gazow poreakcyjnych, niezbedna do
optymalnego podgrzania nast¢gpnej warstwy wypetnienia ceramicznego, przepuszcza si¢ przez
warstwe tego wypelnienia i emituje si¢ do atmosfery, natomiast pozostata cz¢$¢ gazow poreakcyj-
nych odprowadza si¢ z komory spalania, najkorzystniej do wezta rekuperacji ciepta, przy czym
cyklicznie zmienia si¢ kierunek przeptywu gazéw odlotowych przez warstwy wypelnienia. Cykli-
cznej zmiany kierunkéw przeptywu oczyszczanych przemystowych gazéw odlotowych przez war-
stwe wypelnienia ceramicznego, dokonuje si¢ z czgstotliwoscia 1,0-150,0 najkorzystniej 12-30 razy
na godzing.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest to, ze mozna go wykorzysta¢ do dowolnych gazéw
zawierajacych rézne zanieczyszczenia takie jak: weglowodory, aldehydy, ketony, alkohole, kwasy
organiczne, estry, etery, substancje chloroorganiczne, azotoorganiczne i inne niezaleznie od domie-
szek réznych rodzajow trucizn katalitycznych jak: otéw, chlor, fluor, sole mineralne itp. Zaletg jest
réwniez to, ze skutecznos¢ dopalania termicznego jest uwarunkowana tylko i wylacznie wysokos-
cig stosowanej temperatury regulowanq iloscig odprowadzanych gazéw poreakcyjnych do zrédta
rckuperacp ciepta. Dla 1000 m*/h oczyszczanych gazdw o kalorycznosci zblizonej do zera, uzy-
skuje si¢ 0szczgdnosc zuzycia oleju opatlowego okoto 12 kg/h. Wskutek zmniejszenia zuzycia oleju
eliminuje si¢ rOwniez wtorng emisj¢ dwutienku siarki.

Sposéb termicznego spalania odlotowych gazéw przcmyslowych wedhlug wynalazku ilustruja
ponizsze przykiady wykonania.

Przyktad I. Gazy odlotowe z pieca sngowego zameczyszczone pylem energetycznym do
produkcji welny mineralnej w ilosci 8000 m°/h o st¢zeniu 40g/m w przeliczeniu na warunki
normalne i temperaturze 250°C wprowadza si¢ do pierwszej warstwy cegly szamotowej rozgrzanej
wstepnie do temperatury 650°C przy pomocy rozruchowego palnika olejowego. Podgrzane wstep-
nie w tej warstwie do temperatury 550°C gazy odlotowe, wprowadza si¢ do komory spalania, w
ktérej spala si¢ CO do CO2 w temperaturze 800°C strumieri 3000 m®/ gazow poreakcyjnych o
temperaturze 900°C odprowadza si¢ z komory spalania do podgrzewu gaz6w w komorze polimery-
zacyjnej, zas pozostato$¢ gazéw poreakcyjnych przepuszcza si¢ przez drugg warstwe cegly szamo-
towej, w ktorej gazy schiadza si¢ do temperatury 600°C, a nastgpnie schiodzone w ten spos6b gazy
odprowadza si¢ do atmosfery lub do dalszego odzysku ciepta. Po okresie 5 minut zmienia si¢
kierunek przeptywu gazéw odlotowych na przeciwny tak, ze gazy odlotowe wprowadza si¢ do
drugiej warstwy ceramicznej a odprowadza z pierwszej, zas$ proces podgrzewania, spalania roz-
dziatu 1 schatadzania zachodzi podobnie jak w poprzednim cyklu. Przez caly czas termicznego
spalania z cykliczng zmiang kierunku przeplywu uzyskano taka sama skutecznos$é spalania
réwna 99,9%.
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Przyklad II. Gazy odlotowe z fabryki elektrod weglowych w ilo$ci 4600 m>/h o tcmperatu-
rze 180°C zanieczyszczone substancjaml palnyml smolistymi, tlenkiem wegla o stgzeniu 3g/m° i
weglowodorami o st¢zeniu S g/m wprowadza si¢ podobnie jak w poprzednim przykiadzie, do
pierwszej warstwy z cegly szamotowej rozgrzanej wstgpnie do temperatury 650°C za pomoca
rozruchowego palnika olejowego. Podgrzan . wstgpnie w tej warstwie do temperatury 650°C gazy
odlotowe wprowadza si¢ do komory spalania, w ktérej spala si¢ substancje palne do CO2i H2O w
temperaturze 830°C.

Przy nieoczekiwanym wzroscie koncentracji weglowodoréw. nast¢puje odprowadzenie z
komory spalania czgsci gazéw poreakcyjr ych umozliwiajace wzrost temperatury w komorze
spalania powyzej 850°C. Gazy poreakcyjne o temperaturze 830°C przepuszcza si¢ przez drugs
warstwg cegly szamotowej, w ktorej gazy schiadza si¢ do temperatury 360°C a nast¢pnie odprowa-
dza si¢ do atmosfery lub do odzysku ciepla. Po okresie S minut zmienia si¢ kierunek przeptywu
gazéw odlotowych na przeciwny podobnie jak w poprzednim przykiadzie. Przez caly okres
termicznego spalania z cykliczng zmiang kierunku uzyskiwano skutecznos¢ spalania réwng 99,5%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb termicznego spalania gizow przemystowych, w ktérym cz¢<-iowo odzyskuje si¢
ciepto gazéw poreakcyjnych natomiast ciepto niezbgdne do podgrzewania gazéw odlotowych do
temperatury inicjacji termnczncgo spalania uzupetnia si¢ ze Zrédla ciepta zasilanego dodatkowym
paliwem, znamienmny tym, Ze zameczyszczone gazy odlotowe przepuszcy . si¢ przez nagrzang war-
stwe wypelnienia ceramicznego, spala si¢ zanieczyszczenia, po czym czg$¢ gazow poreakcyjnych,
niezb¢dng do optymalnego podgrzania nast¢pnej warstwy wypeinienia ceramicznego, przepuszcza
si¢ przez warstwe tego wypelnienia i emituje si¢ do atmosfery, natomiast pozostatg cze¢$¢ gazow
poreakcyjnych odprowadza si¢ z komory spalania, najkorzystniej do wezta rekuperacji ciepta, przy
czym cyklicznie zmienia si¢ kierunek przeptywu gazéw odlotowych przez warstwy wypetnienia.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamiemny tym, ze cyklicznej zmiany kierunku przeptywu oczy-
szczanych przemystowych gazéw odlotowych przez warstwe wypelnienia ceramicznego, dokonuje
si¢ z czgstotliwoscig 1,0-150,0 najkorzystniej 12-30 razy na godzing.
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