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Sposéb elektroosmotycznego odwadniania

Przedmiotem wynalazku jest sposéb elektroosmotycznego odwadniania o§rodkéw porowa-
tych, zwlaszcza drobnodyspersyjnych jak na przyklad grunty, szlamy poflotacyjne, Scieki
przemystowe. ,

Znanym i stosowanym jest sposob elektroosmotycznego odwadniania o§rodkéw porowatych
zwlaszcza drobnodyspersyjnych, w ktorym dwie elektrody sa umieszczone bezpo$rednio w odwad-
nianym oSrodku i zasilane ze Zrédla pradu stalego. W znanym sposobie jony obu znakéw, a wigc
zaréwno aniony jak i kationy, przeptywaja miedzy elektrodamizgodnie z kierunkiem przytozonego
pola elektrycznego. Efekt odwadniania uzyskuje si¢ dzigki temu, Ze ilosci wody przenoszone przez
aniony i kationy nie sa réwnej wielkosci. Mankamentem znanego sposobu potrzeba stosowania
wysokich napig¢¢ dla uzyskania znacznego efektu odwadniania co powoduje réwniez pobér pradéw
o duzym nat¢zeniu. W konsekwencji znaczna cz¢$¢ energii elektrycznej tracona jest bezuzytecznie
na ciepto i.pokonanie oporéw zmiennych struktur odwadnianego o$§rodka w postaci pgknigé,
szczelin, struktur komérkowych.

Spos6b elektroosmotycznego odwadniania o§rodkéw porowatych, w ktérym w odwadniany
oSrodek wprowadza sig elektrody i zasila si¢ ze Zrédtem pradu statego, wedtug wynalazku polega na
tym, ze przed rozpoczg¢ciem procesu odwadniania, katode oddziela si¢ od odwadnianego o$rodka
za pomoca kationowymiennej membrany, za$§ anod¢ oddziela si¢ od odwadnianego osrodka za
pomoca anionowymiennej membrany. Wodg gromadzaca si¢ w procesie odwadniania w obszarach
migdzy elektrodami a przynaleznymi im jonowymiennymi membranami najkorzystniej odprowa-
dza si¢ grawitacyjnie przez odpltywowe przelewy.

Sposéb wedlug wynalazku, dzigki oddzieleniu elektrod od odwadnianego o$rodka przy
pomocy jonowymiennych membran pozwala na istotne zwigkszenie efektywnoéci elektroosmoty-
cznego odwadniania przy stosowaniu znacznie mniejszych napigé pradu zasilajacego elektrody,
dajac w konsekwencji znaczne oszczgdnoSci energii i bardziej rownomierne odwadnianie o$rodka
w calej masie, eliminujace powstawanie zmiennych struktur bedacych dodatkowym Zrédiem strat
energetycznych. Kolejng zaleta sposobu wedlig wynalazku jest praktycznie wyeliminowanie osmo-
tycznego przeptywu, wody tak w objetosci odwadnianego osrodka jak i z przestrzeni elektrodo-
wych do tego o$rodka. '
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Wynalazck jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania przy pomocy rysunku, na ktérym
fig. ] obrazuje realizacj¢ sposobu dla o$rodka, ktorym jest szlam w osadnikach, za$ fig. 2 obrazuje
realizacj¢ sposobu dla o$rodka, ktérym jest zawiesina koalinitowa stanowigca surowiec w prze-
mySle ceramicznym, za$§ proces elektroosmotycznego odwadniania prowadzi si¢ w rynnie
odwadniajace;. ’

Przyktad I. W przypadku odwadniania drobnodyspersyjnego oSrodka 1 w postaci szlamu
w osadnikach umieszcza si¢ w odwadnianym o$rodku 1 dwie cylindryczne elektrody 2 13. Anodg 2
laczy si¢ z dodatnim biegunem zasilajacego Zrédta pradu stalego przewodem 4, za$ katodg¢ 3 taczy
si¢ z ujemnym biegunem zasilajacego Zrédia pradu stalego przewodem S5. Przed rozpoczgciem
procesu odwadniania, polegajacym na zamknigciu obwodu elektrycznego zasilajacego elektrody 2 i
3 obydwie elektrody 2 i 3 oddziela si¢ od oSrodka 1 za pomoca cylindrycznych jonowymiennych
membran 6 i 7. Anod¢ 2 oddzicla si¢ od odwadnianego osrodka 1 za pomoca cylindrycznej,
anionowymiennej membrany 6, za$ katode 3 oddziela si¢ od osrodka 1 za pomoca cylindrycznej,
kationowymiennej membrany 7. Membrany 6 i 7 sa utworzone z materiatldéw potprzepuszczalnych
jak na przyklad polietylen modyfikowany kopolimerem styrenu i dwuwinylobenzenem oraz dodat-
kowo grupg siarczanowg lub grupami amoniowymi. Od dotu, obszar mi¢dzy anoda 2i przynalezng
jej anionowymienna membrang 6, jest uszczelniony przy pomocy dielektrycznego pierScienia 8
wykonanego najkorzystniej z gumy. Analogicznie, obszar mi¢dzy katoda 3 i przynalezng jej
kationowymienng membrang 7 jest uszczelniony przy pomocy dielektrycznego pierscienia 9.
Proces odwadniania prowadzi si¢ stosujac nat¢zenia pola elektrycznego 0,1 do 0,5 V/cm czyli o 30
do 60% mniejsze od natezen pola elektrycznego stosowanych w procesach elektroosmotycznego
osuszania znanych przed dokonaniem wynalazku.

Przyktad II. W przypadku drobnodyspersyjnego oSrodka 1a, w postaci zawiesin kaolinito-
wych stosowanych w przemysle ceramicznym, proces odwadniania elektroosmotycznego prowadzi
si¢ w rynnie odwadniajacej, ktérej fragment przedstawiono na fig. 2.

W osrodku 1a usytuowanym w odwadniajacej rynnie umieszcza si¢ dwie ptaskie elektrody 2ai
3a. Anodg 2a taczy si¢ z dodatnim biegunem zasilajacego Zrédia pradu statego'przewodem 4a, zas
katode¢ 3a laczy si¢ z ujemnym biegunem zasilajacego zZrédta pradu statego przewodem Sa. Przed
rozpoczgciem procesu odwadniania, polegajacym na zamknigciu obwodu elektrycznego zasilaja-
cego elektrody 2a i 3a, obydwie wymienione elektrody oddziela si¢ od o$rodka 1a za pomoca
plaskich, jonowymiennych membran 6a i 7a. Anodg 2a oddziela si¢ od odwadnianego o$rodka 1a
za pomoca plaskiej anionowymiennej membrany 6a usytuowanej rownolegle wzglgdem anody 2a.
Katod¢ 3a oddziela si¢ od osrodka 1a za pomoca plaskiej, kationowymiennej membrany 7a
usytuowanej réwnolegle wzgledem katody 3a. Dno 10 rynny jest utworzone z dielektryka, najko-
rzystniej gumy. Przestrzenie miedzy elektrodami 2a i 3a a membranami 6a i 7a s3 dodatkowo
uszczelnione wzglgdem odwadnianego o$rodka 1a za pomocg uszczelniajacych wspornikow 11i12.
Wode przeptywajaca z oSrodka 1a do obszaru migdzy elektrodami 2a i 3a a przynaleznymi im
jonowymiennymi membranami 6a i 7a, przechodzaca przez otwory w elektrodach 2a i 3a do
obszaru migdzy tymi elektrodami a bocznymi $cianami 13 i 14, najkorzystniej jest odprowadzié
grawitacyjnie przez odptywowe przelewy 15 i 16 usytuowane w bocznych $ciankach 13 i 14
odwadniajacej rynny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b elektroosmotycznego odwadniania o$rodkéw porowatych, w ktérym w odwad-
niany o$rodek wprowadza si¢ elektrody i zasila je ze Zrédta pradu statego, znamienny tym, ze przed
rozpoczgciem procesu odwadniania katodg oddziela si¢ od odwadnianego osrodka za pomocag
kationowymiennej membrany za$§ anod¢ oddziela si¢ od odwadnianego osrodka za pomoca
anionowymiennej membrany.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wod¢ gromadzaca si¢ w procesie odwadniania,
w obszarach migdzy elektrodami a przynaleznymi im jonowymiennymi membranami najkorzyst-
niej odprowadza si¢ grawitacyjnie przez odptywowe przelewy.
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