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Niektére pradnice na prad staly s3
podczas pracy narazone na odwrocenie bie-
gunowos$ci. Do nich nalezg pradnice glow-
nikowe do spawania i pradnice wzbudza-
jace. Odwrécenie biegunowo$ci nastepuje
w maszynach do spawania w razie omyl-
kowego réwnoleglego wlaczenia do inne-
go zrédla pradu, np. polaczenia z inng ma-
szyng do spawania na wieksze napiecie.
Przez uzwojenie szeregowe przeplywa wte-
dy w pewnych przypadkach duzy prad w
kierunku odwrotnym. Nagle zwarcie po-
woduje w wielu maszynach odwro6cenie
biegunowo$ci pola wskutek przeciwdziala-
nia twornika. "W pradnicach wzbudzaja-
cych zdarza sie, ze wskutek zwarcia gléw-
nej pradnicy wytwarza sie przez indukcje
w obwodzie wzbudzenia pradnicy gléwnej

duzy prad, przeplywajacy przez twornik
pradnicy wzbudzajacej i odwracajacy jej
biegunowo$§é. Odwrdécenie biegunowosci
pradnicy wzbudzajacej moze takze nasta-
pié, gdy pod dzialaniem regulatora bocz-
nikowego zmniejszony zostanie szybko
prad w jej obwodzie wzbudzenia, ponie-
waz samoindukecja pola magnetycznego
gléwnej pradnicy utrzymuje w tworniku
pradnicy wzbudzajacej prad, powodujacy
duze przeciwdzialanie twornika. Sg takze
jeszeze inne przyczyny, powodujgce od-
wroécenie biegunowo$ci w takich maszy-
nach. Czesto powoduje to znaczne trudno-
$ci, wskutek czego dalsza praca wymaga
przelgczen albo przywrécenia wlasciwej
biegunowos§ci przez zastosowanie zabie-
g6w pomocniczych.
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Zastosowanie magnesu trwalego do bu-
dowy magneénicy lub tylko na bieguny nie
usuwa tych niedogodnoS$ci, gdy prad po-
wodujacy odwrécenie biegunowoSei jest
tak duzy, ze moze przezwyciezy¢ nateze-
nie powsciggajace magnesnicy.

Wedlug wynalazku stosuje sie w pew-
nym miejscu magne$nicy magnes trwaty
i wlaczony z nim réwnolegle bocznik ma-
gnetyczny. Magnes trwaly musi posiadaé
wigksze natezenie powSciagajace niz caly
pozostaly obwéd magnetyezny (wykonany
z miekkiego zelaza), aby mégl zapewnié
wladciwag biegunowo§é maszyny, chociaz
ona zostala poprzednio przemagnesowana.
Jego przekrdj poprzeczny musi byé dosta-
tecznie duzy, aby do twornika doplywala
dostatecznie duza liczba linij sil o wlasci-
wej biegunowoSci po odjeciu wszystkich li-
nij rozproszonych, zwlaszcza przeptywaja-
cych przez bocznik magnetyczny. Aby ilo§é
tych ostatnich linij nie byla nadmiernie
duza, opornos¢ magnetyczna bocznika nie
powinna byé zbyt mala; z drugiej strony
‘musi byé dostatecznie mala, aby przy
zmianie biegunowo$ci maszyny odbierala
najwiekszy, powstajacy w kierunku od-
wrotnym, strumien magnetyczny ze spad-
kiem magnetycznego potencjatu znacznie
mniejszym niz natezenie pows§ciagajace
magnesu trwalego, dzieki czemu nie naste-
puje zmiana biegunowos$ci magnesu trwa-
lego.

Na fig. 1 rysunku uwidoczniony jest
schemat przedmiotu wynalazku. Liczbg 15
oznaczony jest magnes trwaly, a liczbg 12
— réwnolegle wlaczony bocznik z miegk-
kiego zelaza, zaopatrzony najlepiej w u-
stalong lub zmieniang szczeling powietrz-
nag 13. Szczelina powietrzna moze byé wy-
pelniona materialem niemagnetycznym,
np. blachg mosieznag lub niemagnetyczna
blachg stalowa. Przy uzyciu blachy stalo-
wej mozna stosowaé spawanie, dzieki cze-
mu osigga sie mocny, nieprzerwany shu-
pek, wytrzymaly na mnaprezenia mecha-

niczne. Zaklada sie, iz przez magnes trwa-
ly przeptywaja linie sit w kierunku strzal-

-ki 14 od dotu do géry.

Moga powstaé cztery stany, ktére na-
lezy w tym ukladzie uwzglednié.

1) Gdy niewzbudzona maszyna po u-
przednim dzialaniu ma wlasciwag bieguno-
woS§¢, natezenie powsSciagajace magnesu
trwalego dziala w kierunku zgodnym z
magnetyzmem szczatkowym pozostalego
obwodu magnetycznego. Pod dzialaniem
réwnoleglego bocznika magnetycznego 12
cze$cé linij sit wytworzonych przez magnes
trwaly plynie w dét.

2) Gdy maszyna jest podczas pracy
wzbudzona w sposéb wlasciwy, przez bocz-
nik magnetyczny 12 przeplywaja linie sil
z dotu do géry.

3) Gdy wskutek np. omylkowego wia-
czenia réwnoleglego nastapi odwrdcenie
biegunowoSci, przez bocznik magnetyczny
12 przeplywa suma linij sil magnesu trwa-
lego i linij pozostalego obwodu magne-
tycznego.

4) Po odlaczeniu maszyny poczatkowo
wszystkie czeSci Zelazne obwodu magne-
tycznego sg namagnesowane w niewlasci-
wym kierunku z wyjatkiem magnesu trwa-
lego. Potem strumien magnetyczny magne-
su trwalego rozdziela si¢ na dwie czesci, z
ktérych jedna zwiera sie przez bocznik ma-
gnetyczny 12, druga za$§ przeplywa przez
pozostaly obwéd magnetyczny i jest dosta-
teczna do przezwyciezenia niewlasciwego
magnetyzmu szczatkowego obwodu magne-
tycznego.

Rozproszenie linij sit w przestrzeni
dziala podobnie jak bocznik magnetyczny.

Gdy w szezelinie powietrznej 15 bocz-
nika magnetycznego powstanie gesto$§é li-
nij sit okolo 12000 na centymetr kwadra-
towy, trzeba zastosowa¢ okolo 1000 ampe-
rozwojéw do przezwyciezenia szczeliny o
diugosci 1 mm. Gdy magnes 15 ma dawaé
wigksze natezenie powSciagajace, koniecz-
ny jest kilkocentymetrowy pret z dobrego



materialu lub jeszcze dluzszy pret z gor-
szego materialu magnetycznego.

Uklad wedlug fig. 1 moze byé umiesz-
czony w roéznych miejscach pola magne-
tycznego. Kilka przykladéw wykonania
przedstawiaja fig. 2 — 7 rysunku.

Fig. 2 przedstawia zwykla dwubiegu-
nowsg pradnice, sluzacg jako pradnica
wzbudzajgea. Twornik 20, bieguny 21 i
cewki 22 sa3 wykonane w zwykly sposéb.
Jarzmo 23 magnesu jest podzielone w kie-
runku poziomym. Z lewej strony fig. 2
pozioma szczelina powietrzna 24 posiada
mostek z magnesu trwalego 25. Sruby 26
sa zaznaczone tylko Srednicami. Moga one
byé wykonane z materialu niemagnetycz-
nego. Z prawej strony fig. 2 szczelina po-
wietrzna jest wypelniona plytka 29 ze sta-
li niemagnetycznej i polaczona przy pomo-
cy spawania z poléwkami jarzma. Jako
mostek dla szczeliny stuzy magnes podko-
wiasty 27, posiadajacy wieksza dlugos$é, a
wskutek tego wieksze natezenie powscig-
gajace niz prosty pret z tego samego ma-
teriatu. Sruby 28 stluza do przymocowania
magnesu podkowiastego do poléwek jarz-
ma.

Wedlug fig. 3 pret 85 z magnesu trwa-
lego znajduje sie miedzy czeSciami 81 i 32
bieguna, oddzielonymi za pomoca szczeli-
ny powietrznej 34.

Fig. 4 i 5 przedstawiajg zastosowanie
wynalazku do pradnicy z poprzecznym po-
lem, czesto stosowanej. Twornik 50 ma
zwarta pare szczotek 51, a dokladnie w
Srodku miedzy tymi szczotkami dodatko-
we szczotki 52. Nadbiegunniki 58 maja
zwykla budowe jak w pradnicach z po-
przecznym polem. Goérny biegun 54 stano-
wi biegun regulujacy, gdyz w ostonie z o-
tworami 55 moze byé przestawiany tlok 56
za pomocy Sruby 57 i kéltka recznego 58.
Dolny biegun 59 jak réwniez gérny bie-
gun 54 s3 otoczone cewkami 40, polaczo-
nymi w szereg. Jarzmo 41 jest przeciete
poziomo, wskutek czego powstajg szczeli-

ny powietrzne 42. Te szczeliny posiadajg
mostki z plyt 45 z twardej stali magne-
tycznej, przymocowane za pomocg Srub 43
do poléwek jarzma. PierScienie 44 z mate-
rialu niemagnetycznego oddzielaja tarcze
lozyskowe 46 od jarzma, wskutek czego
nie moze powstaé magnetyczne zwarcie
strumienia linij sil.

Na fig. 6 i 7 s3 przedstawione przy-
klady wykonania pradnic z polem po-
przecznym, posiadajace bieguny reguluja-
ce lub bez nich, przy czym urzadzenie we-
dlug wynalazku nie znajduje sie w jarz-
mie, lecz w pewnym miejscu dolnego bie-
guna. W jednym przykladzie wykonania
zastosowany jest prosty pret magnetyczny
ze stali, a w drugim przykladzie magnes
w postaci dzwonu, ktérego cze$é Srodkowa
jest namagnesowana np. jako biegun p6i-
nocny, zewnetrzna za$§ czeS¢ — jako bie-
gun poludniowy. Dolny biegun moze byé
w celu utrwalenia jego polozenia w prze-
strzeni polgczony np. za pomocg plyt nie-
magnetycznych 60 i §rub 61 z gérnym bie-
gunem.

Wedlug fig. 6 nadbiegunnik 53 jest
polaczony za pomocg Srub 67 z talerzowa
tarcza 63. Naprzeciw niej, oddzielony za
pomoca szczeliny powietrznej 66, znajdu-
je sie zelazny pier§cien pomocniczy 64, 13-
czacy magnes trwaly 65 i oslone 62. Piers-
ciefn pomocniczy 64 posiada gwint i umoz-
liwia nastawianie wielko$ci szczeliny po-
wietrznej 66. Magnes trwaly 65 w postaci
dzwonu jest polaczony z tarcza 63 za po-
mocg Sruby 68, dzigki czemu osigga sie
drugie umocowanie dolnego bieguna.

Wedlug fig. 7 zastosowany jest magnes
trwaly 75 w postaci cylindra. Nasada 73
z zelaza migkkiego ma przekrdj prostokat-
ny i jest polaczona z nabiegunnikiem 53
przez spawanie. Naprzeciw tej nasady
znajduje sie plyta zelazna 74, wkrecona w
jarzmo 72. Szczelina powietrzna 76 moze
byé zmieniana np. w ten sposéb, ze mie-
dzy plyta 74 i magnesem trwalym 75 albo



miedzy tg plyta i nasada 78 umieszcza sie
wkladki zelazne. Magnes trwaly 75 i na-
biegunnik 58 moga byé zabezpieczone w
polozeniu wzajemnym za pomocg §ruby 77,
przechodzacej przez plyte 74.

Przyklady wykonania wedlug fig. 4 —
7 majg te wspélng ceche, ze utrzymanie
wlasciwe] biegunowosci odbywa sie w
pierwotnym polu pradnicy, pesiadajacej
pole poprzeczne, chociaz moze si¢ réwniez
zmienié biegunowo§é pola poprzecznego,
powstajacego od pradu dodatkowego, kté-
ry przeplywa poprzez zwarte szczotki. Do-
Swiadczenia jednak wykazaly, ze nie jest
konieczne stosowanie w polu poprzecznym
dodatkowych urzgdzen, poniewaz przy od-
powiednim doborze urzadzenia w obwodzie
pola pierwotnego powstaje samoczynnie
podczas pracy pozadana biegunowos$é po-
la poprzecznego. '

Gdy szczelina powietrzna jest zmienna,
mozna bez trudnoSci stosowaé magnes
trwaly o bardzo duzym natezeniu powS$cia-
gajgcym, poniewaz nadmiar linij sit tego
magnesu mozna przez zmniejszenie szcze-
liny powietrznej odprowadzié w taki spo-
80b, iz przeplywajace przez twornik pozo-
stale linie sil pola magnetycznego nie osig-
gajg zbyt duzych wartoSci, wobec czego
napiecie podczas biegu jalowego pradnicy
nie wzrasta niedopuszczalnie. -

Inny sposéb utrzymania napiecia w
biegu jalowym w odpowiednich granicach
polega na zastosowaniu odmagnetyzowu-
jacego uzwojenia bocznikowego, przylaczo-
nego do szczotek roboczych, albo do jednej
szczotki roboczej i jednej pomocniczej. U-
klad taki jest uwidoczniony w schemacie
na fig. 8.

Prad roboczy jest pobierany ze szczo-
tek 52 i przeplywa przez uzwojenie gltéw-
ne 40. Wedlug przedstawionego przykla-
du stuzy on do zasilania luku §wietlnego
80. Drugie uzwojenie 81 jest przylaczone
do szczotek roboczych 52 albo do jednej
szczotki 52 i jednej szczotki pomocniczej

51. Amperozwoje uzwojenia 81 stanowig
tylko kilka procentéw amperozwojéow u-
zwojenia gléwnego, wskutek czego uzwo-
jenie 81 wywiera nieznaczne dzialanie na
odbiér pradu podczas pracy.

Magnes trwaly jest dostosowany do
liczby linij sil, wystarczajacej do utrzy-
mywania wlasciwej biegunowosci. Jest to
tylko cze$é ulamkowa calego strumienia
linij sil, powstajacego wtedy, gdy pradni-
ca podczas pracy dostarcza pelnego napie-
cia. Bocznik magnetyczny jest dostosowa-
ny z tego powodu do znacznie wigkszej
liczby linij sil niz magnes trwaly. Przy
przemagnesowaniu pradem obecym spadek
potencjalu przeciwnych linij sit w szcze-
linie bocznika dziala w kierunku oslabie-
nia magnesu trwalego. Przy wlasciwym
ruchu spadek potencjalu linij sit przepty-
wajacych poprzez bocznik magnetyczny,
powoduje wzmocnienie magnesu trwalego.
Poniewaz oddzialywanie wzmacniajace po-
jawia sie przy wilaSciwym ruchu, a wiec
znacznie czeSciej niz oslabienie przy od-
wréceniu biegunowoSci, co zdarza sie raz
poraz przez krétki czas, przeto nie-ma nie-
bezpieczenstwa, aby magnes trwaly z cza-
sem zatracil swe namagnetyzowanie.

Gdyby jednak mialo nastapié¢ znaczne
oslabienie magnesu, mozna w kilku przed-
stawionych przykladach wykonania wy-
mieni¢ magnes trwaly Dbez rozbierania
pradnicy, np. w przykladzie wedlug fig. 2
z prawe]j strony i wedlug fig. 4 — 7.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do utrzymywania wia-
Sciwej biegunowodci w pradnicach, zna-
mienne tym, ze w pewnym miejscu ma-
gnednicy znajduje sie zesp6l, skladajacy
sie z magnesu trwalego i bocznika magne-
tycznego, dobrany tak, iz w niewzbudzo-
nej pradnicy magnes trwaly przesyla linie
sit we wlaSciwym kierunku przez pozosta-
e czeei obwodu magnetycznego do twor-



nika, a spowodowane wplywami zewnetrz-
nymi przeciwne linie sit sg odprowadzane
przez bocznik magnetyczny z tak malym
spadkiem potencjalu, iz nie nastepuje
przemianowanie biegunéw magnesu trwa-
lego albo jego niebezpieczne oslabienie.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze bocznik magnetyczny sta-
nowig wkladki z zelaza migkkiego, prze-
dzielone szczeling powietrznag, przy czym

szczelina ta moze byé wypelniona materia- .

lem niemagnetycznym.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, ze wielko§é szczeliny po-
wietrznej jest zmienna.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, Ze jarzmo magne$nicy jest
podzielone, a szczelina dzielgca posiada
mostek z magnesu trwalego (fig. 2, 4, 5).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze magnes trwaly jest przy-
laczony do magne$nicy latwo odprzegalnie
i tak dostepnie, iz wymiane jego mozna u-
skutecznié bez rozbierania pradnicy.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze posiada wzbudzenie odma-
gnetyzowujace, zalezne od napiecia i stu-
zgce do utrzymywania napiecia biegu ja-
lowego w odpowiednich granicach przy za-
stosowaniu magnesu trwalego.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienne tym,2e w pradnicach z po-
przecznym polem magnes trwaly jest tak
wlgczony w obwéd magnetyczny, iz powo-
duje utrzymanie biegunowosci pola pier-
wotnego.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tym, ze zespét skladajacy sie z ma-
gnesu trwalego i bocznika magnetycznego -
jest osadzony na jednym 2z biegunéw, a
wielko§¢ szczeliny powietrznej jest nasta-
wna od zewnatrz pradnicy.

L2Elin“ Aktiengesellschaft
fiir Elektrische Industrie.

Zastepca: inz. St. Glowacki,
rzecznik patentowy.
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