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(54) Compozitie pentru plantele de cultura

(57) Rezumat:
1

Inventia se¢ referd la agriculturd, si
anume la compozitii chimice cu proprictati de
substante biologic active, care pot fi utilizate
pentru  reducerca impactului  negativ - al
speciilor reactive de oxigen asupra plantelor de
porumb si soia $i pentru diminuarca
destructiei oxidative a componentelor celulare.

Se propune o compozitic pentru
plantele de culturd, denumitd conventional
Tiogalmet, ce contine 66,7% de tiource si
33,3% de amestec de galati de potasiu, amoniu,

2
magneziu, molibdat de potasiu si paramolibdat
de amoniu, luati in raport masic de
1:1:1:0,1:0,1, respectiv.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
asigurarea majorarii proprictitilor antioxidante
ale plantelor de porumb si soia in conditii
optime de umiditate cu 27% si 17% si in
conditii de insuficientd de umiditate cu 43% si
19%, respectiv.

Revendicari: 1



(54) Composition for cultivated plants

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture,
namely to chemical compositions with
properties of biologically active substances
that can be used to reduce the negative impact
of reactive oxygen species on corn and
soybean plants and to reduce the oxidative
degradation of cellular components.

A composition for cultivated plants is
proposed, conditionally named Thiogalmet,
comprising 66.7% of thiourea and 33.3% of a
mixture of potassium, ammonium, magnesium

2
gallates, potassium molybdate and ammonium
paramolybdate, taken in a mass ratio of
1:1:1:0.1:0.1, respectively.

The technical result of the invention
consists in providing an increase in the
antioxidant properties of corn and soybean
plants under conditions of optimal humidity by
27% and 17% and under conditions of
insufficient humidity by 43% and 19%,
respectively.

Claims: 1

(54) Komnozuuust AJs1 KyJIbTYPHBIX PacTeHUH

(57) Pedepar:
1

H300peTeHNE OTHOCHTCS K CEIBCKOMY
XOS}IfICTBy, a HMCHHO K XUMHYCCKHUM
KOMITO3HIMSIM CO CBOHCTBAMH OHOJOTHUECCKH
AKTUBHBIX BCIICCTB, KOTOPBIC MOTYT OBITH
HCIOJIB30BAHBI A1 CHHJKCHHA HCTAaTHBHOTO
BO3ACHCTBHA AKTHBHBIX (JOPM KHCIOPOAAa HA
pacTeHud KYKYpPy3bl H COM H JJII YMECHBIICHUS
OKHCITUTECIBHOH  JCCTPYKUHMH  KICTOYHBIX
KOMITOHCHTOB.

IIpeanaraercs KOMITO3ULIHS s
KyJAbTYPHBIX PACTCHHH, YCIOBHO HA3BAHHAA
Tworamamer, KkoTopast coaepkur  66,7%

2

THOMOUYCBHHBI H 33,3% CMECH TrajmaToB
KaJws, aMMOHHS, MarHus, MOIUOJaTa Kamus 1
mapaMomOaaTa aMMOHHS, B3STHIX B MACCOBOM
cootHomreHuH 1:1:1:0,1:0,1, COOTBETCTBEHHO.

TexXHUUCCKHH PE3yAbTAT H300PCTCHHA
3aKIFOYACTCS B OOCCIICUCHWH MOBBINICHHS
AHTHOKCHAAHTHBIX CBOIICTB pacteHuii
KYKYPY3Bl H COH B YCIOBHAX ONTHMATHHON
praxuoctd HA 27% m 17% u B yCnoBmAX
HCAOCTATOYHOTO YBIAKHCHHUA HA 43% 1 19%,
COOTBETCTBCHHO.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, si anume la compozitii chimice cu proprictiti de substante
biologic active, care pot fi utilizate pentru reducerea impactului negativ al speciilor reactive de oxigen
asupra plantelor de porumb si soia si pentru diminuarea destructiei oxidative a componentelor celulare.

Este cunoscuti utilizarea tioureei pentru protectia plantelor, care poseda proprictiti de diminuare a
formirii dialdehidei malonice i majorare a activitatii sistemelor de protectic antioxidantd a plantelor atat
in conditii favorabile, cat si nefavorabile din mediul ambiant [1]. Dezavantajul solutici cunoscute consta
in proprietatile antioxidante insuficient exprimate ale tioureei in diverse conditii de mediu.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd este elaborarea unei compozitii pe bazad de tiouree,
utilizarca cireia sd asigure proprictdti antioxidante sporite pentru protectia plantelor de la destructiile
structurilor celulare cauzate de speciile reactive de oxigen in diverse conditii de mediu.

Problema se rezolva prin compozitia pentru plantele de culturd, denumitd conventional Tiogalmet,
ce contine 66,7% de tiouree si 33,3% de amestec de galati de potasiu, amoniu, magneziu, molibdat de
potasiu si paramolibdat de amoniu, luati in raport masic de 1:1:1:0,1:0,1, respectiv.

Amestecul de galati (sdruri ale acidului 3,4,5-trihidroxibenzoic) de K*, NH4*, Mg?* si sdruri de
molibdat de potasiu si paramolibdat de amoniu estc cunoscut sub denumirca de Galmet si poseda
proprictati de stimulare a cresterii plantelor (Sefirtd A., Brinzad L., Toma S., Bulhac 1. si al. Optiuni
fiziologice de fortificare a plantelor in conditii de insuficienti de umiditate. In: Diminuarea impactului
factorilor pedoclimatici extremali asupra plantelor de culturd. Chisindu, 2008, p. 171-191).

Rezultatul tehnic al inventiei constd in asigurarea majorarii proprietitilor antioxidante ale plantelor
de porumb si soia in conditii optime de umiditate respectiv cu circa 27% si 17% comparativ cu martorul
si cu 43% si 19% in conditii de insuficientd de umiditate. Rezultatul tchnic constd in intensificarca
activititii enzimelor de protectic antioxidantd, exprimatd prin diminuarca continutului dialdehidei
malonice - produsul final al oxiddrii peroxidice a lipidelor de catre speciile reactive de oxigen.

Avantajele inventiei constau in efectul mai mare asupra gradului de majorare a proprictatilor
antioxidante ale plantelor comparativ cu cea mai apropiata solutie tehnicd: cu 17% si 7,0 % respectiv la
porumb si soia in conditii optime si cu 20,6% si 6,0% in conditii de secetd moderata.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1. Caracteristica compozitiei

Tiogalmetul reprezintd o substantd solidd in forma de pulbere de culoare cafeniu-deschis, stabild la
temperatura camerei, bine solubild in apa. S-a obtinut prin amestecarca a doud parti de masi de tiouree cu o
parte de masd de Galmet, care, la rAndul sdu, reprezintd un preparat ce constd din galati de potasiu, amoniu,
magneziu, molibdat de potasiu si paramolibdat de amoniu lvati intr-un raport de masd respectiv de
1:1:1:0,1:0,1.

Spectrul IR al compozitiei Tiogalmet se caracterizeaza prin prezenta mai multor benzi de absorbtie de
diferitd intensitate, cunoasterea cdrora va permite folosirea spectrului in calitate de reper la obtinerea repetata a
compozitiei respective. IR (i, cm™): 3623sl, 3361m, 32511, 3163i, 3083m, 2989i, 2686m, 2647sl, 1680sl,
1607m, 1539f., 14561, 1399f.i, 1366f.i, 1345f.i, 1317um, 12761, 12621, 1220sl, 1201i, 1096m, 1082m, 10551,
10441, 96351, 890um, 876m, 836sl, 800m, 792m, 773m, 748m, 729i, 672m, 6311, 488f.i, 4671, 412sl (fi —
foarte intensiva, i — intensiva, m — medie, sl — slaba, f.sl — foarte slabd, um — umar)

Exemplul II. Demonstrarea proprietitilor antioxidante §i argumentarea efectului  major
comparativ cu cea mai apropiatd solutic tehnica.

In experiente de vegetatic s-a studiat efectul tratirii plantelor conform celei mai apropiate solutii
tehnice si cu solutie de Tiogalmet, asupra indicilor care caracterizeaza intensitatea destructiilor oxidative
(continutul dialdehidei malonice - DAM) si activititii enzimelor de protectic antioxidantd
(superoxiddismutazei — SOD, catalazei — CAT, ascorbatperoxidazei — APX, glutationproxidazei — GLPX,
glutationreductazei - GLR), in frunzele plantelor de porumb si soia, crescute in conditii optime.
Experientele s-au realizat conform schemei: I-a varianti - plante din seminte tratate cu api (martor); a II-a
variantd — plante din seminfe tratate cu solutic apoasi de tiouree in concentratic de 0,005 % (cea mai
apropiatd solutic tehnicd); a IIl-a variantd — plante din seminte tratate cu solutic apoasi de Tiogalmet in
concentratic de 0,005%. S-a studiat efectul pretratirii plantelor asupra particularititilor de protectic
antioxidanta a plantelor in conditii de umiditate optima si de stres oxidativ, creat prin reducerea umidititii
solului. Rezultatele sunt prezentate in tabelele 1-3.
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Tabelul 1
Continutul dialdehidei malonice si activitatea enzimelor de protectie antioxidantd in frunzele plantelor de
porumb si soia, crescute in conditii de umiditate optima

Martor Tiouree Tiogalmet
Variante 5

M+m M+m g | MEmM 3, %M *
Indici %M
Zea mays, L. cv. PA58
Continutul DAM, pM - g'' m.p. 33,66+0,24 31,44+0,09 -6,59 24.91+£0,04 | -26,00
Activitatea SOD, un. conv. - g"! m.p. 17,44+1,17 19,87+0,83 13,93 22,08+0,57 | 26,60
Activitatea CAT, mM - g m.p. 7,98+0,02 8,6020,11 7,78 10,73£0,47 | 34,46
Activitatea APX, mM - g'!' m.p. 4,2440,19 5,5140.46 29,95 | 5,61+0,26 32,31
Activitatea GLPX, mM - ¢! m.p. 46,3620,47 52,83+0,25 13,95 | 62,45+4,98 | 34,70
Activitatea GLR, mM - ¢! m.p. 69,41+6,57 82,16+4,32 18,37 | 85,00+£3,67 | 22,46
Glycine max (Merr), L., cv. Nadejda
Continutul DAM, pM- g"! m.p. 32,87+0,04 25,38+0,06 -22,78 | 24,67+0,70 | -24,95
Activitatea SOD, un. conv. - g"! m.p. 26,28+1,59 28,16+1,86 7,15 30,30+1,73 | 15,29
Activitatea CAT, mM - g m.p. 6,0420,22 6,49+0.05 7,45 6,65+0,25 10,09
Activitatea APX, mM - g m.p. 5,26%0,24 6,02+0,09 14,44 | 6,51+0,27 | 23,76
Activitatea GLPX, mM - ¢! m.p. 59,56+0,61 63,75+£2,06 7,03 68,07£1,33 | 14,28
Activitatea GLR, mM - g'! m.p. 106,61+£3,79 | 117,46£7,03 | 10,18 126,59+3.2 | 18,74

*- comparativ cu varianta martor; m.p. - masa proaspata

In conditii satisficitoare de umiditate in sol plantele martor de porumb si soia se caracterizeazi
prin continut de dialdehidd malonicd aproximativ egal, dar care indicd existenta unui stres oxidativ
moderat, generat de temperatura ridicatd si umiditatea relativd a acrului scizutd din timpul vegetatiei.
Pretratarca plantelor cu remediile respective a conditionat o diminuare a continutului DAM la
reprezentantii ambelor culturi: 1a plantele de porumb si soia, pretratate cu tiouree s-a inregistrat o scidere
cu 6,59 la sutd, la soia - cu 22,79%. La plantele de porumb si soia pretratate cu solutiec de Tiogalmet
gradul de diminuare a continutului DAM a constituit respectiv 26,00% si 24,95% comparativ cu
continutul DAM in frunzele plantelor martor. Utilizarea noului produs in conditii normale de umiditate a
asigurat o reducere a stresului oxidativ la plantele de porumb si soia cu 20,77% si 2,79% comparativ cu
gradul de diminuare asigurat de pretratarea conform celei mai apropriate solutii tehnice. Efectul major de
diminuare a stresului oxidativ (continutului DAM) la plantele pretratate cu solutie de Tiogalmet se
datoreaza intensificdrii mai semnificative a activititii enzimelor de protectic antioxidantd. Astfel noua
combinatic a asigurat la plantele de porumb o majorare a activitatii SOD, CAT, APX, GLPX si GLR cu,
%: 11,12; 24,77, 1,81; 18,21 si 3,45 comparativ cu solutia tehnici cunoscutd. La plantele de soia gradul
de majorare a activititii acestor enzime a constituit, respectiv, %: 7,60; 2,46; 8,13; 6,77 51 7,77.

Deci, compozitia propusd asigurd obtinerea unor proprictati antioxidante si utilizarea ei pentru
pretratarea plantelor in conditii optime de umiditate asigurd o ameliorare a status-ului redox prin activarea
enzimelor antioxidante si diminuarea continutului de DAM.

Efect benefic al pretratirii plantelor cu solutie de Tiogalmet a fost inregistrat si la determinarea
proprietatilor antioxidante ale plantelor in conditii de stres oxidativ cauzat de insuficienta moderatd de
umiditate (tabelul 2).

Tabelul 2
Continutul dialdehidei malonice si activitatea enzimelor de protectie antioxidantd in frunzele plantelor de
porumb si soia crescute in conditii de secetd moderatd

Variante Martor Tiouree Tiogalmet

.. 3
Ind + + > + *
ndici M+m M+m M * M+m 3, %M
Zea mays, L. cv. P458
Continutul DAM, pM - g m.p. | 47,07+0,91 | 43,40£0,03 | -7.79 | 39,86£0,07 | -15,31

o ol
g‘:;mtatea SOD, un.conv. = 87| o5 175115 | 32.8320,62 | 30.43 | 34272075 | 36,15
Activitatea CAT, mM - g‘1 m.p. 10,53+0,32 | 11,45+0,30 8,73 12,2240,33 16,05
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Activitatea APX, mM - g mp. | 7.045028 | 8.45£0.78 | 20,02 | 8.5540.30 | 21,45

Activitatea GIPX. mM - g m.p. | 69.82+1.80 | 81,224024 | 16,33 | 87,15£1.90 | 24.83

Activitatea GLR. mM - g m.p. | 97,66+3.07 | 115,05:2.99 | 17,80 | 158.11=1.7 | 61,89

Glycine max (Merr), L. cv. Nadejda

Continutul DAM, uM - g m. p. | 4990040 | 42,7120.04 | -14.40 | 37.92£002 | -24,00
i L

g‘}?mam SOD, un. conv. = €7 | 39 671 04 | 47712242 | 19,66 | 50.82£058 | 27.46

Activitatea CAT. mM - g m. p. | 7.7240.02_| 9850042 | 27.90 | 11814058 | 52,98

Activitatea APX. mM - g m. p. | 9,0000.54 | 10,6240.54 | 18,00 | 13,00£1.20 | 44,66

Activitatea GIPX. mM - g m. p. | 86,68£1.70 | 102,14+419 | 17,83 | 108,71£1.20 | 25,41

Activitatea GLR. mM - g m. p. | 147,9519 | 156,2242.72 | 559 | 161,90£8.02 | 9.43

*- comparativ cu varianta martor in aceleasi conditii de umiditate insuficientd; m.p. - masi proaspata

Rezultatele analizelor au demonstrat ci seceta provoacd o majorare a continutului DAM in
frunzele plantelor netratate de porumb si soia cu 39,84% si 51,81% de la valoarea indicelui plantelor
martor neexpuse actiunii secetei. Continutul DAM la plantele pretratate conform celei mai apropriate
solutii tehnice si cu solutia Tiogalmet in conditii de secetd moderati se mentinea la un nivel mai mic cu
7,79% si 15,31% la porumb si cu 14,40% si 24,00 % la soia comparativ cu valorile indicelui plantelor
martor netratate si expuse secetei. Continutul DAM la plantele pretratate cu solutii de tiouree si Tiogalmet
pe fond de insuficientd de umiditate depdsea nivelul DAM a plantelor martor din conditii optime de
umiditate cu 28,93% si 18,42% la porumb si cu 29,93% si 15,36 % la plantele de soia, ceea ce reprezintd
un grad de modificare a DAM semnificativ mai mic decit la plantele netratate, dar expuse actiunii
stresului oxidativ cauzat de secetd. Efectul pretratirii cu solutie de Tiogalmet a constituit o reducere a
DAM cu 8,88% si cu 12,63% comparativ cu efectul de la pretratarea conform celei mai apropriate solutii
tehnice.

Efectul de mentinere a stirii red-ox a plantelor pretratate se datorcazd activizirii sistemului
enzimatic de protectic antioxidantd a plantelor atat in conditii optime, cat si de stres oxidativ (tabelul 3).
In conditii optime de umiditate activitatea enzimelor antioxidante se majoreaza la plantele de porumb si
soia cu 9,31 si 8,89 la sutd sub influenta tioureei si cu 27,51% si 16,87% respectiv la plantele de porumb
si soia tratate cu solutic de Tiogalmet.

Tabelul 3
Continutul DAM si activitatea enzimelor de protectic antioxidanti la plantele de porumb si soia in
conditii optime de umiditate si secetd moderatd

Variante Martor Tiouree Tiogalmet

iy 5, 8, 0,
Indici M+m ol M+m v M+m ol
Zea mays, L. cv. P458
Continutul DAM, | “P"™ | 33 660,24 31,4440,09 | -6,59 | 24.91£0,04 | -2599

.ol
uM- g= m.p. secetd | 47,074091 | 39.84 | 43.40+0.16 | 7,79 | 39.86£0.07 | -1531
Activitatea optim | 145,438 42 158.9746,77 | 9,31 | 185442995 | 27,51
enzimaticd sumard | secetd | 210,2246.62 | 44,50 | 249,00£6,71 | 18,44 | 300,30+4.98 | 42,85
Glycine max (Merr),L., cv. Nadejda
Confinutul DAM, | optim | 32,87+0,04 2538+0.06 | 22,78 | 24,67£0,70 | -24.95
uM- g m.p. secetd | 49,9060.40 | 51,81 | 42714004 | -14.40 | 37,92£002 | -24,00
Activitatea optim | 203,75+6.45 201,884652 | 8,89 | 238,12£6.81 | 16,87
enzimatic sumard | secetda | 291,20+528 326,54+6.87 | 12,13 | 346,26£9.58 | 18,89

** - comparativ cu plantele martor in conditiile corespunzitoare; m.p. - masa proaspiti

In conditii de secetd intensificarea activititii enzimelor antioxidante constituie corespunzitor
18.44% si 12,13% la porumb si soia pretratate cu tiouree si cu 42,85% si 18,89 % la cele pretratate cu
Tiogalmet. Gradul de modificare a activititii enzimelor antioxidante asigurat de utilizarca inventiei
comparativ cu cea mai apropriatd solutic tchnicd constituic la porumb si soia in conditii optime de
umiditate 16,65% si 7,32%, iar in conditii de secetd 20,60% si 6,04% corespunzitor. Deci, compozitia
propusd permite manifestarca unor proprictiti antioxidante semnificativ mai bune comparativ cu
tioureea.
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O - document referitor la o divulgare orald, un
act de folosire, la o expozitie sau la orice alte
mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii, 14.03.2022

Examinator, GUSAN Ala
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