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(67) Die Erfindung ist vorzugswaeise zur
Grundwasserregulierung im Bergbau und der Bauindustrie
anwendbar. Besonders gesignet ist der Einsatz der
Erfindung zur vollstandigen Abdichtung von Miill- und
Industrieschuttdeponien. Es sollen schmale unterirdische
Wainde in allen Teufen aufgefahren werden, ohne daR
gelostes Lockergestein Jbertage gefordert werden muR
und auBerdem die anstehenden WandstoRe der
unterirdischen Wand nicht beschédigt werden. Das wird
dadurch erreicht, indem zwei Keilmeilel, welche mit einem
Winke! von 180° symmetrisch zueinander angeordnet sind,
gegeneinander in das anstehende Lockergestein gepreft
werden und die Fiihrung dieser Keilmei8e! durch bereits
verprefite KeilmeiBel realisiert wird. Dabei wiederholt sich
der Verprefvorgang periodisch. Fig. 1
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Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden, bei dem Keilmeilel in das
anstehende Lockergestein gepreBt werden und die unterirdische Wand durch Aneinanderreihung
von den einzelnen sich anstoBenden aufgefahreneri Wandabschnitten in ihrer Gesamtheit
entsteht, gekennzelchnat dadurch, daR der Verprevorgang so ablduft, daR jeweils zwei
Keilmeilsel, welche ein KeilmeiRelpaar (7), (8), (3) und (10) bilden gleichzeitig und gegeneinander
in das Lockergestein gepreRt werden, daR erst nach dem vollstandigen Verpressen aller
KeilmeiRelpaare (7), (8), (9) und (10) durch ihre Druckeinrichtungen (11) die KeilmeiRBelpaare (7),
(8), (9) und (10) wieder in ihre Ausgangsstellung gezogen werden, daR der Verpreflvorgang in der
Weise erfolgt, da im ersten Arbeitsgang nur ein Teil der vorhandenen KeilmeiBelpaare (7), (8), (9)
und (10), es sind die KeilmeiRelpaare (7) und (8) maximal verprefit werden, daR erst nach Abschiuf3
dieses Arbeitsschrittes das Verpressen der restlichen Keilmsi3elpaare (8),17),{9) und (10} in
dhnlicher Weise erfolgt, so da niemals alle KeilmeiBelpaare (7), (8) (9) und (10) gleichzeitig
zuriickgezogen werden und daid nach Beendigung des Riickhubes aller KeilmeiBelpaare (7), (8), (9)
und (10) die erfindungsgeméaRe Ve -richtung um den Betrag der Hohe der Keilmeif3el in Richtung
der unterirdischen Wandsohle versetzt wird.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden nach Anspruch 1, gekennzelchnet
dadurch, daB ein periodischer sich sténdiger wiederholender Wechselprozel zwischen verj*refiten
und gerade zu verpressenden Keilmeif3elpaaren (7), (8), {9) und (10) ablauft und daf® das
VerpreRregime in Abhéingigkeit des anstehenden Lockergesteines (14) frei wéhlbar ist, so da cie
Anzahi der in einem Arbeitsschritt zu verpressenden Keilmeielpaare (7), (8), (9) und (10) und
deren Reihenfolge im VerpreBvorgang frei wihlbar ist.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden nach Anspruch 1, gekennzelchnet
dadurch, daB nach volisténdiger Auffahrung eines einzelnen Wandabschnittes bis zur Entteufe die
erfindungsgeméfBe Vorrichtung (" .ertage gezogen wird und um den Betrag das Abstarides
2wischen den KeilmeiRelspitzen (16) des maximal ausgefahrenen oberen KeilmeiRelpaares (10)in
Wandvortriebsrichtung versetzt wird.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wanden nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daB zur Fiihrung der arfindungsgeméRen Vorrichtung im ArbeitsprozeR ein Pilotloch (2)
verwendet wird und daB der PilotmeiRel (6) mit seiner Mantelfléche an der Wanduig des
Pilotloches (2) entlang gleitet.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wanden nach Anspruch 1 und 4,
gekennzeichnet dadurch, daR der PilotmeiBel (5) bei Fithrungsgenauigkeiten durch eine
Pilotdruckeinrichtung (6) in das Pilotloch (2) gepref3t werden kann.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden nach Anspruch 1,4und 5,
gekennzelchnet dadurch, daB bei leicht zu bearbeitenden Béden das Pilotloch (2) erst durch den
PilotmeifRe! (5) aufgefahren wird.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden nach Anspruch 1,4, 5 und 6,
gekennzelchnet dadurch, dafd der PilotmeiRel (5) oszillierend angetrieben wird und als
Bohrhammer arbeitet.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wanden nach Anspruch 1,4,5 und 6,
gekennzeichnet dadurch, daB der PilotmeiRel (5) rotierend angetrieben wird.

Verfahren zum Auffahren von schmalen untorirdischen Wénden nach Anspruch 1, 4,5 und 6,
gekennzeichnet dadurch, daR der Pilotmeifel (5) rotierend mit oszillierender Uberlagerung
angetrieben wird, das heift als Drehschlagbohrmaschine ausgeriistet ist.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wanden nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daR die erfindungsgemaRe Vorrichtung vertikal in das anstehende Lockergestein
abgesenkt wird.

Verfahren zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wénden nach Anspruch 1, gekennzelchnet
dadurch, daf die erfindungsgeméRe Vorrichtung schrég in das anstehende Lockergestein
abgesenkt wird.

Vorrichtung zum Auffahren von schmalen, unterirdischen Wénden bestehand aus Keilmeifiel,
Trégerbaugruppe Druckeinrichtungen, Pilotmeifel und Pilotdruckeinrichtung, gekennzeichnet
dadurch, da® immer zwei KeilmeiRel ein KeilmeiBelpaar (7,8, 9, 10) bilden, daf} die Keilmeilel
eines KeilmeiRelpaares (7, 8, 9, 10) mit einem Winkel von 180° symmetrisch gegeneirander
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angeordnet sind, daf} alle Keilmeif3el die gleiche MeiRelhbdhie besitzen, dal alle Geraden, die von

den Kanten der KeilmeiRelspitzen (16) gebildet werden in ainer Ebene liegen und daB die

Zuordnung der in Reihenfolge Ubereinander angeordneten KeilmeiRelpaare so erfolgt, daf der

Abstand zwischen den Keilmeifelspitzen (16) eines Keilmeielpaares (8, 9, 10) im eingofahrenen

Zustand immaer kleiner crer gleich dem Abstand ist, welcher durch die KeilmeiRRelspitzen (15) des

in Richtung der unterirdischen Wandsohle davor angeordneten und maximal ausgefahrenen

KeilmeiBelpaares (7, 8, 9) begrenzt wird.

Vorrichtung zum Auffahren von schmalen, unterirdischen Wénden nach Anspruch 12,

gekennzeichnet dadurch, daR das in Richtung der unterirdischen Wandsohle angeordnete

unterste KeilmeiRelpaar (7) im eingaefahrenen Zustand der Druckeinrichtung immer in das

Pilotloch (2) pafit.

Vorrichtung zum Auffahren von schmalen, unterirdischen Wénden nach Anspruch 12,

gekennzelchnet dadurch, dal3 in Abhéngigkeit der Arbeitsbedingungen die Anzahl der

verwendeten Keilmeil3el unterschiedlich sein kann.

Vorrichtung zum Auffahren von schmalen, unterirdischen Wanden nach Anspruch 12,

gekennzelchnet dadurch, dald das verwendste Pilotloch (2) im Schnittbild rechtwinklig zur

Schwerpunktachse des Pilotloches (2) immer eine ebene symmetrische Flache aufweist.

16. Vorrichtung zum Auffahren von schmalen, unterirdischen Wanden nach Anspruch 12,
gekennzeichnet dadurch, daR die KeilmeiRel durch ihre Druckeinrichtungen (11) statisch,
dynamisch und statisch mit dynamischer Uberlagerung belastet werden.

17. Vorrichtung zum Auffahren von schmalen unterirdischen Wanden nach Anspruch 12, 13 und 14,
gekennzeichnet dadurch, dal’ die Keilmeiflel im Schnittbild rechtwinklig zur Schwerpunktachse
des Pilotloches (2) immer eine symmetrische, cbene Flache aufweisen und diese symmetrische
ebene Flache in Verprelrichtung eine Spitze, die Meielspitze (15) besitzt,

13

14

15

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist vorzugsweige zur Grundwasserhaltung im Bergbau einsetzbar. Sie dient weiterhin der vollstdndigen
Abdichtung von Miill- und Industrieschuttdeponien.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

In der DE 1634862 wird ein Varfahren beschrieben, bel dem ein Exkavator mit verschiedenen vertikalen BohrmeiBeln bestiickt
Ist. Das Abbohren eines Wandabschnittes und die Aneinanderreihung dieser Wandabschnitte ergibt in seiner Gesamtheit die
unterirdische Wand.

In dor US-PS 3645101 werden vorschiedene Verfahren vorgestellt. Die unterirdische Wand wird durch Bohr-, Frés-
Hochdruckstrahl- und Aufreillverfahren kontinuierlich aufgefahren,

Die genannten Verfahren besitzon den Nachtell, da8 das geldste Hanfwerk (ibertage abgeférdert werden mufl, AuBerdem
zeichnen sich die verwendeten Vorrichtungen durch einen hohen maschinentechnischen Aufwand mit einem hohen Anteil von
rotierenden Teilen aus, Die damit verburdenen groBen VerschleiBerscheinungen und der gro3e Instandhaltungsaufwand
kennzeichnen diese Verfahron und Vorrichtungen. In Gerdllhorizonten mit groBen Gesteinseinlagerungen sind alle aufgefiihrten
Verfahren nicht einsetzbar,

Ziel der Erfindung

Daas Ziel der Erfindung besteht darin, gegeniiber bekannten Verfahren mit einem deutlich kleineren Gerédtekomplex eine
unterirdische Wand herzustellen, mit wesentlich geringeren Energiekosten auszukommen, den Instandhaltungsaufwand sowie
die Anschaffungs- und Verfahrenskosten zu senken.

Darlegung des Wesena der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, schmale unterirdische Wénde in allen Teufenbereichen aufzufahren, ohne das geléstes
Lockergestein (ibertage geférdert werden muR,

ErfindungsgeméfR wird die Aufgabe g.16st, indem zwei KeilmeiRel, die im Winkel von 180° zueinander stehen, gegeneinander in
das anstehende Lockergestein gepre8t werden und die Fithrung dieser KeilmeiBel durch bereits verprefRte KeilmeiRel realisiert
wird., Periodisch luft oin Wechselproze zwischen verpreBten und gerade zu verpressenden Keilmeifel ab,
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Ausfithrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel néher erléutert werden.
Dis dazugehbrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Seitenansicht der verfahrensgemifien Vorrichtung
Fig.2: Draufsicht der verfahrensgem#fen Vorrichtung.

Die arfindungsgeméBe Vorrichtung bestehend aus Trégerbaugruppe 3, Pilotmeiftel 5, Pilotdruckeinrichtung 6, den
Keilmeifselpaaren 7, 8,9, 10 und den Druckeinrichtungen 11 wird durch das Ubertagegertit 1 und Stahlseil 4 in ein vorher
aufgefahrenes Pilotloch 2 abgesenkt. Die KeilmeiRel sind mit einem Winkel von 180° symmetrisch zuelnander angec- ‘net. Zwei
KellmaiBel bilden jeweils ein KeilmeiBelpaar 7, 8,9, 10.
Alle KeilmelBel besitzen die gloiche MeiBelhthe und alle Geraden, die von den Kanten der KeilmeiBelspitzen 16 gebildet werden,
liegen in einer Ebene.
Die Zuordnung der in Reihenfolge libereinander angeordneten KeillmeiRelpaare 7,8,9. 10 erfolgt In der Weise, daft das in
Richtung der unterirdischen Wandsohle angeordnete unterste KeilmeiBelpaar 7im eingefahrenen Zustand der Druckeinrichtung
11 immer in das Pilotloch 2 paBt und da der Abstand zwischen den KeilmeiRelspitzen 15 eines KeilmeiRelpaares 8,9, 10 im
eingefahrenen Zustand immer kleiner oder gleich dem Abstand ist, welcher durch die KellmeiRelspitzen 15 des in Richtung der
unterirdischen Wandsohle davor angeordneten und maximal ausgofahrenen KeilmeiRelpaares 7, 8, 3 begrenzt wird, Die
Druckeinrichtungen 11 der KeilmoiBelpaare 7,8, 9, 10 sind in der Trigerbaugruppe 3 angeordnet.
Der VerpreBvorgang der KeilmeiBelpaare 7,8,9, 10 in das anstehende Lockergestein 14 ist ein periodischer sich stdndig
wiederholender ProzeR. Das VerpreBregime ist in Abhtingigkeit des anstohenden Lockergesteins 14 frel wihlbar. Der
VerpreRvorgang ist so durchzufiihren, dafR erst nach dem vollsténdigen Verpressen aller KeilmeiRelpaare 7, 8,9, 10 durch ihre
Druckelnrichtungen 11 in das anstehende Lockergestein die KellmeiRelpaare 7, 8,9, 10 wieder in ihre Ausgangsstellung
auriickgezogen werden. Das Verpressen erfolgt in der Weise, da® nach dem Absenken der erfindungsgeméBen Vorrichtung im
orsten Arbeitsschritt nur ein Teil der vorhandenen KeilmeiBelpaare 7, 8, ©, 10 und zwar die Keilmeifielpaare 7 und 9 maximal
verpreRt werden und erst nach Abschluf} dieses Arbeitsschrittes das Vorpressen der restlichen KeilmeiBelpaare 8 und 10 durch
ihre Druckeinrichtungen 11 erfolgt.
Der Riickhub der KeilmeiRelpaare 7, 8,9, 10 geschieht in &hnlicher Weise, so dalt niemals alle KeilmeiBelpaare 7, 8,9, 10
gleichzeitig zurickgezogen werden.
Nach Beendigung des Riickhubes aller KeilmoiBelpaare 7, 8, 9, 10 wird die erfindungsgeméfe Vorrichtung um cden Betrag der
Hohe der Kellmeifel abgesenkt, Der Arbeitszyklus ist geschlossen und der nachfolgende beginnt wiederum mit dem Verprossen
einas Tells der KeilmeiBelpaare 7, 8,9, 10. Nach dern Erreichen der Endteufe wird die erfindungsgem#fe Vorrichtung iibertage
geholt und um den Betrag des Abstandes swischen den Keilmeielspitzen 16 des maximal ausgefahrenen oberen
KeilmeiRelpaares 10 in Wandvortriebsrichtung versetat. Die Auffahrung des neuen Wandabschnittes kann beginnen. Die
Aneinanderreihung dieser einzelnen Wandabschnitte ergibt in ihrer Gesamtheit die unterirdische Wand 13. Die Flihrung der
erfindungsgem#Ben Vorrichtung in dem Pilotloch 2 erfolgt durch den PilotmeiRel 5, welcher mit seiner Mantelfliche an der
Wandung des Pilotloches 2 entlang gleitet.
Der PilotmeiRel 5 ist mit einer Pilotdruckainrichtung 8 gekoppelt, damit bei Fiihrungsungenauigkeiten der PilotmeiBel 5 in die
Pilotbohrung gepreBt werden kann oder, da beim Einsatzin rolligem Lockergestein das Pilotioch 2 erst durch den Pilotmeiftel 5
aufgefahren wird,
Der PilotmeiRel & kann oszillierend oder rotierend angetrieben werden.
Die Energleversorgung der erfindungsgeméfien Vorrichtung erfolgt tiber die Energieversorgungsanlage 12.
Die Pilotdruckeinrichtung 6 und die Druckeinrichtungen 11 arbeiten statisch baw. stutisch mit dynamischer Uberlagerung.
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