JP 4841142 B2 2011.12.21

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIE484114258
(P4841142)
(45) 381TH EREZIEE1ZA21H(2011.12.21) 24 BHFE TFR23FEI0H 148 (2011.10.14)
(51) Int.Cl. Fl
GO1B 21/2 {2006.01) GO1B 21/20 10258
GO1B 5/2 {2006.01) GO1B 5/2 C
GO 1M 13/00  (2006.01) GO1M 13/00
FEREO® 9 (£ 9 H)
@l HEES 15 EE2004-552000 (P2004-552000) ||(73) 1§ 7F#EE 500520743
(86) (22) HEEE ERISEILALLE (2003.11.11) R T H -
Eo) ERER $FF]R2006-506619 (P2006-5066194) The Boeing Company
@3) A%EA SERISE2H 236 (2006. 2. 23) TAVAERE, 60606-15986
(86) ERXHEEHE  PCT/US2003/035813 AV IAM. ShT. J—A - Yrs—H A
87) EREAMSEE  W02004/044521 F-79%, 100
87) EEAME SRR I6ESA 27 (2004. 5. 27) (74) LA 100109726
ELEHRE SERRI8E6H 308 (2006. 6. 30) #E+ EE =R
(B1) M IEEEHE  10/294,079 (74) {3 A 100101199
(32) 5 A ERI4ELLF13E (2002.11.13) BB+ I B
(33) EIEXHRE  KE (US) (72) BEAE N—h, EZE—- D4

TANVAERE, 98042 T ¥
M. > b, bo—"ZFLw R7PR b
PULITA—TATA TR - A
-Af—, 32313

BRI

(54) [FBADEFR]

RLUOABERBOLOOTEBLITIY AT A

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
000000000000 0O00O0O0000

000000000

0000000000000 000O0O0D0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O00D0O00O
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0Onon
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00DO000O00O0O00NO0ONO0NONONooooan
000000000000 0O000O00000
00000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00

10

20



(2)

JP 4841142 B2 2011.12.21

gon

gonf

goao

goad

]
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

O

0

O

O

0

O

O

O

goo

onlE I e e e e e e e s s 1 I

o))

Ooooooogdg
O Oo0oo0ooooao

[ e e s 1

Ooooooooooooooogoogoog

O

Ooo0oooooooooDoooogooogooligo)|o
Oooooooooooooooooooooligo;|o

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

Q
0]
O

Oooo0oogoood

OO0 ooooo0o oo oooo0oUooDoDoo4goooooogodg
OoOo0ooDoooo0 oo oo o o0 oo oDoo oo oooogodg
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooog

O Ooooioioio
O O0Oo0ooio;mio|i;

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Oooo

O

ooooao
ooooao
Southerndd
ooooao
oog

ooooao
ooooo

ooooao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

ooooood

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

gono
gono

oo

Oooao
000000000000 Greens

goo

goo

O Oooo
O O0ooo

goo

JohnsonD O OO OOOOODODODOOO
gboooooboobobobooooboogonn

oooobOoooobooooboog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

OO0 ooooogoggQgoooao

oo oooooQgoooo

Oooooooogooooao

OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogdQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0ooooOooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

€))

od

O O
O O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

JP 4841142 B2 2011.12.21

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooogogoooooggogao
OO0 oooooo0ooooogQgoo
Oo0ooooocooooooooQgoao
OO0 oDoooogog4Qgooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo
Ooo0ooooooo0ooooogogoQgoo
Ooo0oooooooooooooOgooao
Oo0ooooo4ogoooooggogao
Oo0ooooooooooogQgoo

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg

I e A A A |
Oooooooooooooand

e e e e e e ey ) e s e sy e s [
[ sy [ |
e ey e e ) ey e e e sy e s [
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog
OoOoo0oooogd

OO0 oooogdg
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo

O 0ogdaod
enhain Corpora
oooooao

oooooooooao
ooooooogooo
oooooooooao
oooooooooao

|

Od
0od
od
od
Od
od
od
Od
tion

0

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

%DDDDDDDDD

O 0Ooo0ooo0oao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]

= 0 OO0 0O0QgQgoQgao

]
o

O Oo0ooogoao

OO0 oo ooogogooo
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooooogooooo
Ooo0oooooooOooOoooao
OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 o0ooooogQgogogooao
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooQgoooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogQgogooao
OO0 ooooogoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O Ooo0oooao

n A

O 0Ooo0oooao

4)

Ooo0ooooo==-0000000g0ga0

O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

Oooooogogao
oo ooooQgogoo

O

OoooooOoogoao

OO0 oooogogo

r Corpora

O

Oo0ooooo0==oOOooooooogoao

(<> [ [ o [
OJ

O 0Ooo0ooo0oao

n

|

Ooo0Ooogooodgao

OoOoo0oOgoogano

Oo0oooooooooooggoo
Ooo0oooooo0ooooogQgoo
Ooooooooooooooogoao
Oo0ooooogogoooooggogao
oo oooooo0ooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogogogoao

JP 4841142 B2 2011.12.21

Oo0DoDooogodoooooggogo
Oooooo4ogoooooggoao
OoooocooooooogoQgoo
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogooooogoggogoao

Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd

oo
ao
oo
oo
oo
oo
ao
00 10
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
ao
ao
00 20
oo
oo
oo
oo
oo
oo
a0
OoQg 30
oo
a0
oo
oo
oo
oo
oo
00 40
oo
oo
oo
Heid
oo
oo
oo
OQg 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OOoo0ooogooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooooOooooaoo
OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OO0 oooodgogogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OOooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo

]
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDooogo4ogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4ogoooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg

)

gono

OoooDoogooooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
OooooooooooaB-o
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo

O O

JP 4841142 B2 2011.12.21

oboooobooboobao

Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0ooooOoooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

o000 oogg4ggooDooUUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0ooooo0ooooDoooo oo ooo4ooooDooogogooao
Ooo0ooooo0o0ooDooo0o oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo oo ooooooooogooao

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

JP 4841142 B2 2011.12.21

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oOooo
O o0Oooo

10

20

30



) JP 4841142 B2 2011.12.21

gooao
j”
u
RIZEE
0~ 7°0-7
L 27-/L

NPT

g 2

Vo WA

gooad
jzoo

MEShE~EIrzFn |2
HHEANTS

l

REHEBEDHIC
I7RTEBE,
R/ TPRFENET S
(Bs)

|

MEEEADEhttmer 210
BT

!

BB SE
HALOTREEROEE
RESED

| 206

| 212




(8) JP 4841142 B2 2011.12.21

gooao

250

SratmmcEc. orarn P20
e OISEVMEBICTA—TEEC

I

JrRTEEESE. Fo—T, | 264
AT—=UVEIVREURIIZEST
£HHThBIRBERETS

!

RLIZIEL 7 RAFDIv (2
EVMEEIZTO—TEEC

I

JrademEEsE. o7, 22
Ar—=NEBLIUVAEVRILIZEST
ot ERERTT S

I

RLDEH, IPRF D v V1T
EVMEBIZTO—T%E<

)

Fo-IHhloEsE 282
BRLTLEIETI7ATE
@iEE £, Fa—7. R—l

BEUREVRLIZEST
EHHENAMBERET S

!

SHROEHIREESN
FTRTORBETOLVHITEETD

270

280

288




9 JP 4841142 B2 2011.12.21

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOOOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
vbobdoboboobobobooboobobaoao

gog gogo

(6) 0000 DOOOOOOOoooooooboboOogo
gboobooobooboobobooooo
gbobobooboooobooooooo
gboboboboobobobobdaod
oooooobooooooooooo
gbobooooooooboooooo
gbobobobobobabobodaod
ooboooooooooooooobog

(s8)000000(Int.Cl.O000)
G018 21/000121/32
G018 5/000 5/30



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

