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(54)发明名称

一种土动三轴试验土样装膜器

(57)摘要

本发明公开了一种土动三轴试验土样装膜

器，包括三角固定装置和装膜装置，三角固定装

置通过拆卸可以分为三角底座固定装置和三角

顶架固定装置，装膜装置通过拆卸可以分为土样

立墩、土样套筒、土样套筒提拉杆和橡胶膜压环，

装膜装置为直径39.10mm和直径50.00mm的常用

土样各准备了1套；本发明解决了现有技术中装

膜器为土样装膜时土的外形和动力学强度容易

遭受破坏的问题，提高了土样装膜的成功率，提

高了土样装膜的速度，降低了人工成本。
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1.一种土动三轴试验土样装膜器，由装膜器本体构成；其特征在于：包括三角固定装置

（Ⅰ）和装膜装置（Ⅱ），所述三角固定装置（Ⅰ）包括三角底座固定装置（1）和三角顶架固定装

置（2），所述装膜装置（Ⅱ）包括一套为直径39.10mm的土样准备的装膜装置（Ⅱ‑1）和一套为

直径50.00mm的土样准备的装膜装置（Ⅱ‑2），所述一套为直径39.10mm的土样准备的装膜装

置（Ⅱ‑1）包括第一土样立墩（3）、第一土样套筒（4）、第一土样套筒提拉杆（5）和第一橡胶膜

压环（6），所述一套为直径50.00mm的土样准备的装膜装置（Ⅱ‑2）包括第二土样立墩（7）、第

二土样套筒（8）、第二土样套筒提拉杆（9）和第二橡胶膜压环（10），其中：

为直径39.10mm的土样装膜时，所述第一土样立墩（3）和所述三角底座固定装置（1）通

过第一土样立墩（3）带有的螺丝、三角底座固定装置（1）带有的螺母连接，所述第一土样套

筒（4）将被自上而下套装橡胶膜，橡胶膜下端应该超出第一土样套筒（4）下端适当的长度并

且上翻，第一圆柱体土样（11）放置在第一土样立墩（3）上，已经套装橡胶膜的第一土样套筒

（4）自上而下套装在第一圆柱体土样（11）和第一土样立墩（3）上，所述已经套装橡胶膜的第

一土样套筒（4）底面要同三角底座固定装置（2）顶面接触，下翻之前被上翻的适当长度的橡

胶膜至水平向展开，所述第一橡胶膜压环（6）盖压在水平向展开的适当长度的橡胶膜上，所

述第一橡胶膜压环（6）通过3对螺丝、螺母固定，所述第一土样套筒提拉杆（5）自上而下穿过

三角顶架固定装置（2）中心圆柱体长孔并同第一土样套筒（4）通过第一土样套筒提拉杆（5）

带有的螺丝、第一土样套筒（4）带有的螺母连接，所述第一土样套筒提拉杆（5）将被缓慢向

上提拉直至完成土样装膜；

为直径50.00mm的土样装膜时，所述第二土样立墩（7）和所述三角底座固定装置（1）通

过第二土样立墩（7）带有的螺丝、三角底座固定装置（1）带有的螺母连接，所述土样套筒（8）

将被自上而下套装橡胶膜，橡胶膜下端应该超出第二土样套筒（8）下端适当的长度并且上

翻，第二圆柱体土样（12）放置在第二土样立墩（7）上，已经套装橡胶膜的第二土样套筒（8）

自上而下套装在第二圆柱体土样（12）和第二土样立墩（7）上，所述已经套装橡胶膜的第二

土样套筒（8）底面要同三角底座固定装置（2）顶面接触，下翻之前被上翻的适当长度的橡胶

膜至水平向展开，所述第二橡胶膜压环（10）盖压在水平向展开的适当长度的橡胶膜上，所

述第二橡胶膜压环（10）通过3对螺丝、螺母固定，所述第二土样套筒提拉杆（9）自上而下穿

过三角顶架固定装置（2）中心圆柱体长孔并同第二土样套筒（8）通过第二土样套筒提拉杆

（9）带有的螺丝、第二土样套筒（8）带有的螺母连接，所述第二土样套筒提拉杆（9）将被缓慢

向上提拉直至完成土样装膜。

2.根据权利要求1所述的一种土动三轴试验土样装膜器，其特征在于：所述三角底座固

定装置（1）的3根圆柱形持力柱以正三角形的位置关系焊接在厚度为10.00mm的正三角形金

属底盘上，3根圆柱形持力柱直径均为10.00mm、长度均为400.00mm，正三角形金属底盘3个

尖角应当以5 .00mm的半径圆角化；所述三角顶架固定装置（2）中心圆柱体长孔长度为

100mm，中心圆柱体长孔壁厚为5mm。

3.根据权利要求1所述的一种土动三轴试验土样装膜器，其特征在于：所述第一土样立

墩（3）直径为41.10mm、高度为40.00mm；所述第一土样套筒（4）内壁圆柱体直径为41.10mm、

高度为121 .00mm，外壁圆柱体直径为45 .10mm、高度为123 .00mm，台体上底面直径为

14.00mm、下底面直径为45.10mm、高度为30.00mm；所述第一土样套筒提拉杆（5）上部提拉头

直径为30.00mm、厚度为5.00mm，下部提拉杆直径为10.00mm、长度为377.00mm；所述第一橡
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胶膜压环（6）内径为47.10mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三角形的位置关系在外

缘打3个直径为6.00mm的半圆孔。

4.根据权利要求1所述的一种土动三轴试验土样装膜器，其特征在于：所述第二土样立

墩（7）直径为52.00mm、高度为50.00mm；所述土样套筒（8）内壁圆柱体直径为52.00mm、高度

为151.00mm，外壁圆柱体直径为56.00mm、高度为153.00mm，台体上底面直径为14.00mm、下

底面直径为56.00mm、高度为30.00mm；所述第二土样套筒（8）内壁圆柱体直径为52.00mm、高

度为151.00mm，外壁圆柱体直径为56.00mm、高度为153.00mm，台体上底面直径为14.00mm、

下底面直径为56.00mm、高度为30.00mm；所述第二土样套筒提拉杆（9）上部提拉头直径为

30.00mm、厚度为5.00mm，下部提拉杆直径为10.00mm、长度为347.00mm；所述第二橡胶膜压

环（10）内径为58.00mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三角形的位置关系在外缘打3

个直径为6.00mm的半圆孔。
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一种土动三轴试验土样装膜器

技术领域

[0001] 本发明涉及土的动力学强度三轴试验领域，尤其涉及一种土动三轴试验土样装膜

器。

背景技术

[0002] 土的动力学强度三轴试验是指将原状土或重塑土制备为一定规格的土样，套装橡

胶膜后置于真三轴或假三轴试验机内，通过设定需要的三向动力荷载值(或围压值、竖向动

力荷载值)、动力荷载频率等，对土样施加动力荷载，来获取土样动力学强度及其他动力学

参数的试验。土的动力学强度三轴试验广泛应用于地质、采矿、安全和建筑领域，是诸多动

力学工程和科研必不可少的室内试验。

[0003] 目前，在土的动力学强度三轴试验装膜环节，尚未有可以借助的装膜器，工程和科

研人员只得徒手为土样套装橡胶膜，这样的徒手套装过程容易破坏土样的外形和动力学强

度，使得珍贵的土样数量变得更加紧张。此外，这样的徒手套装过程一般需要2人才可以完

成，同时速度也较慢，已经影响到了整体土的动力学强度三轴试验的效率。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种土动三轴试验土样装膜器，可以解决所述背景技术中存在的问

题。

[0005] 本发明提供了如下技术方案：

[0006] 一种土动三轴试验土样装膜器，所述装模器包括三角固定装置和装膜装置，所述

三角固定装置通过拆卸可以分为三角底座固定装置和三角顶架固定装置，所述装膜装置包

括直径39.10mm的土样准备的装膜装置和一套为直径50.00mm的土样准备的装膜装置；所述

所述装膜装置包括直径39.10mm的土样准备的装膜装置和一套为直径50.00mm的土样准备

的装膜装置分别通过拆卸方式连接有土样立墩、土样套筒、土样套筒提拉杆和橡胶膜压环。

[0007] 一种土动三轴试验土样装膜器，包括三角固定装置和装膜装置，所述三角固定装

置包括三角底座固定装置和三角顶架固定装置，所述装膜装置包括一套为直径39.10mm的

土样准备的装膜装置和一套为直径50 .00mm的土样准备的装膜装置，所述一套为直径

39.10mm的土样准备的装膜装置包括土样立墩、土样套筒、土样套筒提拉杆和橡胶膜压环，

所述一套为直径50.00mm的土样准备的装膜装置包括土样立墩、土样套筒、土样套筒提拉杆

和橡胶膜压环，所述常用土样包括直径39.10mm、高80.00mm的圆柱体土样和直径50.00mm、

高100.00mm的圆柱体土样，所述三角底座固定装置和三角顶架固定装置通过3对螺丝、螺母

连接；其中：

[0008] 为直径39.10mm的土样装膜时，所述土样立墩和所述三角底座固定装置通过土样

立墩带有的螺丝、三角底座固定装置带有的螺母连接，所述土样套筒将被自上而下套装橡

胶膜，橡胶膜下端应该超出土样套筒下端适当的长度并且上翻，所述圆柱体土样放置在土

样立墩上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒自上而下套装在圆柱体土样和土样立墩上，所
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述已经套装橡胶膜的土样套筒底面要同三角底座固定装置顶面接触，下翻之前被上翻的适

当长度的橡胶膜至水平向展开，所述橡胶膜压环盖压在水平向展开的适当长度的橡胶膜

上，所述橡胶膜压环通过3对螺丝、螺母固定，所述土样套筒提拉杆自上而下穿过三角顶架

固定装置中心圆柱体长孔并同土样套筒通过土样套筒提拉杆带有的螺丝、土样套筒带有的

螺母连接，所述土样套筒提拉杆将被缓慢向上提拉直至完成土样装膜；

[0009] 为直径50.00mm的土样装膜时，所述土样立墩和所述三角底座固定装置通过土样

立墩带有的螺丝、三角底座固定装置带有的螺母连接，所述土样套筒将被自上而下套装橡

胶膜，橡胶膜下端应该超出土样套筒下端适当的长度并且上翻，所述圆柱体土样放置在土

样立墩上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒自上而下套装在圆柱体土样和土样立墩上，所

述已经套装橡胶膜的土样套筒底面要同三角底座固定装置顶面接触，下翻之前被上翻的适

当长度的橡胶膜至水平向展开，所述橡胶膜压环盖压在水平向展开的适当长度的橡胶膜

上，所述橡胶膜压环通过3对螺丝、螺母固定，所述土样套筒提拉杆自上而下穿过三角顶架

固定装置中心圆柱体长孔并同土样套筒通过土样套筒提拉杆带有的螺丝、土样套筒带有的

螺母连接，所述土样套筒提拉杆将被缓慢向上提拉直至完成土样装膜。

[0010] 所述三角底座固定装置的3根圆柱形持力柱以正三角形的位置关系焊接在厚度为

10.00mm的正三角形金属底盘上，3根圆柱形持力柱直径均为10.00mm、长度均为400.00mm，

正三角形金属底盘3个尖角应当以5.00mm的半径圆角化；所述三角顶架固定装置中心圆柱

体长孔长度为100mm，中心圆柱体长孔壁厚为5mm。

[0011] 进一步地，所述土样立墩直径为41.10mm、高度为40.00mm；所述土样套筒内壁圆柱

体直径为41.10mm、高度为121.00mm，外壁圆柱体直径为45.10mm、高度为123.00mm，台体上

底面直径为14.00mm、下底面直径为45.10mm、高度为30.00mm；所述土样套筒提拉杆上部提

拉头直径为30.00mm、厚度为5.00mm，下部提拉杆直径为10.00mm、长度为377.00mm；所述橡

胶膜压环内径为47.10mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三角形的位置关系在外缘打

3个直径为6.00mm的半圆孔。

[0012] 进一步地，所述土样立墩直径为52.00mm、高度为50.00mm；所述土样套筒内壁圆柱

体直径为52.00mm、高度为151.00mm，外壁圆柱体直径为56.00mm、高度为153.00mm，台体上

底面直径为14.00mm、下底面直径为56.00mm、高度为30.00mm；所述土样套筒(8)内壁圆柱体

直径为52.00mm、高度为151.00mm，外壁圆柱体直径为56.00mm、高度为153.00mm，台体上底

面直径为14.00mm、下底面直径为56.00mm、高度为30.00mm；所述土样套筒提拉杆上部提拉

头直径为30.00mm、厚度为5.00mm，下部提拉杆直径为10.00mm、长度为347.00mm；所述橡胶

膜压环内径为58.00mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三角形的位置关系在外缘打3

个直径为6.00mm的半圆孔。

[0013] 进一步地，所述圆柱体土样直径为39.10mm、高度为80.00mm。

[0014] 进一步地，所述圆柱体土样直径为50.00mm、高度为100.00mm。

[0015] 本发明提供了如下有益效果：

[0016] (1)装配一种土动三轴试验土样装膜器的操作即为装膜的大部分操作，一种土动

三轴试验土样装膜器装配完成后，仅需要缓慢向上提拉土样套筒提拉杆直至橡胶膜完全脱

离土样套筒，即完成土样装膜。

[0017] (2)借助一种土动三轴试验土样装膜器，不必为土样徒手套装橡胶膜，不容易破坏
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土样的外形和动力学强度。

[0018] (3)借助一种土动三轴试验土样装膜器，1人即可以完成套装橡胶膜，解决了在此

之前一般需要2人才可以完成套装过程的问题，降低了人工成本。

[0019] (4)借助一种土动三轴试验土样装膜器，单次和多次套装橡胶膜的速度都得到了

明显的提升，进而提升了整体土的动力学强度三轴试验的效率。

附图说明

[0020] 图1为本发明斜视示意图；

[0021] 图2为本发明三角固定装置俯视图；

[0022] 图3为本发明三角固定装置正视图；

[0023] 图4为本发明为直径39.10mm的土样准备的装膜装置俯视图；

[0024] 图5为本发明为直径39.10mm的土样准备的装膜装置右视图；

[0025] 图6为本发明为直径50.00mm的土样准备的装膜装置俯视图；

[0026] 图7为本发明为直径50.00mm的土样准备的装膜装置右视图；

[0027] 图8为土样俯视图；

[0028] 图9为土样右视图。

[0029] 图中标号说明：

[0030] Ⅰ、三角固定装置；Ⅱ、装膜装置；Ⅱ‑1、一套为直径39.10mm的土样准备的装膜装

置；Ⅱ‑2、一套为直径50.00mm的土样准备的装膜装置；1、三角底座固定装置；2、三角顶架固

定装置；3、土样立墩(39.10mm)；4、土样套筒(39.10mm)；5、土样套筒提拉杆(39.10mm)；6、橡

胶膜压环(39.10mm)；7、土样立墩(50.00mm)；8、土样套筒(50.00mm)；9、土样套筒提拉杆

(50.00mm)；10、橡胶膜压环(50.00mm)；11、直径39.10mm、高80.00mm的圆柱体土样；12、直径

50.00mm、高100.00mm的圆柱体土样。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图对本发明进行具体描述，如图1‑9所示，一种土动三轴试验土样装膜

器包括三角固定装置(Ⅰ)和装膜装置(Ⅱ)，所述三角固定装置(Ⅰ)包括三角底座固定装置

(1)和三角顶架固定装置(2)，所述装膜装置(Ⅱ)包括一套为直径39.10mm的土样准备的装

膜装置(Ⅱ‑1)和一套为直径50 .00mm的土样准备的装膜装置(Ⅱ‑2)，所述一套为直径

39.10mm的土样准备的装膜装置(Ⅱ‑1)包括土样立墩(3)、土样套筒(4)、土样套筒提拉杆

(5)和橡胶膜压环(6)，所述一套为直径50.00mm的土样准备的装膜装置(Ⅱ‑2)包括土样立

墩(7)、土样套筒(8)、土样套筒提拉杆(9)和橡胶膜压环(10)，所述常用土样包括直径

39.10mm、高80.00mm的圆柱体土样(11)和直径50.00mm、高100.00mm的圆柱体土样(12)，所

述三角底座固定装置(1)和三角顶架固定装置(2)通过3对螺丝、螺母连接。

[0032] 本发明中三角固定装置Ⅰ包括三角底座固定装置1，所述三角底座1固定装置3根圆

柱形持力柱上端通过3对螺丝、螺母同三角顶架固定装置2连接，所述三角底座1固定装置正

三角形金属底盘通过土样立墩带有的螺丝、三角底座固定装置2正三角形金属底盘带有的

螺母同土样立墩3连接，所述土样立墩3被自上而下套装土样套筒4，所述土样套筒4被自上

而下套装橡胶膜压环6，所述橡胶膜压环6通过3对螺丝、螺母固定在三角底座固定装置1正
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三角形金属底盘上，所述土样套筒4通过土样套筒提拉杆5带有的螺丝、土样套筒4带有的螺

母同自上而下穿过三角顶架固定装置2中心圆柱体长孔的土样套筒提拉杆5连接。所述三角

底座固定1装置的3根圆柱形持力柱以正三角形的位置关系焊接在厚度为10.00mm的正三角

形金属底盘上，3根圆柱形持力柱直径均为10.00mm、长度均为400.00mm，正三角形金属底盘

3个尖角应当以5.00mm的半径圆角化。所述三角顶架固定装置2中心圆柱体长孔长度为

100mm，中心圆柱体长孔壁厚为5mm。所述土样立墩3直径为41.10mm、高度为40.00mm或土样

立墩7直径为52.00mm、高度为50.00mm。所述土样套筒4内壁圆柱体直径为41.10mm、高度为

121.00mm，外壁圆柱体直径为45.10mm、高度为123.00mm，台体上底面直径为14.00mm、下底

面直径为45 .10mm、高度为30 .00mm或土样套筒8内壁圆柱体直径为52 .00mm、高度为

151.00mm，外壁圆柱体直径为56.00mm、高度为153.00mm，台体上底面直径为14.00mm、下底

面直径为56.00mm、高度为30.00mm。所述土样套筒提拉杆5上部提拉头直径为30.00mm、厚度

为5.00mm，下部提拉杆直径9为10.00mm、长度为377.00mm或土样套筒提拉杆上部提拉头直

径为30.00mm、厚度为5.00mm，下部提拉杆直径为10.00mm、长度为347.00mm。所述橡胶膜压

环内径为47.10mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三角形的位置关系在外缘打3个直

径为6.00mm的半圆孔或橡胶膜压环内径为58.00mm、外径为80.00mm、厚度为5.00mm，以正三

角形的位置关系在外缘打3个直径为6.00mm的半圆孔。

[0033] 为直径39.10mm的土样装膜时，所述土样立墩3和所述三角底座固定装置1通过土

样立墩3带有的螺丝、三角底座固定装置1带有的螺母连接，所述土样套筒4将被自上而下套

装橡胶膜，橡胶膜下端应该超出土样套筒4下端适当的长度并且上翻，所述圆柱体土样11放

置在土样立墩3上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒4自上而下套装在圆柱体土样11和土样

立墩3上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒(4)底面要同三角底座固定装置2顶面接触，下翻

之前被上翻的适当长度的橡胶膜至水平向展开，所述橡胶膜压环6盖压在水平向展开的适

当长度的橡胶膜上，所述橡胶膜压环6通过3对螺丝、螺母固定，所述土样套筒提拉杆5自上

而下穿过三角顶架固定装置2中心圆柱体长孔并同土样套筒4通过土样套筒提拉杆5带有的

螺丝、土样套筒4带有的螺母连接，所述土样套筒提拉杆5将被缓慢向上提拉直至完成土样

装膜。

[0034] 为直径50.00mm的土样装膜时，所述土样立墩7和所述三角底座固定装置1通过土

样立墩7带有的螺丝、三角底座固定装置1带有的螺母连接，所述土样套筒8将被自上而下套

装橡胶膜，橡胶膜下端应该超出土样套筒8下端适当的长度并且上翻，所述圆柱体土样12放

置在土样立墩7上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒8自上而下套装在圆柱体土样12和土样

立墩7上，所述已经套装橡胶膜的土样套筒8底面要同三角底座固定装置2顶面接触，下翻之

前被上翻的适当长度的橡胶膜至水平向展开，所述橡胶膜压环10盖压在水平向展开的适当

长度的橡胶膜上，所述橡胶膜压环10通过3对螺丝、螺母固定，所述土样套筒提拉杆9自上而

下穿过三角顶架固定装置2中心圆柱体长孔并同土样套筒8通过土样套筒提拉杆9带有的螺

丝、土样套筒8带有的螺母连接，所述土样套筒提拉杆9将被缓慢向上提拉直至完成土样装

膜。

[0035] 本实施方式的特点为，装配一种土动三轴试验土样装膜器的操作即为装膜的大部

分操作，一种土动三轴试验土样装膜器装配完成后，仅需要缓慢向上提拉土样套筒提拉杆

直至橡胶膜完全脱离土样套筒，即完成土样装膜；土样装膜完成之前，土样受到的外形和动
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力学强度破坏被降低到了最小的程度；借助装膜器，1人操作即可完成土样装膜，降低了人

工成本；既提高了数量较少的土样的装膜速度，也提高了数量较多的土样的装膜速度，进而

提升了整体土的动力学强度三轴试验的效率。
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图3
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图5

图6

说　明　书　附　图 3/5 页

11

CN 113432941 B

11



图7
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