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(54)实用新型名称

一种自适应势能再利用散热控制系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种自适应势能再利用

散热控制系统，包括液压油缸、势能回收阀组、液

压马达；吊具下降时，所述液压油缸活塞腔产生

压力，输出的压力油通过所述势能回收阀组与所

述液压马达联通，以驱动所述液压马达转动进而

带动散热器转动。本实用新型利用了吊具下降时

的重力势能，使其转换为驱动液压马达转动的液

压能，降低了势能浪费，做到了利用重力势能驱

动散热器对部分势能转换为热量的液压油进行

散热，达到了借力打力，节能减排的效果。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 214118611 U

2021.09.03

CN
 2
14
11
86
11
 U



1.一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，包括液压油缸、势能回收阀组、

液压马达；吊具下降时，所述液压油缸活塞腔产生压力，输出的压力油通过所述势能回收阀

组与所述液压马达联通，以驱动所述液压马达转动进而带动散热器转动。

2.根据权利要求1所述的一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，所述自适

应势能再利用散热控制系统还包括液压泵、多路阀；

吊具工作时，所述液压泵泵出的压力油至所述多路阀，所述多路阀控制液压缸进行动

作。

3.根据权利要求2所述的一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，所述自适

应势能再利用散热控制系统还包括过滤器；

所述液压泵泵出的压力油通过所述过滤器至所述多路阀。

4.根据权利要求1所述的一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，所述势能

回收阀组包括电磁换向阀，所述电磁换向阀与所述液压油缸以及所述液压油缸相连；

吊具下降时，所述液压油缸活塞腔产生压力，压力油直通所述电磁换向阀，此时所述电

磁换向阀收到下降电信号后，所述电磁换向阀由上位换至下位，压力油通过电磁换向阀与

所述液压马达联通，以驱动所述液压马达转动进而带动散热器转动。

5.根据权利要求4所述的一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，所述势能

回收阀组还包括溢流阀；

所述溢流阀与所述电磁换向阀在油路上并联，并与所述液压油缸以及所述液压油缸相

连。

6.根据权利要求1所述的一种自适应势能再利用散热控制系统，其特征在于，所述散热

器选用风扇，所述风扇与所述液压马达传动相连，所述液压马达转动时能够驱动所述风扇

转动。
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一种自适应势能再利用散热控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种散热控制系统，尤其涉及一种自适应势能再利用散热控制系

统。

背景技术

[0002] 工程机械因工作频繁液压系统温度上升较快，通常主机布置有独立的散热器。在

工程机械实际应用中，主要也会采用大体积油箱、改善油箱散热条件等方式来满足液压系

统的散热需求。当前影响工程机械车辆正常、快速以及高效作业的因素很多。由于工程机械

车辆执行动作均采用液压油缸、马达等驱动，液压系统性能的好坏、安全以及可靠直接关系

着车辆的工作效率以及工程进度。作为整个液压系统动力传递介质液压油的性能直接决定

了系统的工作效率，油温的升高是造成液压系统能量损失、液压元件寿命减短以及车辆振

动和噪音的主要因素。

[0003] 液压油温过高或过低都会对工程机械设备作业造成影响。设计过程中设计人员会

考虑许多关于液压系统散热的措施，包括增大液压油箱散热面积、合理选择管路通径以及

减少系统功率损失等。常见的散热措施是在液压系统回油处增加散热器，通过电动机或液

压马达驱动风扇来达到散热效果。在实际应用中中有效的散热控制系统和合理的控制方式

对液压系统高效作业尤为关键。

[0004] 传统的散热器控制系统也可以达到散热的目的，但是需要液压泵泵油才可以工

作，即发动机需要驱动液压泵，此过程势必产生能量消耗；没有节能减排的作用。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是提供一种自适应势能再利用散热控制系统，降低了势能浪

费，达到了借力打力，节能减排的效果。

[0006] 本实用新型为实现上述实用新型目的采用如下技术方案：

[0007] 本实用新型提供了一种自适应势能再利用散热控制系统，包括液压油缸、势能回

收阀组、液压马达；吊具下降时，所述液压油缸活塞腔产生压力，输出的压力油通过所述势

能回收阀组与所述液压马达联通，以驱动所述液压马达转动进而带动散热器转动。

[0008] 进一步地，所述自适应势能再利用散热控制系统还包括液压泵、多路阀；

[0009] 吊具工作时，所述液压泵泵出的压力油至所述多路阀，所述多路阀控制液压缸进

行动作。

[0010] 进一步地，所述自适应势能再利用散热控制系统还包括过滤器；

[0011] 所述液压泵泵出的压力油通过所述过滤器至所述多路阀。

[0012] 进一步地，所述势能回收阀组包括电磁换向阀，所述电磁换向阀与所述液压油缸

以及所述液压油缸相连；

[0013] 吊具下降时，所述液压油缸活塞腔产生压力，压力油直通所述电磁换向阀，此时所

述电磁换向阀收到下降电信号后，所述电磁换向阀由上位换至下位，压力油通过电磁换向
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阀与所述液压马达联通，以驱动所述液压马达转动进而带动散热器转动。

[0014] 进一步地，所述势能回收阀组还包括溢流阀；

[0015] 所述溢流阀与所述电磁换向阀在油路上并联，并与所述液压油缸以及所述液压油

缸相连。

[0016] 进一步地，所述散热器选用风扇，所述风扇与所述液压马达传动相连，所述液压马

达转动时能够驱动所述风扇转动。

[0017] 本实用新型的有益效果：

[0018] 本实用新型利用了吊具下降时的重力势能，使其转换为驱动液压马达转动的液压

能，降低了势能浪费，做到了利用重力势能驱动散热器对部分势能转换为热量的液压油进

行散热，达到了借力打力，节能减排的效果。

附图说明

[0019] 图1为根据本实用新型实施例提供的一种自适应势能再利用散热控制系统示意

图。

具体实施方式

[0020] 参照图1，本实用新型提供了一种自适应势能再利用散热控制系统，包括液压油缸

10、势能回收阀组20、液压马达30、液压泵40、多路阀50、过滤器60、电磁换向阀21、溢流阀

22、风扇70。

[0021] 正面吊工作时液压泵40泵出的压力油通过过滤器60至工作控制多路阀50，多路阀

50控制液压泵40进行伸缩动作，实现吊具的高度变化。此时因势能回收阀组20中的电磁换

向阀21处于上位，液压油与液压马达30之间处于断开状态，液压马达30无压力油驱动，处于

未工作状态。

[0022] 当正面吊具需要下降时，液压油缸10受到重力因素变为自然下降工况，液压油缸

10活塞腔产生压力(F＝m*g＝p*A,得出压力p＝m*g/A，液压油缸10活塞腔产生的液压压力

大小和吊具重量与活塞面积比有关，当活塞面积一定时，压力只和重量有关)，压力油直通

电磁换向阀21，此时收到下降电信号后，电磁换向阀21换位至下位，压力油通过电磁换向阀

21与液压马达30联通，驱动液压马达30带动风扇70转动，达到势能再回收利用的目的，避免

了势能产生的压力油直接回液压油箱造成的能量浪费，产生发热。

[0023] 本实用新型的原理构思：

[0024] 发动机→液压泵→液压阀→液压油缸(举升)→(下降：势能转换)→势能回收阀→

散热马达→散热器风扇

[0025] 用重力驱动液压马达带动风扇工作达到散热的目的。

[0026] 重力势能＝mgh(m:重量，g:重力加速度，h:吊具高度)从公式上我们可以看出重力

势能主要和货物(集装箱)重量、高度有关，即：重量越重、高度越高重力势能就越大。相当于

说当我们不做能量回收时这些能量会直接转换为液压油的热量，造成液压油升温。

[0027] 将正面吊吊具下落时的势能通过势能回收阀，转换为液压能，驱动散热马达，下降

速度决定马达转速，即，马达转速与正面吊大臂下降速度自适应，下降速度慢马达转速慢，

下降速度快马达转速快。
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[0028] 以上对本实用新型的较佳实施进行了具体说明，当然，本实用新型还可以采用与

上述实施方式不同的形式，熟悉本领域的技术人员在不违背本实用新型精神的前提下所作

的等同的变换或相应的改动，都应该属于本实用新型的保护范围内。
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图1
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