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(54) Teleskopicky pruZiaci element

Vynalez sa tyka teleskopického pruZiaceho
elementu, ktory je vhodny pre odpruZenie
kolies motorovych vozidiel.

Kvalitné odpruZenie motorovych vozidiel
vyZaduje okrem tlmenia pohybu odpruzenych
kolies uréita charakteristiku priebehu zavis-
losti sily odporu pruZiaceho elementu na jeho
zdvihu tak, Ze pri stlddani nezafaZeného pru-
#iaceho elementu sila najskér strmo narasta,
pri dalSom stla¢ani vzrast sily plynulo kles4,
aby v urc¢itom rozmedzi zdvihu v blizkosti
stlacenia zodpovedajicemu statickému zata-
Zeniu vozidla bol vzrast sily pozvolny a pro-
gresivny tak, aby vlastna frekvencia tohoto
kmitajuceho systému bola konstantna. V ob-
lasti maximélneho stladenia pruziaceho ele-
mentu je potrebny plynuly ale strmy vzrast
sily na zachytdvanie ndrazov pri prejazde
viacsich nerovnosti. Tymto poziadavkom naj-
lep8ie vyhovuje odpruZenie pryZovymi blok-
mi, ktoré sa vSak pouziva ojedinele, nakolko
obmedzeny zdvih pouZivany na deforméciu
pryzovych blokov vyZaduje niekolkondsobné
vypakovanie pri prenose zna¢nych sil prevod-
nym mechanizmom, ¢o zhor§uje kvalitu od-
pruzenia zvySovanim hmotnosti neodpruze-
nych hmot, ktoré musia byt robustne dimen-
zované a zvy$uje namdahanie vedenia kolies.
Okrem pociatoéného zdvihu je v uzkom roz-
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sahu zafaZenia vozidla vyhodnd charakteris-
tika dosahovanad pneumatickymi resp. hyd-
ropneumatickymi  pruziacimi elementami,
avSak Uzky rozsah vyuzitelnej zmeny zataze-
nia vozidla vyZaduje vidy zmenu tlaku stla-
¢aného média podla velkosti statického zata-
Zenia vozidla, ¢o okrem zloZitosti, porucho-
vosti a znaénych vyrobnych nakladov je ne-
vyhodné z energetického hladiska, nakolko
je na vozidle potrebny zdroj tlaku. Charak-
teristika pruZiacich elementov vytvorenych
valcovymi tlaénymi pruzinami, ktorych std-
panie sa plynule meni, sa bliZia pozadovane]
charakteristike iba ¢iasto¢ne, okrem toho ta-
kéto pruziny sa technologicky néro¢né pri
vyrobe a musia byt starostlivo a zlozito pa-
rované. PruZiace elementy s odstupiiovanym
zvySovanim vzrastu sily v zavislosti na zdvi-
hu dosahovanym postupnym uvadzanim do
¢innosti napr. dvoch alebo viacerych valco-
vych pruzin alebo listov listovych pruznic ne-
prindsa vyhody ekvivalentné zvySovaniu zlo-
Zitosti a ceny pruZiacich elementov, pretoZe
i mierne zlomy charakteristiky su subjektiv-
ne pocifované ako neprijemné razy. Spoloc-
nou nevyhodou vSetkych tychto prevedeni
pruziacich elementov s progresivnou charak-
teristikou s vynimkou pouZitia pryZovych
blokov su vysoké naroky na prevedeni spat-



nych dorazov, ktoré pre zabranenie odskako-
vania kolies vozidiel byvaju vytvorené roz-
merovymi tvarovanymi, prevdZne pryZovymi
dorazmi, ktoré vyZaduju osobitne vytvorené
tuhé a pevné drziaky resp. dorazové plochy,
¢o zvySuje zlozitost pruziacich elementov a
znizuje kvalitu odpruZenia zvyfovanim hmot-
nosti neodpruzenych hmét.

Tieto nevyhody odstratiuje teleskopicky
pruZiaci element, obsahujdci valcovi prui-
nu, valcovd pomocnu pruZinu a tri pruZne
poddajné dorazy, podla vyndlezu, podstata
ktorého je v tom, Ze pomocnd pruzina je
uchytena na zdchyte klzdku a na zdvese tiah-
la, tiahlo volne prechadza otvorom operky
pevne prichytenej na rurku teleskopického
pruziaceho elementu, zaves i kruzok tiahla st
vadsieho rozmeru ako otvor v operke rurky,
medzi krizkom a operkou je umiestneny
spitny doraz z pruzne poddajného materidly,
medzi zavesom pomocnej pruZiny a operkou
je umiestneny pruzny doraz z pruzne poddaj-
ného materidlu a medzi zdvesom pomocnej
pruZiny a zachytom pomocnej pruZiny je
umiestneny doraz z pruZne poddajného ma-
terialu.

Vyhody teleskopického pruZiaceho elemen-
tu podla vyndlezu su v dosiahnuti pozadova-
nych funkénych vlastnosti danych charakte-
ristikou plynule nadviazaného dvojnasobne
lomeného priebehu sily v zavislosti na zdvihu
pruziaceho elementu pri pouZiti jednodu-
chych a technologicky nenaro¢nych pro-
striedkov a v nizkej hmotnosti neodperova-
nych hmot, ktora je dana vyuZitim pomocnej
pruZiny namdhanej na tlak pri Gprave prie-
behu charakteristiky pri vys$ich zafaZeniach
a potom vyuZitim pomocnej pruziny nama-
hanej na tah pri odlahéeni teleskopického
pruZiaceho elementu, kde pomocna pruZina
prebera funkciu sp#tného dorazu i drZiaka
spéatného dorazu.

Prevedenie teleskopického pruZiaceho ele-
mentu podla vynélezu je zndzornené na pri-
pojenom obr. 1, ktory predstavuje pozdlZny
rez teleskopickou vidlicou na priklade pouzi-
tia na prednom zavese kolesa motocykla, na
obr. 2 je znazornend charakteristika dana za-
vislostou sily na zdvihu teleskopického pru-
Ziaceho elementu podla vynélezu.

Rurka 1 je spodnym drZiakom 4 a hornym
drZziakom 3 prichytend na ram vozidla. Klzék
2 je vedeny jednak v osadenom puzdre 6 rur-
ky 1, jednak je vedeny svojim puzdrom 5
v rurke 1. V oku 20 klzédku 2 je prichytend
oska kolesa vozidla. Pri preperovani je klzdk
2 zasuvany do rurky 1, tesnenie 16 v osade-
nom puzdre 6 brani vnikaniu neéistét do prie-
storu teleskopického pruZiaceho elementu pri
vzéjomnom pohybe klzédka 2 a rurky 1, v hor-
nej Casti rurky 1 je montéZny otvor utesneny
odstrénitelnym krytom 17. Medzi opierkou
18 rurky 1 a klzdkom 2 je vzpierand pruZina
8. Pomocna pruZina 7 je uchytena na zichyte
11 klzéka 2 a na zavese 10 tiahla 9. Tiahlo 9
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volne prechadza otvorom 19 opierky 18, pev-
ne prichytenej na rarku 1. Zaves 10 i kriZok
15 tiahla 9 su vadgieho rozmeru ako otvor 19.
Medzi kruzkom 15 a opierkou 18 je umiestne-
ny spitny doraz 13, medzi zdvesom 10 a
opierkou 18 je umiestneny pruZny doraz 14
a medzi zdvesom 10 a zdchytom 11 je umiest-
neny doraz 12. V nezafaZenom stave v bode
A je sila F nulova pri nulovom zdvihu h te-
leskopického pruZiaceho elementu. Vtedy je
pruZina 8 stlacend a pomocné pruZina 7 na-
tiahnutd, ¢iZze spdtny doraz 13 je predpitim
natiahnutej pomocnej pruZiny 7 stladeny me-
dzi kruZok 15 a opierku 18. Pri narastani
zdvihu h z bodu A narast4 sila F jednak v do-
sledku narastania predpétia pruZiny 8, ktora
je stla¢end a jednak v désledku poklesu pred-
pitia pomocnej pruziny 7, ktora je natiah-
nutd. Spétny doraz 13 sa v podiatodnej faze
zdvihu prakticky na priebehu charakteristi-
ky nepodiela, badatelne sa poddajnost spét-
ného dorazu 13 prejavuje v blizkosti bodu B,
kde dochadza k plynulému napojeniu prie-
behu charakteristiky medzi bodmi A — B na
priebeh medzi bodmi B — D, kde medzi bod-
mi B — D je vo funkcii iba pruZina 8 a tiahlo
9 volne prechadza otvorom 19, ¢&iZe sila F
v z&vislosti na zdvihu h narastd pozvolnejsie,
ako medzi bodmi A — B. Pri dalsom narasta-
ni zdvihu h sa v bode D dotkne pruzny doraz
14 operky 18 a pri dalSom narastani zdvihu
h sa pru’ny doraz 14 spolu s pomocnou pru-
Zinou 7, ktord je v tejto faze stl4¢and, podie-
Taju na spolupraci s pruzinou 8 a sila F zaé¢ina
narastat strmsie ako medzi bodmi B — D, aZ
v blizkosti bodu E je stla¢anie pruzného do-
razu 14 zanedbatelné voéi stladaniu pruzZiny
8 a pomocne]j pruziny 7, éize v blizkosti bodu
E medzi bodmi D — E sa na priebehu cha-
rakteristiky podielaju prakticky iba pru¥ina
8 a pomocna pruzina 7. Pri narastani zdvihu
h sa v bode E dotkne doraz 12 zivesu 10,
opretého prostrednictvom stladeného -pruzné-
ho dorazu 14 o operku 18 a spolu s pruZinou
8 a pomocnow pruZinou 7 sa predovietkym
doraz 12 podiela na prudkom vzraste sily F
pri narastani zdvihu za bod E. Vlastna frek-
vencia kmitania je medzi bodmi B — E pri-
bliZne rovnakd a zabezpeduje pri danom
zdvihu minimalne hodnoty vlastnej frekven-
cie, ¢o je priaznivé pre pohodlie jazdy.
V krajnych polohdch zdvihu h od bodu B
k bodu A i dalej smerom k zdpornym hodno-
tam zdvihu h i sily F je priebehom charakte-
ristiky zabranené neunosnému odskakovaniu
odlahéeného kolesa, pri zdvihu h od bodu E
k maximalnemu zdvihu hy,, su zachytdvané
narazy pri prechode viésimi nerovnosfami.
Pri nimindlnom zafaZen{ vozidla odpoveda
statické zataZenie sile F a zdvihu h v bode C,
pri maximalnom zataZeni vozidla sa postva
statické zataZenie vozidla blizko bodu D sme-
rom k bodu E, ¢iZe vo vSetkych pripadoch za-
tazenia vozidla je dostatok vyugiteIného
zdvihu h v obidvoch smeroch v oblasti pri-
jemného odpruZenia vozidla. Pruzny doraz 14
i spitny doraz 13 su rozmerovo relativne ma-



1é vhodne tvarované dielce z pruzne poddaj-
ného materidlu, ich funkcia je iba v tom, Ze
plynulo napéjaju zlomy v charakteristike da-

né uvéadzanim v ¢innost resp. vyradovanim
pomocnej pruziny 7 z ¢innosti.

PREDMET VYNALEZU

Teleskopicky pruZiaci element obsahujuci
valcovil pruzinu, valcovil pomocnl pruzinu
a tri pruzne poddajné dorazy, vyznacujici sa
tym, Ze pomocnd pruZina (7) je uchytend na
zachyte (11) klzdka (2) a na zavese (10) tiahla
(9), ktoré voIne prechddza otvorom (19) opier-
ky (18), pevne prichytenej na rturku (1) teles-
kopického pruziaceho elementu, pricom za-

ves (10) i kruzok (15) tiahla (9) su viésieho
rozmeru ako otvor (19), medzi krazkom (15)
a opierkou (18) je umiestneny spitny doraz
(13), medzi zavesom (10) a opierkou (18) je
umiestneny pruzny doraz (14) a medzi zdve-
som (10) a zéchytom (11) je umiestneny doraz
(12).
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Obr. 2
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