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HERGESTELLTEN GETRANKS IN EINEN GETRANKEBEHALTER, GETRANKEBEHALTER

(57) Abstract: According to the inventive method, the filling of a drinks
container (10) with a drink (15) produced from an initial liquid (24) and con-
taining a gas dissolved therein is carried out in an inventive device (20) com-
prising a filling device (50) which fills the drinks container (10) with the drink
(15) in such a way that a pre-determined residual gas volume (14) remains
above the drink (15) in the drinks container (10). The inventive device also
comprises a closing device (74) which closes the drinks container (10). Ac-
cording to the invention, a liquid oxygen supply device (64), which is directly
arranged upstream of the closing device (74) in the transport direction of the
drinks container (10), introduces a pre-determined amount of liquid oxygen
into the drinks container (10). The inventive drinks container can hold even
high concentrations of gas, especially oxygen, dissolved in the drink, at least
until the best before date.

(57) Zusammenfassung: Bei dem erfindungsgemissen Verfahren wird
beim Abfiillen eines aus einer Ausgangsfliissigkeit (24) hergestellten
Getrdnks (15) mit darin geldstem Gas in einen Getrankebehdlter (10) in
einer erfindungsgemissen Vorrichtung (20), die eine Befillvorrichtung
(50) umfasst, welche den Getridnkebehélter (10) derart mit dem Getrénk
(15) befiillt, dass iiber dem Getrénk (15) in dem Getrdnkebehilter (10) ein
vorbestimmtes Restgasvolumen (14) verbleibt, sowie eine Verschliessvor-
richtung (74), welche den Getridnkebehélter (10) verschliesst, mittels einer
der Verschliessvorrichtung (74) in Forderrichtung der Getrdnkebehilter
(10) unmittelbar vorgeordneten Fliissigsauerstoff-Zufiithrvorrichtung (64) in
den Getriankebehilter (10) eine vorbestimmte Menge fliissigen Sauerstoffs
eingeleitet. Der erfindungsgemaésse Getrankebehélter ist in der Lage, auch
hohe Konzentrationen von in dem Getrink geldstem Gas, insbesondere
Sauerstoff, zumindest bis zum Ablauf des Mindesthaltbarkeitsdatums zu
halten.
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Verfahren und Vorrichtung
zum Abfiillen eines aus einer Ausgangsfliissigkeit
hergestellten Getranks in einen Getrinkebehilter,
Getrédnkebehilter

Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum Abfilllen eines aus einer
Ausgangsfliissigkeit hergestellten Getrzinks mit darin geléstem Gas in einen
Getrénkebehalter, umfassend die Schritte Befilllen des Getrankebehalters
mit dem Getrank derart, dass Uber dem Getréank in dem Getrankebehalter
ein vorbestimmtes Restgasvolumen verbleibt, und VerschlieRen einer
Behalterdffnung des Getrankebehalters.

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der DE-U-201 01 692
bekannt. Diese beschreibt ein Verfahren, bei welchem mit Sauerstoff unter
Druck angereichertes Wasser in eine Getrankeflasche abgefiillt wird. Wie
dies allgemein Ublich ist, wird auch bei diesem Verfahren der Getranke-
behélter nicht vollstandig bis zur Oberkante seiner Offnung befilllt, sondern
es verbleibt zwischen dem Flissigkeitsspiegel des in den Getrénkebehalter
eingefiillten Getranks und dem Rand der Offnung des Getrankebehalters ein
Restgasvolumen. Bei mit Sauerstoff angereicherten Getranken ist dies mit
dem [\]achteil verbunden, dass ein Teil des im Getrank geldsten Sauerstoffs
sich aufgrund der unterschiedlichen Sauerstoff-Partialdriicke im Getrank
einerseits und dem Restgasvolumen andererseits entbindet und dadurch der
Sauerstoffgehalt im Getrdnk abnimmt. Daher muss zur Erzielung eines
bestimmten Sauerstoffgehalts im Getrank Ublicherweise eine entsprechend
gréBBere Menge an Sauerstoff im Getrank geldst werden, um dadurch diese
Verluste in das Restgasvolumen auszugleichen. Dabei ist insbesondere zu
beachten, dass die in dem Getrank geléste Menge an Sauerstoff bei Ablauf
des Mindesthaltbarkeitsdatums zumindest der auf dem Etikett des Getranke-
behalters deklarierten Menge an geléstem Sauerstoff entsprechen muss. Die
vorstehend erwéhnte unerwiinschte Entbindung des Sauerstoffs ist
besonders bei den von den Verbrauchern geschatzten Kunststoffflaschen
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von Nachteil, da bei diesen ein im Vergleich zu Glasflaschen gréReres
Restgasvolumen vorhanden ist.

Im Stand der Technik sind ferner Verfahren zum Abfiillen eines Getrénks in
einen Getrankebehélter bekannt, bei denen das Restgasvolumen durch
Zufihren einer vorbestimmten Menge flussigen Stickstoffs unter -Druck
gesetzt wird. Hierzu sei beispielsweise auf die EP-B-0481 019 und die
EP-B-0 854 089 verwiesen. Die Zufuhr fliissigen Stickstoffs in das Restgas-
volumen wird insbesondere bei der Abfiillung von Bieren oder Fruchtsaften
verwendet. Das Zufiihren des flissigen Stickstoffs dient dabei dazu, den im
Restgasvolumen vorhandenen Sauerstoff aus dem Behaélter zu verdrangen,
bevor der Behalter verschlossen bzw. abgedichtet wird. Das Vorhandensein
von Sauerstoff im Restvolumen ist unerwiinscht, da das Getrank, und insbe-
sondere die dessen Geschmack ausmachenden Inhaltsstoffe oxidations-
anféllig sind. Darlber hinaus begiinstigt der Sauerstoff das Wachstum von
Mikroorganismen, welche beispielsweise bei alkoholhaltigen Getranken zur
Veresterung des Getranks fithren kénnen.

Aus der DE-C-34 19855 ist in diesem Zusammenhang ferner eine
Vorrichtung zur Abgabe eines ununterbrochenen Strahls einer kryogenen
Flussigkeit, insbesondere von fliissigem Stickstoff, bekannt.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren
der eingangs genannten Art anzugeben, bei welchem die unerwiinschte
Entbindung des in dem Getrank gelésten Gases, insbesondere Sauerstoffs,
zumindest deutlich reduziert, wenn nicht gar vollstandig unterbunden ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafy durch ein Verfahren der eingangs
genannten Art geldst, bei welchem in den Getrankebehélter eine vorbe-
stimmte Menge fliissigen Sauerstoffs eingeleitet und der Getréankebehalter
unmittelbar nach Einleiten des fllissigen Sauerstoffs verschlossen wird.

Nach dem Zufiihren der vorbestimmten Menge fliissigen Sauerstoffs in den
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Getrankebehalter beginnt der fliissige Sauerstoff zu verdampfen. Der so
entstehende gasformige Sauerstoff verdrangt das in dem Restgasvolumen
vorhandene Gas und stellt so in dem Restgasvolumen eine idealerweise im
Wesentlichen vollstdndig aus Sauerstoffgas bestehende Atmosphare her.
Nach dem Abdichten bzw. VerschlieRen der Behalterdffnung fithrt die
weitere Verdampfung des flissigen Sauerstoffs zu einer Druckerhéhung in
dem Restgasvolumen und somit in dem gesamten Getrankebehalter. Auf
diese Weise herrscht in dem Restgasvolumen ein so hoher Sauerstoff-
Partialdruck, dass eine unerwiinschte Entbindung des in dem Getrank
gelosten Sauerstoffs zumindest erschwert, wenn nicht gar vollstandig
verhindert ist.

Je nach dem Volumen des Getrankebehalters kann die vorbestimmte Menge
flissigen Sauerstoffs mindestens etwa 0,1 ml, vorzugsweise zwischen etwa
0,1 ml und etwa 3,0 ml, bevorzugter zwischen etwa 0,1 ml und etwa 1,5 ml,
noch bevorzugter zwischen etwa 0,1 ml und etwa 1,0 ml, betragen. In
diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass 1kg flissiger
Sauerstoff einem Volumen von 0,867 | fliissigen Sauerstoffs oder nach
Verdampfen einem Volumen von 0,747 m®* gasférmigen Sauerstoffs
entspricht. Wahrend herkdmmlich beflllte PET-Flaschen mit einem
sauerstoffhaltigen Getrank nach dem VerschlieRen einen Druck von etwa
2,5 bar bis 3,0 bar aufweisen, weist der erfindungsgemaR befilllte Getranke-
behalter bei Einleiten der vorstehend angegebenen Menge fliissigen
Sauerstoffs, wie weiter unten noch néher erlautert werden wird, einen Druck
von bis zu 7,0 bar auf. Somit weisen mit dem erfindungsgeméafen Verfahren
befiillte Getrénkebehalter einen erheblich hdheren Innendruck auf als
herkdmmliche Getrankebehaiter, und auch der Gehalt an im Getrénk gelds-
tem Gas, insbesondere Sauerstoff, ist bei den nach dem erfindungs-
gemalen Verfahren befillten Getrankebehaltern wesentlich hoher als bei
nach herkdmmlichen Verfahren befiillten Getrankebehaltern, und dies bei
der gleichen Konzentration von urspriinglich, d.h. zum Zeitpunkt des Ab-
fullens des Getranks in den Getrankebehalter, in dem Getrank geldstem
Gas, insbesondere Sauerstoff.
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Die erfindungsgemal® erzielten Vorteile sind unabhangig von Flaschen-
volumen, Flaschenform, Verschlusstyp und gewiinschtem Sauerstoffgehalt
im Getrank. D.h., die erfindungsgemaflen Vorteile sind sowoh! mit Glas-
flaschen als auch mit Kunststoffflaschen, und hier sowohl bei Monolayer- als
auch bei Multilayer-Kunststoffflaschen, als auch mit Metallflaschen, mit
Kunststoffverschliissen oder Metallverschliissen, bei Verschliissen mit oder
ohne zusatzliche Dichteinlage und bei unterschiedlichen Formen des das
Restgasvolumen aufnehmenden Halsbereichs der Flasche zu erzielen.

Die in den Getrankebehélter zuzufiihrende Menge flissigen Sauerstoffs
kann beispielsweise durch entsprechende Wahl der Offnungszeit eines
Ventils mit konstantem Durchlassquerschnitt bestimmt werden. Hat man
beispielsweise in Eichversuchen die pro Zeiteinheit durch den konstanten
Durchlassquerschnitt des Ventils hindurchstrdomende Menge flissigen
Sauerstoffs ermittelt, so genugt es, das Ventil fir eine vorbestimmte Zeit-
dauer zu 6ffnen, um die gewilinschte Menge flissigen Sauerstoffs in den
Getrankebehalter abzugeben. Die Taktung des Dosierventils, d.h. das
Offnen und SchlieRen des konstanten Durchlassquerschnitts kann
besipielsweise in Abhangigkeit der Taktung der Befillvorrichtung oder in
Abhéngigkeit der Ausgangssignale geeigneter Sensoren zum Erfassen des
Vorhandenseins eines Getrankebehélters erfolgen. Der Durchlassquer-
schnitt des Ventils kann ohne Weiteres derart gewahlt werden, dass in der
durch den Takt der Befl':lllvorrichtung vorgegebenen, zur Verfigung
stehenden Zeit die erforderliche Menge fllissigen Sauerstoffs in den Behalter
eingeleitet werden kann.

Gibt die Befiillvorrichtung einen sehr hohen Arbeitstakt vor, d.h. steht zur
Zugabe von flissigem Sauerstoff nur wenig Zeit zur Verfigung, so kann es
im Hinblick auf die zum Offnen und SchlieBen des konstanten
Durchlassquerschnitts des Ventils erforderlichen Schaltzeiten vorteilhaft
sein, von der getakieten Zugabe auf eine kontinuierliche Zugabe von
flissigem Sauerstoff Uberzugehen. In diesem Fall kann die in den Behalter
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eingeleitete Menge fliissigen Sauerstoffs durch die von dem Dosierventil pro
Zeiteinheit abgegebene Menge an flissigem Sauerstoff und die
Verweildauer der Behalter6ffnung im Bereich des Sauerstoff-Strahls
bestimmt werden. Dabei kann es erforderlich sein, den konstanten
Durchlassquerschnitt durch geeignete Aufweitung oder Einengung an den
von der Befillvorrichtung vorgegebenen Takt anzupassen.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Sauerstoff erst
kurz vor der Zufuhr in den Getrankebehalter in einem mit gasfdrmigem
Sauerstoff und einer Kuhlflussigkeit, beispielsweise fiiissigem Stickstoff,
beschickten Warmetauscher verflissigt wird. Diese Verfahrensvariante hat
sich vor allem im Hinblick auf die von fliissigem Sauerstoff ausgehenden
Betriebsrisiken, insbesondere die Explosions- und Brandgefahr, als
vorteilhaft erwiesen.

Das erfindungsgeméfie Verfahren kann nicht nur dann mit Vorteil eingesetzt
werden, wenn das in dem Getrank geldste Gas Sauerstoff ist, sondern auch
dann, wenn in dem Getrank ein Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch geldst ist.
Das unerwiinschte Entweichen bzw. Entbinden bzw. Ausgasen von Kohlen-
dioxid stellt dabei in der Praxis ein geringeres Problem dar als das Ausgasen
von Sauerstoff, da Kohlendioxid in dem Getrank tblicherweise in erheblich
héherer Konzentration enthalten ist.

Beispielsweise kann das Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch zwischen etwa
200 mg/l und etwa 500 mg/l, vorzugsweise zwischen etwa 200 mg/l und
etwa 400 mg/l, Sauerstoff und zwischen etwa 1,0 g/l und etwa 4,0 g/,
vorzugsweise zwischen etwa 1,0 g/l und etwa 2,0 g/l, bevorzugter zwischen
etwa 1,4 g/l und etwa 1,8 g/l, noch bevorzugter zwischen etwa 1,5 g/l und
etwa 1,7 g/l, Kohlendioxid enthalten. Bei diesen Angaben wird auf den
Zustand des Getranks unmittelbar nach dessen Abfiillung in den Getranke-
behalter und VerschlieRen des Getrankebehalters Bezug genommen.

Um méglichst viel Sauerstoff in dem Getrénk bzw. der Ausgangsflussigkeit
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zur Herstellung des Getranks losen zu kénnen, hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, dass die Ausgangsflissigkeit bereits mit Kohlendioxid ange-
reichert worden ist, bevor sie mit Sauerstoff angereichert wird.Dabei kann
die Ausgangsflissigkeit mit Kohlendioxid angereichert werden, ohne sie
zuvor zu entgasen.

Grundsatzlich ist es jedoch ebenso moglich, die Ausgangsfliissigkeit mit
einem vorgemischten Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch anzureichern. Die-
ses Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch kann beispielsweise zwischen etwa
2 Vol.-% und etwa 50 Vol.-% Sauerstoff und zwischen etwa 98 Vol.-% und
etwa 50 Vol.-% Kohlendioxid enthalten, vorzugsweise etwa 25 Vol.-%
Sauerstoff und etwa 75Vol.-% Kohlendioxid. Diese Angaben fiir das
Mischungsverhélinis beziehen sich dabei auf den Regelbetrieb der
Anreicherungsvorrichtung, d.h. deren Betrieb nach Abschluss einer Einfahr-
phase der Anreicherung.

Unter "Entgasen” wird (iblicherweise das gezielte Austreiben von in der
Ausgangsflissigkeit, beispielsweise Quellwasser, bereits natiirlich geléstem
Gas, insbesondere Sauerstoff, verstanden, um einen definierten Grund-
zustand der Ausgangsfliissigkeit herzustellen. Dieses Entgasen ist bei der
Herstellung von Bier, Fruchtsaften, Limonaden und dergleichen erforderlich,
um in der Ausgangsflissigkeit etwaig enthaltene Sauerstoffanteile auszu-
treiben, da diese, wie vorstehend bereits erldutert, zur Oxidation der
Inhaltsstoffe, insbesondere der Geschmacksstoffe, fithren kdnnen. Im
Gegensatz hierzu wird unter "Ausgasen" ein nicht beabsichtigtes, aber
toleriertes Entweichen bzw. Entbinden von in der Ausgangsfliissigkeit ent-
haltenem Gas verstanden. So kann es bei der vorstehend angesprochenen
getrennten Anreicherung der Ausgangsfliissigkeit mit Kohlendioxid einerseits
und Sauerstoff andererseits bei der Anreicherung mit Sauerstoff zu einem
Entweichen bzw. Ausgasen von Kohlendioxid kommen. Dies kann jedoch
toleriert werden, da Kohlendioxid, wie vorstehend erwahnt, in erheblich
gréBerer Menge in der Ausgangsfliissigkeit gelést werden kann.
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Ferner sei darauf hingewiesen, dass man im Zusammenhang mit der Anrei-
cherung der Ausgangsfliissigkeit mit einem G_as, beispielsweise Kohlen-
dioxid oder Sauerstoff oder einem Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch, auch
von dem ,Imprégnieren” der Ausgangsfliissigkeit mit dem Gas spricht.

Um das Aufnahmevermdgen der Ausgangsflissigkeit fiir darin zu l6sendes
Gas erh6hen zu kénnen, wird in Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen,
dass die Ausgangsfllissigkeit auf eine Temperatur zwischen etwa 3°C und
etwa 9 °C, vorzugsweise etwa 6 °C, gekihlt wird, bevor sie mit Gas
angereichert wird. Bei der Herstellung und Abfiillung angereicherten
Wassers wird diese Temperatur bis zur Abfiillung in die Getrankebehalter im
Wesentlichen beibehalten. Bei der Herstellung von mit Inhaltstoffen ver-
setzten Getranken, beispielsweise SiBgetranken, kann es durch die
Beimengung der Inhaltsstoffe zu einer geringfiigigen Erwarmung der
Ausgangsflissigkeit kommen. Diese iibersteigt aber blicherweise einen
Wert von etwa 2°C nicht.

Um in dem Getrénkebehalter vor dessen Befiillung mit dem Getrank eine
definierte Atmosphare schaffen zu konnen, wird ferner vorgeschlagen, dass
man den Getrankebehalter mit einem Inertgasgas, beispielsweise Kohlen-
dioxidgas, vorspannt, bevor man ihn mit dem Getrénk befilllt. Der Vorspann-
druck des Inertgases kann dabei zwischen etwa 5,0 bar und etwa 8,0 bar,
vorzugsweise zwischen etwa 6,5 bar und etwa 7,0 bar betragen.

Das Vorspannen des Getrénkebehalters mit einem Inertgas hat gegeniiber
dem Vorspannen mit reinem Sauerstoffgas oder Sterilluft etliche betriebs-
technische Vorteile. So sind beim Vorspannen mit reinem Sauerstoffgas
besondere Brandschutzmalnahmen zu treffen, wéhrend beim Vorspannen
mit Sterilluft durch den hierfiir erforderlich Einsatz von Kompressoren und
Sterilfilter die Gefahr einer geschmacklichen Beeintrachtigung des Getranks
bei einem Defekt der Kompressoren oder einer Verunreinigung der
Sterilfilter, beispielsweise mit Mikroorganismen, besteht. Daher wird fir den
Gedanken des Vorspannens des Getrankebehalters mit einem Inertgas,
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insbesondere Kohlendioxidgas, unabhangiger Schutz angestrebt.

Wie vorstehend bereits erwdhnt, kann die Ausgangsfliissigkeit im Wesent-
lichen Wasser umfassen. Dabei kommen samtliche in der Mineral- und
Tafelwasser-Verordnung (MTVO) erwahnten Wasser in Betracht, insbeson-
dere Trinkwasser, Quellwasser, Tafelwasser, natiirliches Mineralwasser und
Heilwasser.

Ferner kann der Ausgangsfliissigkeit wenigstens ein Inhaltsstoff, zugesetzt
werden. Als Inhaltsstoff kommt wenigstens ein Stoff aus der die folgenden
Stoffen umfassenden Gruppe in Betracht: Zucker, Zuckeraustauschstoffe,
SiRstoffe, Aromen, Chinin, Coffein, Taurin oder dergleichen aus Amino-
sduren gebildete Stoffe, Nahrstoffe, Farbstoffe, Pflanzen- und Krauter-
extrakte, Milch- und Molkeprodukte, Alkohol, Fettsduren, Substanzen aus
Obst oder/und Gemiise oder/und Getreide, organische und anorganische
Séauren, Verdickungsmittel, Emulgatoren.

Vorteilhafterweise wird dabei wenigstens ein sauerstoffresistenter Inhalts-
stoff verwendet. Der Zusatz des wenigstens einen Inhaltsstoffs kann
beispielsweise zwischen der Anreicherung der Ausgangsfllissigkeit mit
Kohlendioxid und der Anreicherung mit Sauerstoff erfolgen.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die vorliegende Erfindung eine
Vorrichtung zum Abfiillen eines aus einer Ausgangsfliissigkeit hergestellten
Getranks mit darin geléstem Gas in einen Getrankebehalter, insbesondere
zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens, umfassend eine
Beflllvorrichtung, welche den Getrankebehalter derart mit dem Getréank
befullt, dass Uber dem Getrank in dem Getrankebehalter ein vorbestimmtes
Restgasvolumen verbleibt, und eine VerschlieRvorrichtung, welche den
Getréankebehalter verschlieRt, und ferner umfassend eine der VerschlieR3-
vorrichtung in Férderrichtung der Getrankebehalter unmittelbar vorgeordnete
Flussigsauerstoff-Zuflihrvorrichtung, welche in den Getrankebehalter eine
vorbestimmte Menge flissigen Sauerstoffs einleitet. Auch diese Abfill-
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vorrichtung I6st die vorstehend angegebene Aufgabe.

Hinsichtlich der in den abhéngigen Anspriichen zu dieser Abflllvorrichtung
angegebenen Weiterbildungsmoglichkeiten und der mit diesen Weiter-
bildungsmdglichkeiten erzielbaren Vorteile sei auf die vorstehende Diskus-
sion des erfindungsgemallen Verfahrens verwiesen. Insbesondere kann
eine nach dem isobarometrischen Fllprinzip arbeitende Befiillvorrichtung
zum Einsatz kommen.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die vorliegende Erfindung ferner
einen Getrénkebehélter mit einem darin aufgenommenen, geldstes Gas
enthaltenden Getrénk, der vorzugsweise nach dem erfindungsgeméafen
Verfahren und ferner vorzugsweise unter Einsatz der erfindungsgemafRen
Vorrichtung befillt worden ist und nach dem Befiillen mit dem Getrank und
dem Verschliefen seiner Behalterdffnung durch Verdampfen zumindest
eines Teils einer in ihn eingeleiteten vorbestimmten Menge fliissigen
Sauerstoffs unter Druck gesetzt ist. Auch dieser Getrankebehalter 16st die
vorstehend angegebene Aufgabe, da er in der Lage ist, auch hohe Konzen-
trationen von in dem Getrank geléstem Sauerstoff zumindest bis zum Ablauf
des Mindesthaltbarkeitsdatums zu halten.

Wahrend herkémmlich befillte PET-Flaschen mit einem sauerstoffhaltigen
Getrank nach dem VerschlieRen einen Druck von etwa 2,5 bar bis 3,0 bar
aufweisen, kann der in dem Getrankebehélter herrschende Druck einen
Wert von zwischen etwa 3,1 bar und etwa 7,0 bar, vorzugsweise von zwi-
schen etwa 3,1 bar und etwa 6,0 bar, bevorzugter von zwischen etwa
3,5 bar und etwa 4,6 bar, aufweisen.

Wie vorstehend bereits erwahnt, kann die Behalterwandung aus Glas oder
Kunststoff oder Metall gefertigt sein, wobei bei Kunststoff-Behaltern die
Behélterwandung einen Einschicht-Aufbau oder einen Mehrschicht-Aufbau
aufweisen kann. Als Metalle kommen insbesondere WeiRlblech oder
Aluminium in Betracht.
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Der Mehrschichtaufbau von Kunststoff-Behaltern kann dabei beispielsweise
eine Mehrzahl von Basiskunststoff-Schichten, beispielsweise PET-Schich-
ten, umfassen, zwischen denen wenigstens eine Barriereschicht aus einem
Kunststoff eingebettet ist, der eine geringere Gasdurchléssigkeit aufweist als
der Basiskunststoff, beispielsweise eine Nylon-Schicht. Zusatzlich oder
alternativ ist es jedoch auch méglich, den Basiskunststoff an der Innenseite
oder/und AuRenseite des Getrankebehalters mit einer geeigneten Barriere-
beschichtung zu versehen, beispielsweise durch Bedampfen, Bespriichen
oder dergleichen Beschichtungsverfahren. Derartige Barrierebeschichtungen
kénnen als Bestandteil beispielsweise Silizium umfassen.

Um einem unerwiinschten Ausgasen, insbesondere von Sauerstoff, weiter
entgegenwirken zu kdénnen, wird vorgeschlagen, dass zwischen der Behal-
teréffnung und einem die Behalteréfinung verschlieRenden Deckel ein
Dichtungselement, vorzugsweise eine Dichtungsscheibe, angeordnet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden an Ausfiihrungsbeispielen anhand der
beigefligten Zeichnung naher erlautert werden. Es stellt dar:

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm zur Erlauterung des
erfindungsgemafRen Verfahrens und des Aufbaus und Funktion
der erfindungsgemaen Vorrichtung gemaR einer ersten
Ausfiihrungsvariante;

Fig. 2 ein schematisches Blockdiagramm zur Erlauterung des
erfindungsgeméRen Verfahrens und des Aufbaus und Funktion
der erfindungsgeméafen Vorrichtung gemal einer zweiten
Ausfuhrungsvariante; und

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines nach dem erfindungs-
gemalen Verfahren befiilliten Getrankebehalters.
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In Fig. 1 ist eineerfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Herstellen und Abfiillen
eines Getrénks mit darin geldstem Gas allgemein mit 20 bezeichnet .

In einem Fliissigkeitsvorrat 22 wird eine Ausgangsfliissigkeit 24, beispiels-
weise natlrliches Mineralwasser, zur Herstellung des Getranks 15 (siehe
Fig. 3) bereitgestellt. Entsprechend kann der Fliissigkeitsvorrat 22 von der
Quelle selbst oder einem Zwischenspeichertank gebildet sein. Uber eine
Leitung 26 wird die Ausgangsfiiissigkeit 24 einer Kihlvorrichtung 28
zugefuhrt, in welcher die Ausgangsfliissigkeit 24 auf eine vorbestimmte
Temperatur gekuhlt wird.

Uber eine weitere Leitung 30 wird die Ausgangsflussigkeit anschlieRend zu
einer Kohlendioxid-Anreicherungsvorrichtung 32 weitergeleitet, in welcher
die Ausgangsflissigkeit 24 mit Kohlendioxidgas versetzt bzw. impragniert
wird. Das Kohlendioxidgas wird der Anreicherungsvorrichtung 32 tber eine
Leitung 34 zugefiihrt.

Festzuhalten ist, dass die Ausgangsfliissigkeit 24 vor der Kohlendioxid-
Anreicherung nicht entgast zu werden braucht. Eine derartige Entgasung hat
Ublicherweise den Sinn, etwaig in der Ausgangsfilissigkeit enthaltenen
natlrlichen Sauerstoff auszutreiben, damit dieser nicht die spater der
Ausgangsflissigkeit noch zugesetzten Inhaltsstoffe, beispielsweise
Geschmacksstoffe, beeintrachtigen, insbesondere oxidieren, kann. Da im
vorliégenden Fall die Ausgangsfliissigkeit in einem nachfolgenden, noch zu
beschreibenden Verfahrensschritt aber ohnehin noch mit Sauerstoff
angereichert wird, kann die Entgasung vollstandig entfallen.

Gewinschtenfalls wird die mit Kohlendioxid angereicherte Ausgangs-
flissigkeit 24 Uber eine Leitung 36 in einen Mischer 38 geleitet, in welchem
die Ausgangsflissigkeit 24 mit Inhaltsstoffen vermischt wird, beispielsweise
Sirup, Aroma- bzw. Geschmacksstoffen, Magnesiumcarbonat oder derglei-
chen Stoffen aus der eingangs aufgefiihrten Gruppe. Diese Inhaltsstoffe
werden dem Mischer 38 {iber gemeinsam mit 40 bezeichnete Leitungen
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zugefuhrt. Alternativ kann die mit Kohlendioxid angereicherte Ausgangs-
flissigkeit 24 aber auch gleich einer zweiten Anreicherungsvorrichtung 44
zugefuhrt werden.

Uber eine Leitung 42 wird die mit Kohlendioxid angereicherte und
gewtinschtenfalls mit Inhaltsstoffen versetzte Ausgangsfliissigkeit dann in
eine zweite Anreicherungsvorrichtung 44 eingeleitet, in wecher sie mit
Sauerstoffgas angereichert bzw. imprégniert wird. Das Sauerstoffgas wird
der Anreicherungsvorrichtung 44 tiber eine Leitung 46 zugefiihrt.

Das somit fertig hergestellte Getrank 15 wird nun (iber eine Leitung 48 einer
Flllvorrichtung 50 zugefiihrt, in welcher es, vorzugsweise nach dem
isobarometrischen Fullprinzip, in Getrankebehalter 10 (siehe Fig. 3) abgefillt
wird.

Um in dem Getrank 15 eine moglichst hohe Konzentration von darin
gelostem Sauerstoff erhalten zu kénnen, ist es wichtig, dass der Verfahrens-
schritt der Sauerstoff-Anreicherung der letzte Verfahrensschritt vor der
Abflllung des Getranks 15 in die Getrankebehalter 10 ist und dass die
Sauerstoffanreicherung unabhéngig von den Verfahrensschritten der
Kohlendioxidanreicherung und der Beimengung von Inhaltsstoffen erfolgt,
d.h. in einem gesonderten Verfahrensschritt.

Obgleich es vorstehend als bevorzugt beschrieben worden ist, die
Beimengung von Inhaltsstoffen nach der Kohlendioxidanreicherung durchzu-
fahren, kann diese grundsatzlich auch vor der Kohlendioxidanreicherung
erfolgen.

Die gereinigten Getrankebehalter 10 werden in einem Behltervorrat 52
bereitgestellt und von dort Uiber eine Férderstrecke 54 zu einer Vorspann-
einrichtung 56 gefordert. In der Vorspanneinrichtung 56 wird der Innenraum
13 (siehe Fig. 3) der Getrankebehalter 10 mit Uber eine Zufuhrleitung 58
zugefuhrtem Inertgas, beispielsweise Kohlendioxidgas gespiilt und auf einen
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vorbestimmten Druck vorgespannt.

Uber eine weitere Férderstrecke 60 gelangen die so vorbereiteten Getrénke-
behalter 10 zur Fiilvorrichtung 50, in welcher in jeden der Getrankebehalter
10 eine vorbestimmte Menge des Getranks 15 eingefiillt wird. Dabei ver-
bleibt in dem Getrankebehalter 10 oberhalb des Getranks 15 ein
Restgasvolumen 14 (siehe Fig. 3), in dem sich Kohlendioxidgas befindet.
Dieses Restgasvolumen wird auch als Kopfraum des Getrankebehalters 10
bezeichnet.

Uber eine weitere Forderstrecke 62 gelangen die befiillten Getrénkebehalter
10 zu einer Station 64, in welcher eine vorbestimmte Menge flussigen
Sauerstoffs in den Getrankebehalter 10 eingeleitet wird. Unmittelbar nach
dem Einleiten des fliissigen Sauerstoffs beginnt dieser zu verdampfen und
verdréngt das Inertgas aus dem Restgasvolumen 14, so dass in diesem
Restgasvolumen 14 eine im Wesentlichen reine Sauerstoffatmosphare
entsteht.

Der flissige Sauerstoff kann beispielsweise in einer Verfilissigungs-
vorrichtung 66 erzeugt werden, beispielsweise einem Warmetauscher, dem
zum einen gasférmiger Sauerstoff Uber eine Zufiihrleitung 68 und flussiger
Stickstoff als Kuhimittel tiber eine Zufihrleitung 70 zugefiihrt wird. Der in
dem Warmetauscher 66 verfliissigte Sauerstoff wird tiber eine Leitung 72 an
die Station 64 weitergeleitet.

Unmittelbar nach dem Einleiten des flissigen Sauerstoffs wird in einer
VerschlieBvorrichtung 74 die Offnung 12 des Getréinkebehalters 10 mittels
eines Deckels 17 verschlossen (siehe Fig. 3). Zwischen dem Deckel 17 und
der Behélteréffnung 12 kann ferner eine Dichtungsscheibe 16 angeordnet
sein, welche die Aufgabe hat, den gasdichten Abschluss des Getranke-
behalters 10 weiter zu verbessern. Die Férderstrecke 76 zwischen der
Station 64 und der VerschlieRvorrichtung 74 ist dabei derart bemessen, dass
beim VerschlieRen der Behalterdffnung 12 noch nicht der gesamte, in der
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Station 64 in den Getrénkebehslter 10 eingeleitete fliissige Sauerstoff
verdampft ist. Vorzugsweise wird die Behélterdffnung 12 spatestens etwa
1 Sekunde nach dem Einleiten des fliissigen Sauerstoffs verschlossen.
Selbstverstandlich kann man zwischen dem Befiillen und VerschlieRen des
Getrankebehélters auch eine langere Zeitdauer verstreichen lassen, sofern
man dem Getrénkebehalter nur eine ausreichende Menge flissigen
Sauerstoffs zufiihrt.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass das Sauerstoffgas,
das aus dem flissigen Sauerstoff bereits vor dem VerschlieRen des Ge-
trankebehalters 10 durch Verdampfen gebildet wird, wichtige Spilfunktionen
Ubernimmt. Zum einen verdrangt es die sich noch im Kopfraum 14
befindenden Reste des Inertgases und sorgt im Kopfraum 14 fiir eine im
Wesentlichen reine Sauerstoffatmosphare. Zum anderen spiilt das aus der
Behalter6ffnung 12 austretende Sauerstoffgas bei Annaherung des Deckels
17 dessen ,topfartiges” Deckelvolumen, so dass auch durch den Deckel 17
keine unerwiinschten Gase in den Kopfraum 14 verschleppt werden kénnen.
Dies ist insbesondere bei groRvolumigen Verschliissen von Vorteil, bei-
spielsweise wiederverschlieBbaren Trinkverschliissen, die auch im geoffne-
ten Zustand mit dem Getrankebehélter verbunden bleiben, sogenannten
»oportscaps”.

Festzuhalten ist jedoch, dass bei Einsatz eines Dichtungselements 16
dieses Spulen selbstverstandlich nicht bzw. nur in einem geringeren MaRe
moglich ist. Auf Grund des Vorhandenseins des Dichtungselements 16 ist
die Spulfunktion aber auch gar nicht erforderlich, da das Dichtungselement
16 ohnehin ein Einschleppen unerwiinschter Gase in den Kopfraum 14
verhindert.

Nach dem VerschlieBen des Getrankebehalters 10 fiihrt der restliche, dann
noch verdampfende fliissige Sauerstoff zu einer Erhthung des Drucks im
Getrankebehélter 10. Da in dem Restgasvolumen 14 auf diese Weise eine
im Wesentlichen reine Sauerstoffatmosphare vorliegt, herrscht in diesem
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Restgasvolumen 14 ein Sauerstoffpartialdruck der so hoch ist, dass die
Tendenz des in dem Getrank 15 geldsten Sauerstoffs zum Ausgasen aus
dem Getrénk 15 im Vergleich mit dem Stand der Technik zumindest
reduziert, wenn nicht gar vollstandig ausgeschlossen ist.

Aus der VerschlieBstation 74 gelangen die so befilllten Getrankebehaiter
tber eine Forderstrecke 78 zu einer nicht dargesteliten Verpackungsstation,
in der sie in Getrénkekisten oder dergleichen verpackt werden.

Die Getrankebehalter 10 kénnen beispielsweise eine aus Glas oder
Kunststoff, vorzugsweise PET, gefertigte Behalterwand 11 (siehe Fig. 3)
aufweisen. Bei Kunststoffbehaltern kann die Behalterwand 11 ferner
entweder eine Monolayer-Struktur oder eine Multilayer- bzw. Mehrschicht-
Struktur aufweisen.

Im Vergleich zur herkémmlichen Herstellung und Abflllung von mit
Sauerstoff und gewiinschtenfalls Kohlendioxid angereicherten Getranken
kann mit dem erfindungsgemaRen Verfahren und der erfindungsgeméaRen
Vorrichtung eine Erhdhung des Sauerstoffgehalts in dem fertig abgefiillten
und verschlossenen Getrankebehélter um mindestens etwa 30% bis 35%
erzielt werden.

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafRen Vorrich-
tung zum Herstellen und Abfiilllen eines Getranks mit darin gelostem Gas
dargestellt. Diese entspricht im Wesentlichen der Ausfithrungsform geman
Fig. 1. Daher sind in Fig. 2 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in Fig. 1, wahrend die Abwandlungen betreffenden Bezugs-
zeichen mit einem Strich versehen sind. Dariiber hinaus wird die Aus-
fuhrungsform gemaR Fig. 2 im Folgenden auch nur insoweit beschrieben
werden, als sie sich von der Ausfilhrungsform gemaR Fig. 1 unterscheidet,
auf deren Beschreibung hiermit ansonsten ausdriicklich verwiesen sei.

Die Vorrichtung 20' zum Herstellen und Abfiillen eines Getréinks 15
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unterscheidet sich von der Vorrichtung 20 gemaR Fig. 1 lediglich dadurch,
dass die Ausgangsflissigkeit 24 nicht in zwei getrennten Schritten bzw.
Anreicherungsvorrichtungen 32 und 44 mit Kohlendioxid und Sauerstoff
angereichert wird, sondern in einer einzigen Anreicherungsvorrichtung 32",
Hierzu wird einem Mischer 33' tiber eine erste Leitung 34' Kohlendioxidgas

und Gber eine zweite Leitung 46' Sauerstoffgas zugefihrt. In dem Mischer

33" werden die beiden Gase in einem vorbestimmten Verhaltnis miteinander
gemischt, beispielsweise etwa 25 Vol.-% Sauerstoffgas zu etwa 75 Vol.-%
Kohlendioxidgas. Das fertig gemischte Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch
wird dann der Anreicherungsvorrichtung 32" iiber eine Leitung 35' zugefihrt.
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Anspriiche

Verfahren zum Abfiillen eines aus einer Ausgangsfliissigkeit (24)
hergesteliten Getranks (15) mit darin geléstem Gas in einen Getranke-
behalter (10), umfassend die Schritte

- Beflillen des Getrankebehlters (10) mit dem Getrank (15)
derart, dass Uber dem Getrénk (15) in dem Getrénkebehalter
(10) ein vorbestimmtes Restgasvolumen (14) verbleibt, und

- Verschlielen einer Behaltersffnung (12) des Getrankebehalters
(10),

dadurch gekennzeichnet, dass in den Getrankebehalter (10) eine

vorbestimmte Menge flissigen Sauerstoffs eingeleitet und der

Getrankebehalter (10) unmittelbar nach Einleiten des flissigen

Sauerstoffs verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Menge flissigen
Sauerstoffsmindestens etwa 0,1 ml, vorzugsweise zwischen etwa
0,1 ml und etwa 3,0 ml, bevorzugter zwischen etwa 0,1 ml und etwa
1,5 ml, noch bevorzugter zwischen etwa 0,1 ml und etwa 1,0 ml,
betragt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die in den Getrankebehlter (10)
zuzufithrende Menge fliissigen Sauerstoffs durch entsprechende
Wahl der Offnungszeit eines Ventils mit konstantem Durchlass-
querschnitt bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sauerstoff erst kurz vor der
Zufuhr in den Getrankebehélter (10) in einem mit gasférmigem
Sauerstoff und einem Kiihimedium, beispielsweise flissigem Stick-
stoff, beschickten Warmetauscher (66) verfliissigt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, )
dadurch gekennzeichnet, dass das in dem Getrénk (15) geloste Gas
Sauerstoff oder ein Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch umfasst.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kohlendioxid-Sauerstoff-
Gemisch zwischen etwa 200 mg/l und etwa 500 mg/l, vorzugsweise
zwischen etwa 200 mg/l und etwa 400 mg/l, Sauerstoff und zwischen
etwa 1,0 g/l und etwa 4,0 g/l, vorzugsweise zwischen etwa 1,0 g/l und
etwa 2,0 g/l, bevorzugter zwischen etwa 1,4 g/l und etwa 1,8 g/, noch
bevorzugter zwischen etwa 1,59/l und etwa 1,7 g/l, Kohlendioxid
enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsfliissigkeit (24) bereits
mit Kohlendioxid angereichert worden ist, bevor sie mit Sauerstoff
angereichert wird.

Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsflissigkeit (24) mit
Kohlendioxid anreichert wird, ohne sie zuvor zu entgasen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsfliissigkeit (24) mit
einem Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch angereichert wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kohlendioxid-Sauerstoff-
Gemisch zwischen etwa 2 Vol.-% und etwa 50 Vol.-% Sauerstoff und
zwischen etwa 98 Vol.-% und etwa 50 Vol.-% Kohlendioxid enthalt,
vorzugsweise etwa 25Vol.-% Sauerstoff und etwa 75 Vol.-%
Kohlendioxid .

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsfliissigkeit (24) auf eine
Temperatur von zwischen etwa 3 °C und etwa 9 °C, vorzugsweise
etwa 6 °C, gekihlt wird, bevor sie mit Gas angereichert wird.
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Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und gewiinschten-
falls dem Kennzeichen eines der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass man den Getrankebehalter (10) mit
einem Inertgas, beispielsweise Kohlendioxidgas, vorspannt, bevor
man ihn mit dem Getréank (15) befilllt.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Vorspanndruck des Inertgases
zwischen etwa 5,0 bar und etwa 8,0 bar, vorzugsweise zwischen etwa
6,5 bar und etwa 7,0 bar, betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsflissigkeit (24) im
Wesentlichen Wasser umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgangsfliissigkeit (24)
wenigstens ein Inhaltsstoff zugesetzt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 7 und 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Inhaltsstoff der
Ausgangsfliissigkeit (24) zwischen der Anreicherung mit Kohlendioxid
und der Anreicherung mit Sauerstoff zugesetzt wird.

Vorrichtung (20) zum Abfillen eines aus einer Ausgangsfliissigkeit

(24) hergestellten Getranks (15) mit darin geldstem Gas in einen

Getrénkebehalter (10), insbesondere zur Durchfilhrung des Ver-

fahrens nach einem Anspriiche 1 bis 16, umfassend

- eine Beflllvorrichtung (50), welche den Getrénkebehalter (10)
derart mit dem Getrank (15) befiillt, dass (iber dem Getrank
(15) in dem Getrankebehalter (10) ein vorbestimmtes Restgas-
volumen (14) verbleibt, und

- eine VerschlieBvorrichtung (74), welche den Getrankebehalter
(10) verschliefit.

dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner eine der VerschlieR-

vorrichtung (74) in Forderrichtung der Getrankebehalter (10)

unmittelbar vorgeordnete Flussigsauerstoff-Zuftihrvorrichtung  (64)
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umfasst, welche in den Getrénkebehalter (10) eine vorbestimmte
Menge fliissigen Sauerstoffs einleitet.

Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigsauerstoff-Zufithrvor-
richtung (64) ein Ventil mit konstanten Durchlassquerschnitt umfasst, |
dessen Offnungsdauer zeittaktbar ist. '

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flissigsauerstoff-Zufiihrvor-
richtung (64) einen Warmetauscher (66) umfasst, der mit einer ersten
Zufuhrleitung (68) zum Zuftihren von gasfoérmigem Sauerstoff und
zum anderen mit einer zweiten Zufiihrleitung (70) zum Zufilhren von
Kuhimedium, beispielsweise fliissigem Stickstoff, verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das in dem Getrank (15) geloste Gas
Sauerstoff oder ein Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Anreicherungsvorrichtung
(32) zum Anreichern der Ausgangsfliissigkeit (24) mit Kohlendioxid
und eine der ersten Anreicherungsvorrichtung (32) in Forderrichtung
der Ausgangsfliissigkeit (24) nachgeordnete zweite Anreicherungs-
vorrichtung (44) zum Anreichern der Ausgangsfliissigkeit (24) mit
Sauerstoff vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Anreicherungsvorrichtung (32"
zum Anreichern der Ausgangsfliissigkeit (24) mit einem Kohlendioxid-
Sauerstoff-Gemisch vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Kuhlvorrichtung (28) vorge-
sehen ist, welche die von einem Vorrat (22) kommende Ausgangs-
flissigkeit (24) vor der Anreicherung mit Gas kiihlt, vorzugsweise auf
eine Temperatur von zwischen etwa 3 °C und etwa 9 °C, bevorzugter
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auf eine Temperatur von etwa 6 °C.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 17 und gewiinsch-
tenfalls dem Kennzeichen eines der Anspriiche 17 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorspannvorrichtung (56)
vorgesehen ist, welche den Getrankebehalter (10) vor der Beflllung
mit dem Getrank (15) mit einem Inertgas, beispielsweise Kohlen-
dioxidgas, vorspannt.

Vorrichtung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, dass der Vorspanndruck des Inertgases
zwischen etwa 5,0 bar und etwa 8,0 bar, vorzugsweise zwischen etwa
6,5 bar und etwa 7,0 bar, betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Mischvorrichtung (38) vorge-
sehen ist, welche die Ausgangsfliissigkeit (24) mit wenigstens einem
Inhaltsstoff vermischt.

Vorrichtung nach den Anspriichen 21 und 26,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mischvorrichtung (38) in Férder-
richtung der Ausgangsflussigkeit (24) zwischen der ersten Anreiche-
rungsvorrichtung (32) und der zweiten Anreicherungsvorrichtung (44)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befullvorrichtung (50) eine nach
dem isobarometrischen Fillprinzip arbeitende Befiillvorrichtung ist.

Getrénkebehalter (10) mit einem darin aufgenommenen, gelostes Gas
enthaltenden Getrank (15), insbesondere befiillt nach einem Verfah-
ren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 16, insbesondere unter Einsatz
einer Vorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 17 bis 28,

dadurch gekennzeichnet, dass er nach dem Befiillen mit dem
Getrénk (15) und dem VerschlieRen seiner Behalterdffnung (12) durch
Verdampfen zumindest eines Teils einer in ihn eingeleiteten
vorbestimmten Menge fliissigen Sauerstoffs unter Druck gesetzt ist.
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- 22,

Getrénkebehalter nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet, dass der Druck einen Wert von zwischen
etwa 3,1 bar und etwa 7,0 bar, vorzugsweise von zwischen etwa
3,1 bar und etwa 6,0 bar, bevorzugter von zwischen etwa 3,5 bar und
etwa 4,6 bar, aufweist.

Getrankebehailter nach Anspruch 29 oder 30,

dadurch gekennzeichnet, dass seine Behélterwandung (11) im
Wesentlichen aus Glas oder Kunststoff, vorzugsweise PET, oder Me-
tall, vorzugsweise Weilblech oder Aluminium, oder einer Kombination
wenigstens zweier dieser Materialien gefertigt ist.

Getrankebehalter nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet, dass die aus Kunststoff gefertigte Behél-
terwandung (11) eine Mehrschicht-Struktur aufwesist.

Getrénkebehalter nach einem der Anspriiche 29 bis 32,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Behalterodffnung (12)
und einem die Behalterdffnung (12) verschlieRenden Deckel (17) ein
Dichtungselement (16), vorzugsweise eine Dichtungsscheibe, ange-
ordnet ist.
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