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DESCRIPCION
Dispositivo de tamizado, sistema de tamizado y método de tamizado
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La invencién se refiere a dispositivos y sistemas de tamizado, asi como a un método para tamizar material de
partida seco.

ESTADO DE LA TECNICA

[0002] En muchos campos, el material de partida seco se tritura en particulas mas pequefias utilizando un molino de
bolas. El tamizado del material triturado se suele realizar con un separador que separa las particulas finas de las gruesas.
Las particulas gruesas se transportan de nuevo al molino de bolas para seguir moliendo. Esto consume mucha energia
cuando el mismo material tiene que pasar varias veces por el molino de bolas y el separador.

[0003] En el laboratorio se puede moler un pequefio lote de material hasta que no queden particulas gruesas. A escala
industrial y en procesos continuos, la acumulacién de polvo se convierte en un problema e impide seguir moliendo el
material de partida seco.

[0004] El documento US3511374 describe un dispositivo de tamizado para eliminar particulas de gran tamafio de un
fluido. El dispositivo de tamizado dispone de chorros de alta presion para eliminar el material obstruido de un tamiz.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0005] El objeto de la invencién es un dispositivo, un sistema y un método que alivian los inconvenientes de la técnica
anterior.

[0006] El objeto de la invencién se consigue con un dispositivo de tamizado segun la reivindicacién 1. Esta disposicién
permite el tamizado continuo del material de partida seco sin necesidad de transportar fracciones de distinto tamafio a
dispositivos de procesamiento separados.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0007] La invencién se describe ahora con més detalle en relacién con las realizaciones preferidas, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 ilustra un dispositivo de tamizado segun una realizacién;

La Fig. 2 ilustra un sistema de tamizado segln una realizacién;

La Fig. 3 muestra una seccién transversal de un dispositivo de tamizado segun una realizacion;

La Fig. 4 muestra una seccién transversal de un detalle de una boquilla de desobstruccién seguin una realizacién;

y
La Fig. 5 ilustra un dispositivo de tamizado segun una realizacién sin estructura de soporte perforada.
DESCRIPCION DETALLADA

[0008] La figura 1 muestra un dispositivo de tamizado 100 segln una realizacién de la presente divulgacién. El dispositivo
de tamizado comprende una tela de tamizado 115 para separar una fraccién tamizada del material de partida. La tela de
tamizado es preferiblemente la parte mas externa del dispositivo de tamizado y esta disefiada para que pueda extraerse
facilmente del dispositivo de tamizado, de modo que la tela de tamizado pueda sustituirse por otra diferente si cambia el
material de partida o si se desea obtener una fraccién tamizada con una distribuciéon de tamafios diferente. En una
realizacién, la tela de tamizado 115 tiene la forma de un cilindro circular derecho hueco con un extremo cerrado y otro
abierto. Una tela de tamizado de esta forma puede deslizarse facilimente en el dispositivo de tamiz y tiene una gran
superficie para tamizar el material de partida.

[0009] El tamafio de las aberturas de la tela de tamizado, es decir, el tamafio de los poros, define el tamafio de las
particulas de la fraccién tamizada que pasa a través de la tela de tamizado. Preferiblemente, la tela de tamizado 115 tiene
un tamafio de poro de al menos 30 micrémetros y como méaximo 1000 micrémetros.

[0010] El dispositivo de tamizado 100 comprende ademas una estructura de soporte perforada 110, 111 para soportar la
tela de tamizado 115. La estructura de soporte perforada mantiene la tela de tamizado 115 en forma tubular y evita que
se hunda al aplicar la succidn. La estructura de soporte es preferiblemente una malla metélica, un listén metalico o una
chapa metalica perforada expandida. Preferiblemente, el metal utilizado en la estructura de soporte es acero inoxidable.

[0011] En una realizacién de la presente divulgacién, la estructura de soporte comprende una seccién tubular 110 y una
seccidn plana 111, en la que la seccién plana 111 cierra un extremo de la seccién tubular 110. Este tipo de realizacion se
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muestra en la figura 1 y la seccidn tubular 110 consta de tres partes idénticas unidas a tres vigas de soporte longitudinales
150 que se extienden en la direccién longitudinal de la forma tubular. En un extremo de la seccién tubular 110 puede
haber un soporte anular 152 al que pueden fijarse las tres partes de la seccién tubular de la estructura de soporte. Las
tres vigas de soporte longitudinales 150 también pueden fijarse al soporte anular 152, por ejemplo, mediante pernos y
tuercas o mediante soldadura. La seccién plana 111 consta de tres partes idénticas fijadas a tres vigas de soporte radiales
151 que se extienden en direccién radial de la forma tubular. Las tres vigas de soporte radiales 151 pueden fijarse al
soporte anular 152, por ejemplo, mediante pernos y tuercas o mediante soldadura. Alternativamente, la seccién plana 111
consiste en una Unica estructura de soporte perforada que esta soldada a las vigas de soporte radiales 151 y/o al soporte
anular 152. El otro extremo de la seccidn tubular 111, opuesto a la seccién plana 111 y al soporte anular 152, comprende
una placa extrema 112 que tiene una estructura diferente a la estructura de soporte. Las tres vigas de soporte
longitudinales 150 también pueden fijarse a la placa extrema 112, por ejemplo, mediante pernos y tuercas o mediante
soldadura. Las tres vigas de soporte longitudinales se extienden preferiblemente entre el soporte anular 152 y la placa
extrema 112. Preferiblemente, la placa final es una placa de acero con aberturas para la entrada y la salida.

[0012] En una realizacién en la que la seccidn tubular 110 consta de tres partes y las tres vigas de soporte longitudinales
150, la tela de tamizado 115 de la parte tubular consta preferentemente de tres partes, cada una de las cuales est4 unida
a dos de las tres vigas de soporte y estirada entre las dos vigas de soporte.

[0013] El dispositivo de tamizado 100 comprende una salida 120 para que la fraccién tamizada salga del dispositivo de
tamizado. La salida se encuentra preferentemente en la placa extrema 112. El dispositivo de tamizado 100 también incluye
una entrada 122 para introducir aire comprimido en el dispositivo de tamizado. La entrada esta situada preferiblemente
en la placa extrema 112 y en una realizacién la entrada 122 est4 dispuesta dentro de la salida 120 como se muestra en
las figuras 1, 3 y 5. La salida 122 comprende preferentemente una extensién tubular a la que se puede acoplar un tubo o
una manguera para aplicar succién y extraer la fraccién tamizada del interior del dispositivo de tamizado. Dentro de dicha
extensién tubular de la salida, se puede proporcionar una extension tubular mas pequefia para formar una entrada 122.
La extension tubular mas pequefia de la entrada 122 estd en conexién fluida con un tubo de aire principal 130 que,
preferentemente, discurre por el centro de la salida 120 y se extiende a lo largo de toda la longitud, o practicamente toda
la longitud, del dispositivo de tamizado. Eltubo de aire principal 130 actua preferiblemente también como un eje de rotacién
alrededor del cual la estructura de soporte 110, 111 y la tela de tamizado 115 estan configuradas para girar.

[0014] A medida que se aplica la succién a través de la salida 120, el material de partida que se encuentra fuera del
dispositivo de tamizado 100 sera atraido contra la tela de tamizado 115. Las particulas lo suficientemente pequefias como
para pasar a través de los poros de la tela de tamizado 115 terminaran dentro del dispositivo de tamizado mientras que
las particulas mas grandes se acumulan contra la tela de tamizado 115. La acumulacién reduce gravemente la capacidad
de tamizado de la tela de tamizado al obstruirla. El dispositivo de tamizado comprende ademés una boquilla de
desobstruccion 136, 137 para soplar las particulas mas grandes acumuladas, restaurando asi la capacidad de tamizado.
El aire comprimido introducido a través de la entrada 122 fluye hacia el tubo principal de aire 130 y de ahi a la boquilla de
desobstruccion a través de uno o mas tubos de aire 131. El tubo principal de aire 130 y el uno 0 més tubos de aire 131
forman un conducto de aire que se extiende entre dicha entrada 122 y dicha boquilla de desobstruccién 136, 137. La
boquilla de desobstruccidn esta configurada para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada 122 contra la tela de
tamizado 115 para desobstruir la tela de tamizado.

[0015] En una realizacién de la presente divulgacion, el dispositivo de tamizado comprende al menos una boquilla de
desobstruccién 136, 137 configurada para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada 122 contra la tela de
tamizado a través de la seccién tubular 110 de la estructura de soporte perforada y al menos una boquilla de
desobstruccién configurada para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada 122 contra la tela de tamizado a
través de la seccién plana 111 de la estructura de soporte perforada.

[0016] En una realizacién, la boquilla de desobstruccién comprende un tubo 136 que tiene una o mas aberturas 137
orientadas hacia la estructura de soporte perforada 110, 111. El aire comprimido se sopla a través de las perforaciones
de la estructura de soporte y a través de los poros de la tela de tamizado 115, limpiando asi los poros de particulas mas
grandes.

[0017] En una realizacién, la boquilla de desobstruccién comprende un tubo 136 que tiene una ranura 137 que se extiende
sustancialmente por toda la longitud del tubo 136. Uno o mas tubos de aire 131 conectan el tubo de aire principal 130 con
el tubo 136. La ranura 137 puede tener una anchura minima de 0,1 mm y maxima de 1,0 mm. La anchura de la ranura
137 es preferiblemente de 0,2 mm aproximadamente. La ranura 137 se extiende a través de la pared del tubo 136. En
lugar de una ranura larga, también se pueden utilizar multiples ranuras mas cortas, pero también aberturas circulares una
al lado de la otra formando una linea. Preferiblemente, hay dos boquillas de desobstruccién para la seccién tubular 110
de la estructura de soporte y dos boquillas de desobstruccién para la seccién plana 111 de la estructura de soporte, como
se muestra, por ejemplo, en la figura 3. Una o mas boquillas de desobstruccién pueden estar soportadas por varillas 132
que se extienden entre el tubo de aire principal 130 y la(s) boquilla(s) de desobstruccién.

[0018] Observando ahora la figura 4, el dispositivo de tamizado puede comprender ademés un soporte de boquilla 134

que tiene un miembro elastico 135 situado entre el soporte de boquilla 134 y la boquilla de desobstruccién 136, 137. El
miembro elastico 135 es un material compresible que se comprime cuando se aplica una fuerza y vuelve a su forma
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original cuando la fuerza deja de aplicarse. Preferentemente, el soporte de la boquilla encierra sustancialmente la boquilla
de desobstruccién 136, 137 en un espacio delimitado por dicho soporte de boquilla 134, el miembro elastico y dicha
estructura de soporte perforada 110, 111. El soporte de la boquilla 134 y el miembro elastico 135 permiten el movimiento
de la boquilla de desobstruccién en direccién radial de la forma tubular, pero impiden sustancialmente el movimiento de
la boquilla de desobstruccién en direccidn circunferencial de la forma tubular. Esta disposicién mantiene la boquilla de
desobstruccidén en contacto con la estructura de soporte perforada, independientemente de las tolerancias de fabricacion
y otras desviaciones menores en las dimensiones. En una realizacién, el soporte de la boquilla 134 es un perfil en forma
de U que tiene una anchura mayor que el diametro del tubo 136 de la boquilla de desobstruccion. En esta realizacién, la
ranura 137 de la boquilla de desobstruccién esta orientada exactamente en direccién opuesta a la parte inferior de la
forma en U del soporte de la boquilla. El miembro elastico puede disponerse en el interior y en la parte inferior del soporte
de la boquilla en forma de U. El soporte de la boquilla 134 esta hecho de metal, plastico u otro material sustancialmente
rigido. Cuando se utilizan uno o més soportes de boquillas 134, la(s) boquilla(s) de desobstruccién puede(n) fijarse a los
soportes de boquillas que se sostienen mediante varillas 132 que se extienden entre el tubo de aire principal 130 y el(los)
soporte(s) de boquillas. El uno o mas tubos de aire 131 son preferiblemente tubos flexibles, especialmente cuando se
utiliza el soporte de la boquilla y el miembro elastico, para permitir un movimiento radial de la boquilla de desobstruccién.

[0019] La boquilla de desobstruccién realiza la desobstrucciéon localmente y, por lo tanto, la estructura de soporte
perforada 110, 111 y la tela de tamizado 115 son giratorias en relacidén con la entrada 122, el conducto de aire 130, 131
y la boquilla de desobstruccion 136, 137. Alrededor del tubo de aire principal 130, o de una prolongacién del mismo, se
dispone un primer miembro portante 141, y alrededor de la prolongacién tubular de la salida 120, un segundo miembro
portante 142. Los elementos de apoyo pueden ser superficies deslizantes de baja friccidn o cojinetes de bolas. Cuando
el dispositivo de tamizado 100 se instala en un molino de bolas 200, la placa extrema 112 se fija a un extremo del molino
de bolas. De este modo, tanto la placa extrema 112 como la estructura de soporte perforada 110, 111 estan rigidamente
unidas al molino de bolas. Cuando el molino de bolas gira, la estructura de soporte perforada también gira junto con el
molino de bolas. La salida 120 y la entrada 122, asi como el conducto de aire 130, 131 y la tobera de desobstruccién 1386,
137, permanecen inmdviles gracias a los elementos de apoyo 141, 142. Esta accidn rotatoria permite un desatascado
continuo de la tela de tamizado 115 del dispositivo de tamizado.

[0020] La figura 2 ilustra otro aspecto de la presente divulgacién que es un sistema de tamizado. El sistema de tamizado
comprende un molino de bolas giratorio 200 para moler el material de partida en particulas mas pequefias. El molino de
bolas 200 comprende una camara cilindrica 202 y al menos un dispositivo giratorio 210. Cada dispositivo giratorio
comprende un motor 202 y uno o mas rodillos 212 en contacto con el exterior de la cAmara, donde el uno o mas rodillos
212 estan configurados para ser girados por dicho motor 202. El molino de bolas también puede comprender rodillos
méviles que simplemente soportan la cdmara pero no estan conectados a un motor. En lugar de rodillos, también se
pueden utilizar engranajes dentados. En ese caso, en la superficie exterior de la cadmara cilindrica 202 hay dientes
coincidentes.

[0021] El sistema también comprende un dispositivo de alimentacién 300 configurado para alimentar material de partida
a dicho molino de bolas 200. Preferentemente, el dispositivo de alimentacién 300 es un alimentador de tornillo y
comprende un contenedor 310, un tornillo 320 al menos parcialmente dentro del contenedor 310 y un motor 330 para
hacer girar el tornillo 320.

[0022] El sistema comprende ademéas un dispositivo de tamizado 100 de la presente divulgacién. El dispositivo de
tamizado 100 se encuentra, al menos parcialmente, en el interior de dicho molino de bolas 200. La salida 120 y la entrada
122 del dispositivo de tamizado son accesibles desde el exterior del molino de bolas 200.

[0023] Otro aspecto de la presente divulgacién es un método de tamizado de material de partida seco. El método
comprende las etapas de:

- alimentar el material de partida en un molino de bolas 200,

- moler el material de partida en particulas mas pequefias dentro del molino de bolas 200,

- tamizar el material de partida con un dispositivo de tamizado 100 situado parcialmente en el interior del molino
de bolas 200 formando una fraccién tamizada en el interior del dispositivo de tamizado,

- desatascar con aire comprimido una tela de tamizado 115 del dispositivo de tamizado, y

- retirar la fraccién tamizada del dispositivo de tamizado mediante succién a través de una salida 120 del dispositivo
de tamizado.

[0024] El método se caracteriza porque el dispositivo de tamizado 100 es un dispositivo de tamizado de la presente
divulgacidén. En una realizacién, el material de partida seco es lana reciclada, o algun otro material de construccién. En
una realizacién, la fraccion tamizada comprende al menos un 90% en peso de geopolimeros. En una realizacién, el método
es un método de produccién de geopolimeros a partir de lana reciclada.

[0025] Es obvio para el experto en la materia que, a medida que se desarrolla la tecnologia, la idea basica de la invencidn
puede ponerse en practica de diversas maneras. La invencién y sus realizaciones pueden variar dentro del ambito de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de tamizado (100) que comprende

una tela de tamizado (115) para separar una fraccién tamizada del material de partida,

una estructura de soporte perforada (110, 111) para sostener la tela de tamizado (115),

una salida (120) para la fraccién tamizada,

una entrada (122) de aire comprimido,

una boquilla de desobstruccién (136, 137), y

un conducto de aire (130, 131) que se extiende entre dicha entrada (122) y dicha boquilla de desobstruccién
(1386, 137) configurado para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada (122) contra la tela de tamizado
(115), en el que

dicha estructura de soporte perforada (110, 111) y dicha tela de tamizado son giratorias en relacién con dicha
entrada (122), dicho conducto de aire (130, 131) y dicha boquilla de desobstruccién (136, 137), que son
estacionarios,

en el que el dispositivo de tamizado (100) se caracteriza porque la tela de tamizado (115) esta fuera de la
estructura de soporte perforada (110, 111) y la boquilla de desobstruccion (136, 137) esta dentro de la estructura
de soporte perforada (110, 111).

2. Dispositivo de tamizado (100) segln la reivindicacion 1, en el que la estructura de soporte perforada comprende una
seccion tubular (110) y una seccién plana (111) en la que la seccién plana (111) cierra un extremo de la seccién tubular
(110).

3. Un dispositivo de tamizado (100) segun la reivindicacidén 2, en el que el dispositivo de tamizado (100) comprende al
menos una boquilla de desobstruccion (136, 137) configurada para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada
(122) contra la tela de tamizado a través de la seccién tubular (110) de la estructura de soporte perforada y al menos una
boquilla de desobstruccién configurada para dirigir un flujo de aire comprimido desde la entrada (122) contra la tela de
tamizado a través de la seccién plana (111) de la estructura de soporte perforada.

4. Dispositivo de tamizado (100) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicha boquilla de
desobstruccién comprende un tubo (136) que tiene una o mas aberturas (137) orientadas hacia la estructura de soporte
perforada (110, 111).

5. Dispositivo de tamizado (100) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha boquilla de
desobstruccién comprende un tubo (136) que tiene una ranura (137) que se extiende sustancialmente por toda la longitud
del tubo (136), donde la ranura (137) tiene una anchura de al menos 0,1 mm y como méximo 1,0 mm.

6. Un dispositivo de tamizado (100) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el dispositivo de tamizado
comprende ademas un soporte de boquilla (134) que envuelve sustancialmente la boquilla de desobstruccidn (136, 137)
en un espacio delimitado por dicho soporte de boquilla (134) y dicha estructura de soporte perforada (110, 111), en el que
el soporte de boquilla (134) permite el movimiento de la boquilla de desobstruccién (136, 137) en direccién radial e impide
el movimiento sustancial de la boquilla de desobstruccién en direccién circunferencial.

7. Un dispositivo de tamizado (100) segun la reivindicacién 6, en el que el dispositivo de tamizado comprende ademas un
miembro elastico comprimible (135) entre el soporte de la boquilla (134) y la boquilla de desobstruccién (136, 137) para
presionar la boquilla de desobstruccidén (136, 137) en un contacto con la estructura de soporte perforada (110, 111).

8. Dispositivo de tamizado (100) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la tela de tamizado (115)
tiene un tamafio de poro de al menos 30 micrémetros y como maximo 1000 micrémetros.

9. Un sistema de tamizado que comprende

un molino de bolas giratorio (200) para moler el material de partida en particulas mas pequefias, y

un dispositivo de alimentacién (300) configurado para introducir el material de partida en dicho molino de bolas
(200),

caracterizado en que el sistema de tamizado comprende ademas

un dispositivo de tamizado (100) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicho dispositivo
de tamizado (100) se encuentra al menos parcialmente en el interior de dicho molino de bolas (200).

10. Un sistema de tamizado segun la reivindicacidén 9, en el que el molino de bolas giratorio (200) comprende una camara
cilindrica (202), al menos un dispositivo giratorio (210), cada dispositivo giratorio que comprende un motor (202) y uno o
méas rodillos (212) en contacto con el exterior de la cdmara, estando dicho uno o mas rodillos (212) configurados para ser
girados por dicho motor (202).

11. Un sistema de tamizado segun la reivindicaciéon 9 o 10, en el que el dispositivo de alimentacién (300) es un alimentador
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de tornillo y comprende un contenedor (310), un tornillo (320) al menos parcialmente dentro del contenedor (310) y un
motor (330) para hacer girar el tornillo (320).

12. Un método de tamizado de material de partida seco, en el que el método comprende los pasos de:

alimentacién de material de partida en un molino de bolas (200),

moler el material de partida en particulas mas pequefias dentro del molino de bolas (200),

tamizar el material de partida con un dispositivo de tamizado (100) situado parcialmente en el interior del molino
de bolas (200) formando una fraccién tamizada en el interior del dispositivo de tamizado,

desatascar con aire comprimido una tela de tamizado (115) del dispositivo de tamizado, y

retirar la fraccién tamizada del dispositivo de tamizado mediante succién a través de una salida (120) del
dispositivo de tamizado,

en el que el método es caracterizado en que el dispositivo de tamizado es un dispositivo de tamizado segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

13. Un método segun la reivindicacién 12, en el que el material de partida seco es lana reciclada.

14. Un método segun la reivindicacién 12 0 13, en el que la fraccién tamizada comprende al menos un 90 % en peso de
geopolimeros.
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