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GIUSEPPE PACCAGNELLA

"APARELHO MECANICO PARA DETERMINAR AS DEFORMACOES DA IMAGEM QUE SE

PRODUZEM NA IMPRESSAO A CORES DE CAIXAS METALICAS EMBUTIDAS E PARA

TRACAR AS CURVAS DE CORRECCAO CORRESPONDENTES"

A presente invengdo tem por objecto um .aparelho mec@nico para a
determinac¢do das deformagdes da imagem que se produzem na impressao a
cores nas caixas metdlicas embutidas e para o tragado das curvas de cor
recgdo correspondentes.

No dominio das caixas metdlicas destinadas a conter produtos ali
mentares, bebidas, tintas, etc., existe, de facto, uma notdvel renovagdo
da técnica, simultaneamente no tipo de metal utilizado e no processo de
producdo.

As caixas de chapa estanhada grampeadas e soldadas a estanho, jd
ultrapassadas, estfo a ser abandonadas, tendo sido substituidas, momenta
neamente, por caixas de chapa estanhada- soldadas electricamente, mas,
em definitive, por caixas obtidas a partir de um molde de aluminio fino,
que é depois embutido.

Estas novas caixas s3o denominadas caixas "em duas pegas", no sen
tido de cue s3o constituidas por um recipiente em forma de copo e uma tam
pa de abertura rdpida.

Nas caixas tradicionais com trés pecgas, a chapa plana, previamen-
te impressa a cores, era soldada em forma de tubo e, por consequéncia, a
imagem n3o sofria modificagOes.

Nas novas caixas embutidas, pelo contrdrio, imprime-se a cores

<
sempre na chapa plana, passando-se depois a embutidura ou estampagem que
realiza a forma de copo, o que introduz na imagem a cores as mesmas defor
ma¢des que o metal no decurso da conformagdo. As deformagdes mais eviden

tes s3o observdveis nas inscrigSes que aparecem sempre mais altas na vizi-

nhanga da parte superior da caixa.



Isso resulta do facto de que, partindo do disco de metal plano ,
no decurso da moldagdo em vdrias operagdes, as paredes do recipiente so
frem um estiraciento acompanhado de redugdo de espessura, 0 que provoca
alongamentos irregulares da imagem impressa previamente. Estes alonga-
mentos sdo diffeis de prever, sendo fungdo de diversos pardmetros, tais
como o tipo de metal, os tratamentos térmicos que este sofreu, a espes-
sura utilizada, o ndimero de operagdes do processo de estampagem e embu-
tidura, o tipo de prensa, a sua poténcia e a sua velocidade, o tipo de
cunhos utilizados, a temperatura e a lubrificaglo quando da estampagem.

No entanto, na produgfo em série de caixas metdlicas, o nime ro
destas varidveis reduz-se visto a maquinaria e utensilios se manterem os
mesmos, bem como as caracteristicas do processo, enquanto as varidveis
mais importantes s3o representadas pelo tipo de chapa e o tratamento cor
respondente.

A presente invengd@o resolveu completamente este problema, dado
que as deformagBes que a imagem sofre no decurso da estampagem sdo deter
minadas pelo prdprio aparelho que vai ser utilizado para tragar as cur-
vas de correcgdo e para modificar os originais.

Deste modo, & possivel, para cada modificagdo do materail utili
zado, proporcionar a preparacdo de curva de correcgdo. Se esta se veri-
ficar ser semelhante 3 que j& foi utilizada, n3o serd necessdria qual-
quer modificagdo, enquanto no caso contrdrio se dispde j4 de nova cur
va.

A presente invengZo & caracterizada por uma flexibilidaede de apli
cagfio que permite adaptar-se continuamente a materiais de caracteristicas
diferentes, uma simplicidade de realizaglo que ndo exige a intervengdo de

um especialista, uma grande rapidez de execugdo, bem como uma fiabilidade



e uma precisdo extremas.

0 aparelho segundo a presente invengao é constituido por duas
arma¢0es complanares, uma interior e outra exterior, sendo esta dltima
aberta num lado perpendicular 3 direcg@o do movimento e sendo as duas
armagdes guiadas por corredigas paralelas.

A armag8o interior leva um vidro despolido ou opalescente, ilu-
minado pela parte de baixo por uma fonte luminosa. Uma placa transpa-
rente de vidro ou de pl4stico, ou ainda uma pelicula, soliddrios com
a estrutura do aparelho, estZo fixados no vidro despolido.

Esta placa ou pelicula leva gravada, perpendicularmente & direc-
¢30 do movimento, uma fina linha de referéncia.

No vidro e na placa ou pelicula que leva a linha de referéncia
aplica~se uma pelfcula de poliéster transparente fixada na extremidade
da armagdo anterior.

A armacg3o interior pode ser deslocada a mio nos dois sentidos .

A armag3o exterior, situada no mesmo plano que a armagdo interi
or, tem um lado aberto e, por consequéncia, vista em planta,apresenta a
forma em U. A armac3o exterior desloca-se na mesma direccdo que a arma
¢do interior, 3 qual comunica o seu movimento.

0 movimento da armag3o exterior é regulado por uma barra ou hag
te articulada numa das extremidades no bastidor do aparelho. Esta barra
pode, portanto, assumir diversas inclinagles em relacdo 3s corredigas
que guiam as armagdes. Nesta barra orientdvel estd montado um cursor que,
por intermédio de uma uniZio articulada, pode tornar-se soliddrio com um
outro cursor montado numa haste perpendicular & direcgdo do wovimento e
soliddria com a armacdo interior.

Segue~se, que, quando a armagdo interior deslizar sobre as suas
guias longitudinais, o cursor montado na barra articulada desloca-se tam

bém, em funcHo do &ngulo de inclinagdo desta barra. Com efeito, quando o



dngulo da barra articulada for maior do que zero, o outro cursor, liga
do por intermédio da unifo articulada e transportado pelo eixo perpen-
dicular, desloca-se proporcionalmente a esta inclinagdo.

A armagdo interior suporta, na parte inferior, nos seus quatro
vértices, quatro roldanas com gola montadas doidas em rolamentos de esfe
ras. Por estas mesmas roldanas passa uma correia de ago posta sob ten-
s¥o por um tensor apropriado para esse efeito. Com uma pinga é possivel
ligar a referida correia ao cursor montado no eixo perpendicular e, por
meio dé uma outra pinga, pode ligar-se esta correia & armagdo exterior.
Deste modo, realiza-se um sistema cinemdtico tal que, deslocando a arma
¢do interior num sentido, a armagdo exterior segui-la-d no mesmo sentido.

Posicionando a barra articulada segundo um dngulo nulo, iste §&,
exactamente paralela 3s duas corredigas longitudinais, o deslocamento da
armacdo exterior serd sempre igual ao da armagdo interior; n¥o haverd pois
qualquer deslocamento relativo de uma das armagles em relagdo 3 outra ,
enquanto aumentando o &ngulo de inclinag¢3o da barra articulada, ter-se-a
um deslocamento relativo cada vez maior.

No suporte da unifo que liga o cursor montado na barra inelind-
vel ao cursor que desliza no eixo perpendicular, monta-se um suporte no
qual € possivel fixar um 14pis ou um marcador de esferogrdfica ou de fel
tro.

Para se obter a determinagfo e o tragado da curva com a qual se
constrdi a cércea ou came que serve pare efectuar uma deformagdo progres
siva, pode processar-se do seguinte modo:

I necessdrio produzir a impressfo num molde metdlico do material
escolhido de um desenho constituide por uma série de circunfer@ncias con
céntricas equidistantes, por exemplo de milimetro a milimetro, com os ei

xos perpendiculares correspondentes, sendo as referidas circunferéncias



numeradas a partir do centro. Faz-se a estampagem deste molde impres
so com a maquinaria de estampagem utilizada para a produgdo, de modo a
obter-se uma caixa em forma de copo com estiramentos iguais aos que serdo
produzides no fabrico em série.

As circunferéncias concéntricas a distdncias unitdrias trac.das
na chapa plana ter3io sofrido as deformagGes que, pela sua determinag3o ,
poderdo ser transformadas em curva de deformagdo.

Neste copo, cortar-se-d uma secgdo lateral das caixas segundo a
altura, de modo a ter em planta um tragado do alongamento sofrido.

Com efeito, se as circunferéncias concéntricas tiverem sido tra-
cadas com um afastamento de um milimetro, serd possivel medir, na secgao
cortada, a distdncia entre os tragos sucessivos que serd maier do que os
valores indicados, com uma progressdo de aumento irregular,

0 sector de caixa cortado & fixado por cima da pelicula de poliés
ter que é soliddria com a armag¢do interior com o trago correspondente ao
didmetro do fundo da caixa em coincidéncia perfeita com o trago de refe-
réncia.

Mantendo a barra articulada no valor zero, isto &, perfeitamente
paralela &s guias das armagles, fixar-se-d uma pelicula transparente
com escala milimétrica na armag¢3o exterior, com o primeiro trago da esca
la milimétrica em coincidéncia perfeita com o trago de referéncia,

Colocar-ée—é um estilete de inscri¢do (ldpis, tragador de esfera
ou de feltro) no porta~estilete fixado na unifio da barra inclindvel e
controlar-se-4 que, ao deslocar a barra articulada, este estilete deixa
a marca do movimento efectuado, num pequeno papel de desenho fixado no
plano da estrutura do aparelho.

Fazendo avangar lentamente a m¥o a armacdo interior, levar-se-4
a segunda linha que figura no sector cortado na caixa a coincidir com a

linha de referéncia,



Constatar-se-4 que a segunda
ndo coincidird com a linha de referéncia, mas té-la-4 ultrapassado.

Deslocando a barra articulada, mantendo a armag¢do interior fixa,
levar-se-4 o trago que corresponde ao segundo milimetro a coincidir
exactamente com o trago de referéncia.

Nesta posig3o, a barra articulada terd tomado uma inclinacHo de
terminada e, neste deslocamento, o estilete terd tragado a primeira coor
denada,

Repor-se~d a barra no adngulo zero e recomegar-se-d toda a opera-
¢do avangando para a terceira linha do sector de caixa e continuar-se-§
de maﬁeira idéntica até ao dltimo trago.

Todas as coordenadas da deformacdo sofrida na estampagem apare-
cerdao ent8o no pequeno papel de desenho.

Unindo os vértices das ordenadas, obter-se~d a curva de correc-
¢ado das deformagGes.

Com esta curva, é possivel construir uma cércea ou came caracte-
ristica da caixa examinada, que permite corrigir por uma deformagdo pré-
via de sentido inverso os estiramentos que a prdpria imagem sofreu.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencdo tornar-
-se-30 mais evidentes através da descriglio pormenorizada que vai seguir-
-ge de uma forma de realizacgl@o preferida do seu objecto, ilustrada a
titulo meramente indicative e sem qualquer cardcter limitativo pelos
desenhos anexos que representam o aparelho em duas vistas de conjunio ,
em planta, e um esquema de tragado das curvas de correccdo.

A fig., la mostra uma vista em planta do aparelho montado, a fig.
1b o sistema cinemdtico de transmissdo do movimento da armag¢@o interior

para a armagdo exterior.



As fig. 2a e 2b representam, também numa vista em planta, duas

posigdes tomadas pela armag3o interior e pela armagdo exterior na fase
de tragado das coordenadas para a realizagdo da curva de deformagdo.

Na fig. la , a referé@ncia (A) designa a armag¢8o interior, a refe
réncia (B) o vidro despolido correspondente que € iluminado por baixo e
a referéncia {C) a linha de referéncia tragada na placa transparente que
tem a referéncia (D).

A referéncia (E) indica a armag¢do exterior, enquanto a letra (F)
designa a barra articulada na charneira indicada pela referéncia (G) da
estrutura fixa, barra a qual se podem dar, manobrando-a a m3o, diversas
inclina¢Bes cujo efeito é variar os deslocamentos relatives da armagdo
exterior em relacio a armacdo interior; e, finalmente, a letra (H) desi-
gna as corredigas que guiam os deslocamentos longitudinais,

A fig. 1b mostra o sistema cinemdtico que assegura o deslocamen-
to relativo das duas armagles uma em relacdo 3 outra e o dispositivo com
dois cursores que acciona e regula este movimento relativo em fungdo da
inclinag8o dada & barra articulada.

A letra (K) designa a barra perpendicular sobre a qual se deslo-
ca o cursor (I) ligado ao cursor (L) que desliza na barra inclindvel (F).

A letra (M) designa a pinga porta-estilete que € soliddria com o
cursor (L).

A letra (N) designa a correia de transmissdo cinemdtica esticada
sobre as quatro roldanas (0).

A letra (P) designa a pinga de aperto que solidariza a correia
(N) com a armagdo exterior (E).

Na fig. 2a, a letra (E) designa a armagHo exterior, a letra (4)

a armac¢do interior, a letra (C) a linha de referéncia, enquanto a letra



(S) designa o sector de caixa jd estampada que é fixado na armagdo inte-
rior e a letra (T) designa a pelicula transparente com escala milimétri-
ca que estd fixada na armagdo exterior.

A letra (V) designa o estilete tragador e a letra (Z) a pequena
folha de papel de desenho.

Na fig. 2b, a letra (¢) designa a linha de referéncia, a letra
(F) a barra articulada e a letra (W) o tragado obtido.

A presente inveng3o poderd, evidentemente, tomar também na sua
realizacfo prdtica uma forma diferente da que estd ilustrada anteriormen
te, mas todas as formas entram no mesmo principio da presente invengdo.
Em particular, poderdo mudar-se as posigles respectivas das armacges e
da barra articulada, bem como o sistema cinemdtico de transmissdo; além
disso, todos os pormenores da construgdo poderfo ser substituidos por
elementos equivalentes, tais como podem aparecer com evidéncia a um en-
tendido na matéria, sem que por isso se saia do quadro de protecgdo da

presente invengdo.



1. - Aparelho

REIVINDICACOES

mecinico para a determinagdo das deformagles da imagem

que se produzem na impressd3o a cores das caixas metdlicas embutidas

ou estampadas
caracterizado
corredigas de

permite fazer

2, - Aparelho

por o sistema

e para o tragado das curvas de correcgdo correspondentes,
~ ré .

por compreender duas armagoes (A,E) moveis nas mesmas

guiamento (1), mas ligadas por um sistema cinemdtico que

variar os deslocamentos relativos.

mecdnico de acordo com a reivindicag¢Ho 1, caracterizado

cinemdtico que permite fazer variar os deslocamentos rela

tivos das duas armagdes (A,E) ser constituide por um sistema fechado de

correia (N), comandado por uma barra articulada numa charneira e incli-

ndvel (F).

3. ~ Aparelho
por o suporte

estar provido

4, - Aparelho

por, no plano

mecdnico de acordo com a reivindicagHo 2, caracterizado
do cursor (L) mdvel na barra articulada e inclindvel (F)

de uma pinga porta-estilete (™).

mecdnico de acordo com a reivindicag¢l3o 3, caracterizado

por baixo da pinga porta-estilete (M), estar instalada uma

mesa sobre a qual é possivel fixar um papel de desenho (Z) para nele

tragar o grdfico (W) derivado do movimento do elemento inscritor,

5. — Aparelho

de acordo com a reivindicag®o 1, caracterizado por a arma

¢do interior suportar um vidro despolide que € iluminado por baixo.

6. - Aparelho

mecdnico de acordo com a reivindicag¢3o 1, caracterizado

pelo facto de, por cima do vidro da armagdo inferior, se colocar, soli-

d4ria com a estrutura do aparelho, perpendicularmente 4 direcgdo do movi

mento, uma placa transparente, de vidro, material pldstico ou pelicula,

na qual estd gravada uma linha fina de referéncia.



7. - Aparelho mecdnico de acordo com uma qualquer das reivindicagles 1

a 6, caracterizado por a cércea ou came que se obt&m a partir da curva

que une os vértices das ordenadas tragadas realizar a deformagdo sofri-
da pela imagem e tornar possivel fazer previamente a deformag3@o inversa

das que o original sofrerd no decurso do processo.

Lisboa, 8 de Setembro de 1986

O Agente Oficial da Propriedade Industrial
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RESUMNO

A presente invencdo refere-se a um aparelho mecdnico que permite
determinar as deformagdes da imagem que se produzem na impressio a cores

nas caixas metdlicas embutidas e tragar as curvas de correcgdo correspon

dentes.,

Segundo a invengdo, este aparelho compreende duas armagles (4) e
(E) méveis sobre as mesmas corredigas de guiamento (H), mas ligadas por
um sistema cinemdtico que permite fazer variar os seus deslocamentos rela
tivos.

Gragas & curva de correccdo tragada com este aparelho, pode cons
truir-se uma bitola ouuma came caracteristica da caixa examinada, que per
mite corrigir, por meio de uma deformacdo prévia em sentidooposto,a defor
mag3o que se verificou na imagem durante a conformagdo do metal.

0 aparelho & utilizado no fabrico de latas de conserva embutidas.
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Lisboa, 8 de Setembro de 1986
O Agente Oficial da Froprisdade Induystria!
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