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Vyndlez se tykd zapojeni pro regulaci teploty topného systému u cyklotermickych pekai-
skych pdsovych peci,

K dosefeni potiebnych teplot v pribshu procesu pefenf je tfebs regulovat tepelny vy-
kon spalovactho za¥fzenf a rozd&leni mnoZstvi spalin do jednotlivych paraleln& zapojenych
radidtord cyklotermu., Poufiveny obvod pro regulaci tepelného vykonu spalovaeciho ze¥f{zeni
se sklddd z vlestniho spalovaciho zaPfzen{, z regulované soustavy pece, &idla teploty a
ob&hového ventildtoru. Spelovaci zaffzeni je tvo¥eno ho¥dkem, spalovac{ komorou, regulé-
torem e skénimi &leny pro nasteveni paremetrd spelovéni. Regulovend soustava pece je tvofe-
ne topnymi t&lesy s pesraleln& zapojenymi redidtory a potfebnymi rozvody spalin v¥etn® sb¥rné
komory, pedicim prostorem, pdsem vietn¥ t¥stovych kusd e isole¥nim materidlem. Rozd3leni
mnoZstvi spalin do jednotlivych parsleln¥ zapojenych radidtord cyklotermu, kterych byva
obvykle &tyfi aZ deset, se provéddl Bkrcenim pritoku hraditky nebo klapkemi.

U zndmych zapojeni je tepelny vykon spalovaciho zafizeni regulovédn v zévislosti ne
teplot® spalin ve sb&rné komofe, v ni% se sm¥3uji spaliny vystupujici z jednotlivych
radidtord. Nastaveni vhodnych teplot spelin v jednotlivych redidtorech se .provddi ruénim
nestavenim pritoku spelin pomoci hraditek nebo klapek.

Nevyhodou tohoto zapojeni je, %e neumoZhuje nezdvislé vyrovndvén{ poruch v jednotli-
vych mfstech pe¥iciho prostoru pfi dynemickych stavech pece, napffklad p#i nerovnomdrném
osazovéni pece t&stovymi kusy.

V jiném zapojeni je tepelny vykon spalo?aciho zaf{zeni regulovén v zdvislosti na vy-
stupnf teplot® spalin ze sm&Bovec{ komory, v niZ se micheji spaliny ze spalovaci komory
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s vratnymi spelinemi z radidtord s sm¥s se zavéddi ne vstup do redidtord. Tekovyto reguled-
ni obvod je uzevien prakticky ze vstupu regulované soustavy, tekZe poruchy soustavy nemohou
byt vyregulovény. Krom& toho musi byt vykon spalovaciho zeffzen{ trvale nastaven na hodno-
tu, kterd zarudf sprdvny chod pece p¥i maximédlni spoifebd tepls, coZ je neeknomické.

Jiné zapojeni reguladnfho obvodu pro dosaZeni poZadoveného pribshu teplot v pedicicm
prostoru pece obsahuje krom& uvedeného regulagniho obvodu spalovactho zefizeni s m&Fenim
vystupni teploty spalin je¥t¥ dalZfl regule¥ni obvody pro sesmostatnou regulaci vystupni
teploty spelin kaZdého radidtoru. Toto zapojeni v principu umoZhuje vyrovnavéni poruch
v jednotlivych mistech pedicfiho prostoru p¥i dynemickych stavech pece.

Jeho nevyhodou je ndchylnost ke kmitdnf, kterd vyplyvéd ze struktury soustavy vzdjemng
vézenych regule&nich obvodd.

" U dosavadnich zapojeni pro regulaci se &asto vyskytuje provozni stav, pii n¥mZ je
pritok spalin ve vBech radidtorech sedkrcen nebo dpln& uzevien, cof je nep¥iznivé pro
funkci ob&hového ventildtoru.

Uvedené nedostetky odstranuje zapojen{ pro regulaci teploty topného systému podle vy-
ndlezu, spodfivajfcf{ v rozd¥lenf mnoZstvi spelin do jednotlivych paralelnd zépojenych radié-
tord cyklotermu, jehoZ podstatou.je, Ze spslovaci zsffzeni je souddsti regulainfho obvodu
radidtoru s nejvy58i teplotou spalin ne vystupu, pPifem% tato teplota je zéroveh regulove-
nou velidinou tohoto obvodu, #izenou pomoci zm&ny vykonu spaiovaciho zat{zeni a proud¥ni
spalin timto radidtorem neni ¥i{zeno Bkrticim orgénem. Teploty v ostatnich radidtorech jsou
semostatnd ¥{zeny pouze zm&nou mno¥fstv{ spalin, proudfcich pFisludnymi kandly. MFenou
teplotou je vystupni teplota spalin, nebo teploty na nf zdvislé, jako teplota pldst&
redidtoru, nebo teplots méfend radisdnim teplomérem v pedicim prostoru.

Krom& pFiznivych reguladnich vlastnostl je zapojeni pro regulaci podle vyndlezu vyhod-
né predevdim proto, %e zaruduje prib&Zné p¥izpisobovéni vykonu spalovacfho zaiizeni skuted-
né spot¥ebd tepla. Dal3{ vyhodou ¥e¥eni podle vyndlezu jsou p¥{zniv&jd{ poméry proud&ni
ve vytdp&ci soustav® e jednodud8{ nesteveni pracovniho bodu ventildtoru dik trvalé plné
prichodnosti jednoho rsdidtoru.

Na piipojeném vykresu je zndzorn&n p¥iklad struktury zapojenf pro regulaci teploty
podle vyndlezu. Tato struktura je pletnéd ze predpokladu, Ze vzédjemné ovlivinovéni obou re-
gula¥nich obvodld s vyjimkou vazebnfho bloku SH je zanedbatelné. Pro zjednodudeni popisu
funkce je uvefovén cykloterm pouze se dvéma paralelnd zapojenymi radidtory.

Regulae&n{ obvod radidtoru s vy831 teplotou je tvo¥en regulovanou soustavou tohoto
redidtoru 1, soustavou spalovacfho zaffzeni 2, reguldtorem 3 a soudtovymi ¥leny 4 o 10.
Regula¥n{ obvod radidtoru s ni%3f teplotou je tvofen regulovanou soustavou tohoto radidto-
ru 5, reguldtorem 7 a soudtovymi ¥leny 8 a 9. Pisobeni spalovaciho zaffzenf na regulsni
obvod radidtoru s ni%3f teplotou je vyjéd¥eno signdlem XH z vy¥stupu soustavy spalovaciho
zabizen{ §, zavedeného do soutového &lenu J, Z4dand hodnota teploty spelin redidtoru s vy%-
51 teplotou pfedstavuje zdroven Z4danou hodnotu pro regulaci vfkonu spelovactho ze¥izent,
neboli vykon spslovactho ze¥fzeni je nastaven a udrZovén tak, eby byla prdv¥ dosaZena poZa-
dovend teplote spelin tohoto radidtoru.

Oba vyse popsané reguladni obvody jsou pFi vhodn¥ volenych pfenosech reguldtord 3{(RH)
a T(R2) o sobd stabilni e schopné vyrovnévat zmdny ¥fdicich i poruchovych vstupnich signd-
14 -WH, W2, resp. 2!, 22, jek je zPejmé z ndsledujicich operdtorovych rovnic:

X1 = 81 (XH + Z1) (1)
XH = SH.YH (2)
YH = RH (WH - X1) (3



3 225889

S2 (XH + Y2 + 22) (4)
R2 (W2 - X2) (5)

X2
X2

kde

RH  je pPenos reguldtoru spslovacfho zstizeni,

R2  je pPenos reguldtoru redidtoru s ni%3{ teplotou,

St je p¥enos regulované soustavy radidtoru s vyS38f teplotou,

SH je pPenos soustevy spalovaciho zaffzeni,

S2 je pPenos regulované soustaevy redidtoru s ni#3f teplotou,

WH  je obraz %4dané hodnoty regulované velidiny spalovacfho za¥{zenf,

w2 je obrez %4dané hodnoty regulované veliliny radidtoru s niZ%3f teplotou,

X1 je obraz skutené hodnoty regulované veliliny radidtoru s vy35{ teplotou,

XH je obraz vy¥stupniho signdlu soustavy spalovactho zafizeni,

X2 Jje obraz skute¥né hodnoty regulované veliliny radidtoru s niZ3{ teplotou,

YH je obraz vystupnfho signdlu reguldtoru spslovacfho zeif{zenf,

¥2  je obraz vystupniho signdlu reguldtoru redidtoru s nizf teplotou,

Zi je obraz signdlu poruchy, vstupujfecf do soustavy radidtoru s vy38{ teplotou,
Z2  je obraz signdlu poruchy, vstupujifci{ do soustavy radidtoru s niZ3{ teplotou.

Vyndlez bude vyuiivén pro novd vyvijené pdsové pekePské pece, urdené pro sutomstizove-
né komplexni pekaiské linky.

PREDMET VINALEZU

_ 1. Zapojeni pro regulaci teploty topného systému u cyklotermickych pekaiskyfch pédso~

vych peci, vyznefené tim, Z%e spaslovaci zaPizeni (2) je zaspojeno do regula&niho obvodu ra-
didtoru s nejvy33i teplotou spalin na vystupu (1), kteréd je zdroven regulovanou velifinou
tohoto obvodu, Pfzenou zm¥nou vykonu spalovactho zae¥fzeni, e teploty v ostatnich redidto-~
rech (5) jsou semostatn® Pizeny pouze zm¥nou mnoZstvi spalin, proudicfch pPff{sludnymi kend-

ly.

2. Zgpojeni podle bodu 1, vyznafenéd tim, Ze m&fenou velidinou je teplota spalin na
vystupu z redidtoru stanovend ¥idlem umistdnym v proudu spalin na vystupu z radidtoru ve
vhodném, experimentdlnd stanoveném mist&.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze m&Penou velidinou je teplota pld3t& radid-
toru stanovend &idlem umistinym tek, Ze se dotyké plé4d#t¥ radidtoru ve vhodném, experimen-
télng& stenoveném mist&.

4. Zepojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze méfenou velilinou je teplote stenovend

rediadnim, nebo jinym teplomdrem v pedicim prostoru pece ve vhodném, experimentéln# stano-
veném mist&. ) '

1 vykres
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