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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing flour and/or semolina from material, the material being fed from a
fill (6) into a feed opening of a roller press (9). The milling gap (d) of the roller press (9) is fixed, or damping of at least one of the
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subset of the fill containing coarser milling material (7) are in contact with the first roller (10) and the second roller (11) of the roller
press (9). Subsequently, the bulk material is milled into milled product (17) in the roller press (9) and the milled product (17) is
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Mehl und/oder Griess aus Gut unter Zufithrung von Gut aus einer
Schiittung (6) in eine Zufuhréffunung einer Gutbettwalzenmiihle (9). Der Mahlspalt (d) der Gutbettwalzenmiihle (9) wird
festeingestellt oder es wird eine Damptung zumindest einer der Walzen im Bezug auf eine seitliche Auslenkung eingestellt, so
dass eine erste Teilmenge der Schiittung enthaltend feineres Mahlgut (5) eine gepackte Partikelschiittung im Mahlspalt (d) bildet.
Zudem wird die Einstellung derart vorgenommen, dass einzelne Partikel einer zweiten Teilmenge der Schiittung enthaltend
groberes Mahlgut (7) in Kontakt mit der ersten Walze (10) und der zweiten Walze (11) der Gutbettwalzenmiihle (9) stehen.
Anschliessend erfolgen ein Vermahlen des Schiittguts in der Gutbettwalzenmiihle (9) in Mahlprodukt (17) undein Abfithren des
Mahlprodukts (17) durch eine Abfuhr&tfhung.
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Verfahren und Vorrichtung fiir die Herstellung von Mehl und/oder

Griess

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen
von Mehl und/oder Griess sowie eine Gutbettwalzenmihle und deren

Verwendung gemass den Oberbegriffen der unabhdngigen Anspriiche.

Verfahren und Vorrichtungen zum Herstellen von Mehl und/oder
Griess sind an sich bekannt. Beispielsweise ist aus der EP 0 335
925 Bl ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung wvon
Getreidemahlprodukten wie z. B. Mehl, Griess oder Dunst nach dem
Prinzip der Hochmiillerei bekannt. Das Mahlgut wird hier vielfach
walzenvermahlen und wiederholt gesiebt. Dabei wird ein Mahlgut
ilber Doppelwalzen-Mahlstufen gefiithrt, wobei das Mahlgut zumin-
dest lber zwei derartige Mahlstufen gefithrt wird und ohne Sie-
bung zwischen den einzelnen Stufen gefihrt wird und anschlies-

send an die Doppelvermahlung jeweils gesichtet wird.

Derartige Vorrichtungen haben jedoch den Nachteil, dass der ap-
parative Aufwand sehr gross ist durch die Notwendigkeit mehrerer
Mahlstufen, was kostspielig ist. Zudem fiithrt die Verwendung wvon
mehreren Mahlwerken dazu, dass grosse Gebaude flir die Mithle not-
wendig sind, was die Kosten fir die Errichtung einer Miihle wei-

ter erhoht.

Aus der DE 1 757 093 Al ist eine Walzenmithle zur Feinmahlung

von sprddem Gut bekannt, wobei sich in Abhangigkeit von der Gut-
aufgabe und einer zur Zerkleinerung erforderlichen Anpresskraft
der Walzen eine Walzenspaltweite einstellt, die grdsser ist als

die Korngrdsse des wesentlichen Teils des Aufgabeguts.

Aus der WO 2010/000811 Al ist ein Verfahren zur Herstellung vom

Mehl und/oder Griess bekannt, beil dem eine Gutbettwalzenmihle
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mit einem variablen Spalt verwendet wird. Der Walzenspalt stellt
sich dabei in Abhangigkeit von der Menge und der Art des zu mah-
lenden Getreides sowie dem eingestellten Druck, der auf die Wal-

zen in Richtung des Walzenspalts ausgeiibt wird, ein.

Dieses vorbekannte Verfahren sowie die entsprechende Vorrichtung
weisen dabei jedoch den Nachteil auf, dass grossere Partikel im
Mahlgut nicht zuverldssig vermahlen werden und es aufgrund des

zu verarbeitenden Mahlguts, welches oft auch Partikel in etwa

der Grosse des Walzenspalts umfasst, zu Schwingungen der Walzen
kommen kann. Zudem wird bei derartigen Gutbettwalzenmiihlen kaum
Warme in das Mahlgut eingetragen, was bei der Herstellung gewis-

ser Mehlsorten jedoch gewiinscht ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nach-
teile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung bereitzustellen, mit denen Mehl aus ei-
nem Mahlgut enthaltend feineres und grdberes Mahlgut zuverlédssig
herstellbar ist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ist zudem die Bereitstellung einer Vorrichtung und eines Verfah-
rens, mit denen Mehl aus Gut kostengiinstig und energetisch glins-
tig herstellbar ist, wobei wahrend der Vermahlung insbesondere

auch geniigend Warme in das Mehl zugefithrt wird.

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren sowie eine Vorrichtung

gemédss den unabhiangigen Ansprichen geldst.

Das erfindungsgemdsse Verfahren zum Herstellen von Mehl und/oder
Griess aus Gut, insbesondere Getreide, Kakao, Sonnenblumenkernen
und Reis oder beliebige Kombinationen daraus, umfasst dabei die

folgenden Schritte: Gut wird aus einer Schiittung in eine Zufuhr-
6ffnung einer Gutbettwalzenmithle zugefihrt. Die Gutbettwalzen-

miihle umfasst eine erste Walze und eine zweite Walze, wobei zu-
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mindest eine der zwei Walzen in einer Richtung im Wesentlichen
senkrecht zur Rotationsrichtung einer der zwei Walzen beweglich
gelagert ist zur Einstellung eines Mahlspalts zwischen den bei-
den Walzen. Zudem ist eine Dampfung einstellbar beziiglich einer
Auslenkung in der Richtung, in der die Walze beweglich gelagert
ist, und/oder der Mahlspalt ist fest einstellbar. Die Schittung
besteht aus Partikeln mit einer Grdssenverteilung und umfasst
insbesondere einen der folgenden Typen oder Mischungen daraus:
Gut, Griess, Schalenteile. In einem weiteren Schritt, der auch
vor dem obigen Schritt durchgefihrt werden kann, wird der Mahl-
spalt fest eingestellt oder wird die Dampfung eingestellt, so
dass eine erste Teilmenge der Schiittung enthaltend feineres
Mahlgut eine gepackte Partikelschiittung im Mahlspalt bildet. Zu-
dem wird die Einstellung derart vorgenommen, dass einzelne Par-
tikel einer zweiten Teilmenge der Schiittung enthaltend grdberes
Mahlgut in Kontakt mit der ersten Walze und der zweiten Walze
der Gutbettwalzenmithle stehen. Anschliessend erfolgt ein Vermah-
len des Schiuttguts in der Gutbettwalzenmithle in Mahlprodukt. An-
schliessend an das Vermahlen erfolgt ein Abfihren des Mahlpro-

dukts durch eine Abfuhrdffnung.

Als Gut wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung Getreide, Ka-
kao, Sonnenblumenkernen und Reis oder beliebige Kombinationen

daraus verstanden.

Als Getreide wird in dem erfindungsgemassen Verfahren bevorzugt
Brotweizen, Durumweizen, Mais und Buchweizen oder beliebige Kom-

binationen daraus verwendet.

Insbesondere ist ein Druck in Richtung des Mahlspalts auf die
Walzen voreingestellt und/oder einstellbar, beispielsweise in

Verbindung mit der Dampfung.
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Unter einer Gutbettwalzenmihle wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung eine derartige Walzenmiihle verstanden, bei der im Ein-
zugsbereich zwischen den Walzen ein Gutbett entsteht, wenn die
Gutbettwalzenmithle aus einem Uberangebot an Gut, z. B. mittels
eines geflillten Materialschachtes oder Trichters, dieses einzie-
hen kann. Die Gutbettzerkleinerung basiert dabei fiir das feinere

Mahlgut auf einer gepackten Partikelschiittung im Mahlspalt.

Unter einer Rotationsrichtung wird im Sinne der vorliegenden An-
meldung der auf der Rotationsebene senkrecht stehende Vektor im

mathematischen Sinne verstanden.

Unter einer Dampfung beziglich einer Auslenkung in der Richtung,
in der die Walze beweglich gelagert ist, wird im Sinne der vor-

liegenden Annmeldung eine Dampfung zur Unterdrickung von Schwin-
gungen verstanden, wie dies beispielsweise mit Stossdampfern o-

der regelbaren hydraulischen und / oder pneumatischen Dampfungen
moéglich ist, wobei vorzugsweise hydraulische Dampfungen einge-

setzt werden.

Die Verwendung einer derartigen einstellbaren Dampfung bezliglich
der Auslenkung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn eine
kraftgesteuerte Walzenmithle verwendet wird, bei der beispiels-
weise mechanisch vorgespannte Federn oder hydraulisch gekoppelte
Gasdruckspeicher zur Krafterzeugung verwendet werden und ein
Druck auf die Walzen in Richtung des Mahlspalts ausgelbt wird.
Bei einer derartigen Ausgestaltung bildet sich ja ein Mahlspalt
zwischen diesen Walzen in Abhangigkeit von der Menge und der Art
des zu mahlenden Guts im Mahlspalt sowie dem eingestellten
Druck. Durch Schwankungen in der Zusammensetzung des Mahlguts
oder auch durch einen gewissen Anteil gréberen Mahlguts, welches
in Kontakt mit beiden Walzen steht, kann die Gutbettwalzenmilhle

beispielsweise in Schwingung versetzt werden. Diese Schwingungen
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kébnnen nun mit der einstellbaren Dampfung verringert oder sogar

ganz unterdrickt werden.

Bei Verwendung eines fest eingestellten Mahlspalts wird bevor-
zugt auf eine Dampfung verzichtet, da hier ja die Walzen zuein-
ander arretiert sind und somit nicht in Schwingungen versetzt

werden konnen.

Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird unter einer Grossenver-
teilung von Partikeln, insbesondere Mahlgut, die Verteilung der

grossten Dimension der Partikel des Mahlguts verstanden.

Unter einem Mahlspalt wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
der Spalt zwischen den beiden Walzen verstanden und insbesondere
der kleinste Walzenabstand im Betrieb der Gutbettwalzenmiihle,
wobei hierfir lediglich der Bereich der Walzen beriicksichtigt
wird, der bei bestimmungsgemd@ssen Gebrauch im Betrieb in Kontakt

mit dem Mahlgut steht.

Das erfindungsgemasse Verfahren hat nun den Vorteil, dass das
feinere Mahlgut in einer Gutbettsituation vermahlen wird und zu-
dem das grdobere Mahlgut ebenfalls zerkleinert wird und insbeson-
dere stark beansprucht wird, so dass das grdbere Mahlgut bereits
mittels eines Durchlaufs schon stark zerkleinert wird. Dadurch
wird die Verwendung mehrerer Mahlstufen weitestgehend vermieden,
wobei insbesondere auch eine mdglichst hohe Energieeffizienz der

Vermahlung erreicht wird.

Bevorzugt rotieren die erste Walze und die zweite Walze mit un-
terschiedlicher Geschwindigkeit. Insbesondere ist das Geschwin-
digkeitsverhaltnis grosser als 1.1 : 1 und weiter insbesondere

grdosser als 2 : 1.
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Dies weist den Vorteil auf, dass das Mahlgut effizienter vermah-
len wird, da insbesondere grdssere Scherkrafte in dem Mahlgut

auftreten beim Betrieb mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Einstellungsgrdsse
des Geschwindigkeitsverhdltnisses, d.h. des Drehzahlverhaltnis-
ses, der Walzen ein zusdtzlicher Parameter zur Optimierung des
Vermahlungsprozesses zum Herstellen von Mehl ist und damit der
Prozess besser optimiert werden kann. Zudem kann dadurch ein
kleinerer Druck im Mahlspalt verwendet werden, da die Vermahlung
durch die insbesondere grdsseren Scherkrdfte aufgrund der unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten der Walzen unterstitzt wird. Dies
fihrt zu kleineren Pressungen und damit zu einer besseren Auf-
lésbarkeit zur weiteren Trennung des Mahlprodukts nach der Ver-

mahlung.

Unter der Geschwindigkeit, mit der eine Walze rotiert, wird im
Sinne der vorliegenden Anmeldung die Geschwindigkeit der Walzen-

oberfldche in tangentialer Richtung verstanden.

Besonders bevorzugt ist zumindest eine der zwei Walzen als Pro-
filwalze ausgebildet. Die Profilwalze weist insbesondere eine

abschnittsweise Vertiefung in der Walzenoberfldche auf, insbe-
sondere im Wesentlichen parallel zur Langsachse der jeweiligen

Walze.

Als Walzenoberfldche wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
die Oberflache verstanden, die radial am weitesten beabstandet
von der Langsachse liegt, wobei hierfiir lediglich der im Betrieb
mit dem Mahlgut in Kontakt stehende Teil bei bestimmungsgemédssen

Gebrauch bericksichtigt wird.



WO 2013/001093 PCT/EP2012/062835

Dies hat den Vorteil, dass ein kleiner Mahlspalt einstellbar ist
zur zuverlassigen Vermahlung des groberen Mahlguts, welches da-
durch stédrker beansprucht und daher starker vermahlen wird. Zu-
mindest in den abschnittsweisen Vertiefungen bildet sich zwi-
schen den Walzen eine Gutbettsituation, in der auch die kleine-
ren Partikel zuverlassig in einer gepackten Partikelschiittung

vermahlen werden.

Ganz besonders bevorzugt ist das Profil der Profilwalze im We-
sentlichen selbstreinigend ausgebildet, insbesondere zumindest

wahrend der Rotation der Profilwalze.

Unter ,selbstreinigend™ wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
verstanden, dass zumindest wahrend der Rotation, d. h. im Be-
trieb der Walzen Mahlgut nicht in den abschnittsweisen Vertie-
fungen verbleibt, sondern zuverldssig aus diesen herausfallt und
in den nachgeschalteten Vorrichtungen weiterverarbeitet werden

kann.

Diese selbstreinigende Ausgestaltung der abschnittsweisen Ver-
tiefungen hat den Vorteil, dass der Einzug von Mahlgut in die
Gutbettwalzenmiihle im Betrieb dauerhaft zuverlassig erfolgen

kann, was bei nicht selbstreinigenden abschnittsweisen Vertie-

fungen haufig nicht der Fall ist.

Die selbstreinigende Ausgestaltung der abschnittsweisen Vertie-
fungen kann durch die Wahl der Geometrie der abschnittsweisen
Vertiefungen und/oder durch Wahl der entsprechenden Oberflachen-

rauheit erreicht werden.

Bevorzugt wird anschliessend an die Vermahlung des Mahlguts das

Mahlprodukt in eine Trennstufe gefdrdert zur Trennung in feine-
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res Mahlprodukt und grdberes Mahlprodukt. Insbesondere wird das

grobere Mahlprodukt in die Zufuhrdéffnung zurlickgefodrdert.

Derartige Trennstufen wie beispielsweise Zick-Zack-Sichter,
Griessputzmaschinen, Plansichter, Turbosichter, Streutellersich-
ter oder auch Querstromsichter sind aus dem Stand der Technik
bekannt, wie beispielsweise in der WO 2010/000811 A2 beschrie-

ben.

Zick-Zack-Sichter separieren beispielsweise zu separierendes
Produkt in feineres Produkt und grdberes Produkt aufgrund des
unterschiedlichen spezifischen Gewichts und / oder der Grosse

der Partikel im Produkt.

Plansichter separieren beispielsweise zu separierendes Produkt
in feineres Produkt und grdberes Produkt mittels Siebung im We-

sentlichen aufgrund der Grodsse der Partikel im Produkt.

Diese Trennung des Mahlprodukts in feineres und groberes Mahl-
produkt hat den Vorteil, dass die jeweiligen Fraktionen ver-
schiedenen Verwendungszwecken zufihrbar sind. Die Zurickfdrde-
rung des groberen Mahlguts in die Zufuhréffnung der Gutbettwal-
zenmilhle hat den Vorteil, dass die Anlage im Kreislaufbetrieb
betrieben werden und somit die Anzahl von Gutbettwalzenmiithlen
oder auch anderen Mahlstufen verringert werden kann, was zu Kos-

teneinsparungen und auch Energieeinsparungen fihrt.

Besonders bevorzugt ist der Trennstufe eine weitere Gutbettwal-
zenmihle nachgeschaltet zum weiteren Vermahlen des feineren

Mahlprodukts.

Dies hat den Vorteil, dass die weitere Gutbettwalzenmihle zur

optimalen Vermahlung des feineren Mahlprodukts andere Prozesspa-
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rameter wie beispielsweise der Geschwindigkeit der Walzen oder

auch des Mahlspalts aufweisen kann.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist gerichtet auf
eine Gutbettwalzenmiihle zur Durchfihrung eines Verfahrens wie
oben beschrieben. Diese Gutbettwalzenmihle umfasst eine erste
Walze und eine zweite Walze, wobeli zumindest eine der zwei Wal-
zen als Profilwalze ausgebildet ist mit zumindest einer ab-
schnittsweisen Vertiefung in der Walzenoberflache. Diese ab-
schnittsweise Vertiefung ist insbesondere im Wesentlichen paral-
lel zur Langsachse der Profilwalze ausgebildet. Die abschnitts-
weise Vertiefung ist zumindest bei Rotation der Profilwalze

selbstreinigend.

Wie bereits obenstehend erldutert, wird die selbstreinigende Ei-
genschaft der abschnittsweisen Vertiefung durch die geometrische
Ausgestaltung und/oder durch die Oberflacheneigenschaften der

abschnittsweisen Vertiefung erreicht.

Dies hat wie obenstehend erldutert den Vorteil, dass auch bei
Verwendung einer Profilwalze der Einzug von Mahlgut in den Mahl-

spalt im Betrieb dauerhaft zuverlédssig erfolgt.

Vorzugsweise erstreckt sich die abschnittsweise Vertiefung zu-

mindest iUber die gesamte Lange der Profilwalze, die bei bestim-
mungsgemassen Gebrauch mit dem Mahlgut in Kontakt steht. Mit an-
deren Worten ist die abschnittsweise Vertiefung in Umfangsrich-

tung als abschnittsweise Vertiefung ausgebildet.

Bevorzugt ist zur Einstellung eines Mahlspalts zwischen den bei-
den Walzen im Betrieb zumindest eine der zwei Walzen in einer
Richtung im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrichtung einer

der zwei Walzen beweglich gelagert. Eine Dampfung beziiglich ei-
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ner Auslenkung in der Richtung, in der die Walze beweglich gela-
gert ist, ist einstellbar und/oder der Mahlspalt ist fest ein-

stellbar.

Im Sinne der vorliegenden Anmeldung bedeutet eine feste Einstel-
lung des Mahlspalts eine unendliche Dampfung, da bei fest einge-
stelltem Mahlspalt bei bestimmungsgemadssen Gebrauch im Wesentli-

chen keine Schwingungen der Walzen zueinander moéglich sind.

Besonders bevorzugt weist zumindest eine abschnittsweise Vertie-
fung in Umfangsrichtung der Profilwalze im Mittel eine Breite im
Bereich von 0.5 mm bis 20 mm auf. Insbesondere ist diese Breite
im Mittel im Bereich von 2 mm bis 10 mm und weiter insbesondere

im Bereich von 4 mm bis 6 mm.

Unter dem Mittel der Breite wird im Sinne der vorliegenden An-
meldung der Mittelwert der Breite entlang der Langsrichtung, d.
h. der ladngsten Ausdehnung der abschnittsweisen Vertiefung, ver-

standen.

Ganz besonders bevorzugt weist die zumindest eine abschnittswei-
se Vertiefung der Profilwalze in radialer Richtung der Walze im
Mittel eine Tiefe im Bereich von 0,3 mm bis 10 mm auf. Bevorzugt
liegt die Tiefe im Bereich von 0,5 mm bis 5 mm und besonders be-

vorzugt von 0,7 mm bis 1,8 mm.

Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird unter dem Mittel einer
Tiefe der abschnittsweisen Vertiefung der Mittelwert der tiefs-
ten Stelle entlang der grdssten Ausdehnung der abschnittsweisen

Vertiefung verstanden.

Bevorzugt weist die Walzenoberfliache mit der zumindest einen ab-

schnittsweisen Vertiefung der Profilwalze in einem Schnitt zwi-
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schen Walzenoberfldche und der Fladche der Vertiefung, die die
Walzenoberflidche schneidet, im Mittel einen Innenwinkel von 100°
bis 170° auf. Bevorzugt schliesst die Walzenoberfliche mit der
zumindest einen abschnittsweisen Vertiefung einen Winkel wvon

120° bis 150° und besonders bevorzugt von 130° bis 140° ein.

Unter einem Innenwinkel wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
ein der Langsachse der Profilwalze zugewendeter Winkel auf der
Innenseite der Walzenoberflache verstanden in einer Schnittebene

senkrecht zur Langsachse.

Unter einem Mittel eines Innenwinkels wird im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung ein Mittelwert entlang eines Abschnitts zwi-
schen der Walzenoberfldche und der abschnittsweisen Vertiefung

verstanden.

Diese Ausgestaltung wie oben beschrieben im Hinblick auf einen
der Parameter Breite, Tiefe und Innenwinkel oder Kombinationen
daraus hat den Vorteil, dass die abschnittsweise Vertiefung zu-
mindest bei Rotation der Profilwalze selbstreinigend ist, wo-
durch der BRetrieb langfristig zuverlassig erfolgen kann und zu-
dem aufwandige Reinigungsvorrichtungen, die kostspielig sind,

nicht bendttigt werden.

Besonders bevorzugt weist die Profilwalze zumindest zwei in Um-
fangsrichtung voneinander beabstandete, abschnittsweise Vertie-
fungen auf. Diese in Umfangrichtung voneinander beabstandeten
abschnittsweisen Vertiefungen weisen einen mittleren Abstand im
Bereich von 0,15 mm bis 10 mm, bevorzugt von 0,15 mm bis 5 mm

und besonders bevorzugt von 0,15 mm bis 0,5 mm auf.

Unter dem mittleren Abstand zwischen den abschnittsweisen Ver-

tiefungen wird der mittlere Abstand entlang der langsten Ausdeh-
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nung der abschnittsweisen Vertiefung verstanden, wobei der Ab-
stand zwischen den beiden einander zugewandten Seiten der ab-

schnittsweisen Vertiefungen bestimmt wird.

Diese Ausgestaltung mit zumindest zwei abschnittsweisen Vertie-
fungen weist den Vorteil auf, dass die Vermahlung des groberen
Mahlguts an der Walzenoberfldche zuverladssig erfolgen und eine
Gutbettsituation in den Vertiefungen entstehen kann zur Vermah-

lung des feineren Mahlguts.

Ganz besonders bevorzugt weist die abschnittsweise Vertiefung
der Profilwalze einen ebenen Flachenabschnitt auf. Bevorzugt ist
dieser Flachenabschnitt im Wesentlichen senkrecht zum Radius der

Profilwalze angeordnet.

Unter einem ebenen Flachenabschnitt werden im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung keine gekrimmten bzw. gebogenen Flachenab-
schnitte verstanden, wobei jedoch auch ein derartiger Fl&chenab-
schnitt mit einer Ublichen Oberflachenrauheit und / oder im Be-
trieb lblicherweise auftretenden Beschadigungen wie beispiels-

weise Kratzer als eben gilt.

Diese hat den Vorteil der weiteren Verbesserung der Selbstreini-

gung der abschnittsweisen Vertiefung.

Revorzugt weist die erste Walze und/oder die zweite Walze der
Gutbettwalzenmihle einen Durchmesser im Bereich von 400 mm bis

1000 mm und bevorzugt von 600 mm bis 800 mm auf.

Dieser im Gegensatz zu konventionellen Walzenstiihlen grosse
Durchmesser hat den Vorteil, dass der Produkteinzug verbessert

wird.
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Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist gerichtet auf
die Verwendung einer Gutbettwalzenmihle wie oben beschrieben zur
Herstellung von Mehlen und/oder Griessen aus Getreide, Kakao,

Sonnenblumenkernen und Reis oder beliebigen Kombinationen daraus

gemédss dem oben beschriebenen Verfahren.

Diese Verwendung hat die oben beschriebenen Vorteile.

Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung ist gerichtet
auf eine Gutbettwalzenmihle mit einer ersten Walze und einer
zwelten Walze, wobel zumindest eine der zweil Walzen in einer
Richtung im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrichtung einer
der zwei Walzen beweglich gelagert ist zur Einstellung eines
Mahlspalts zwischen den zwei Walzen, und wobei eine Dampfung be-
zilglich einer Auslenkung in der Richtung, in der die Walze be-
weglich gelagert ist, einstellbar ist und/oder der Mahlspalt

fest einstellbar ist.

Die alternative Gutbettwalzenmilhle kann insbesondere mit den =zu
dieser Gutbettwalzenmihle offenbarten Ausfihrungsformen kombi-

niert werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein
Oberfladchensegment zur Bildung einer insbesondere profilierten
Walzenoberfldche einer Walze. Insbesondere wird eine Walze fir
eine Gutbettwalzenmithle wie oben beschrieben gebildet. Das Ober-
flédchensegment ist an einem Walzenkdrper zur Bildung der Walze
mittels eines Befestigungsmittels l1ldsbar befestigbar. In Um-
fangsrichtung des WalzenkoOrpers lbestreicht das Oberfldchenseg-
ment einen Winkelbereich von 22° bis 90°, bevorzugt von 30° bis

45° und besonders bevorzugt von 32° bis 40°.
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Der modulare Aufbau der Walze aus einem WalzenkOrper und Ober-
fladchensegmenten hat den Vorteil, dass die Oberfliachensegmente
als Verschleissteile dienen, die kostenglinstig und mit geringem
Aufwand austauschbar sind. Zudem weisen die Oberflachensegmente
den Vorteil auf, dass in Abhangigkeit von dem Durchmesser des
WalzenkOrpers der Uberstrichene Winkelbereich durch die Oberfla-
chensegmente wahlbar ist, so dass die Oberfldchensegmente durch
deren entsprechende Grdsse einfach handhabbar und nicht zu

schwer sind.

Insbesondere ist die Walze umfassend Oberfldchensegmente und
Walzenkorper als erste Walze und/oder zweite Walze in einer Gut-

bettwalzenmihle wie oben beschrieben verwendbar.

Bevorzugt ist das Oberflichensegment im Querschnitt im Wesentli-

chen ringsegmentfdormig ausgebildet.

Unter dem Querschnitt durch ein Oberflachensegment wird vorlie-
gend verstanden, dass der Schnitt bei bestimmungsgemédssen
Gebrauch des Oberflachensegments senkrecht zur Langsachse der

Walze erfolgt.

Ringsegmentfdrmige Oberfldchensegmente weisen den Vorteil auf,
dass weniger Material fiir die Herstellung der Oberfldchensegmen-
te verwendet wird, was die Oberflachensegmente kostengiinstiger
und leichter macht, was die Handhabung insbesondere bei der Mon-

tage oder Demontage erleichtert.

Besonders bevorzugt ist das Oberfldchensegment mit einer Drehmo-
mentiibertragungseinrichtung wirkverbindbar, derart, dass ein
Drehmoment von dem Walzenkdrper auf das Oberfladchensegment idber-

tragbar ist.
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Unter einer ,Drehmomentiibertragungseinrichtung™ wird im Sinne
der vorliegenden Anmeldung eine derartige Einrichtung verstan-
den, dass das im Betrieb auf den WalzenkOrper ausgeiibte Drehmo-
ment zum Antreiben der Walze zuverlassig auf die Oberfliachenseg-
mente {ibertragbar ist, so dass die Oberflichensegmente im Be-
trieb nicht ungewollt vom Walzenkdrper durch die im Betrieb auf-
tretenden Kriafte geldst werden. Ublicherweise werden die Ober-
flachensegmente mit als Schrauben ausgebildeten Befestigungsmit-
teln an dem WalzenkOrper befestigt, wobei die Schrauben unter
Umstanden jedoch nicht ausreichend stabil ausgebildet werden
kénnen, so dass bei auftretenden grossen Scherkraften im Betrieb
Oberfladchensegmente abgeldst werden kdénnen, was zu vermeiden
ist; eine zusatzliche Drehmomentiibertragungseinrichtung fihrt in
einem derartigen Fall zu einem zuverlassigeren und damit kosten-

ginstigeren Betrieb.

Ganz besonders bevorzugt weist das Oberfldchensegment auf der
dem WalzenkOrper zugewandten Seite eine Oberflachensegmentnut

auf zum Eingreifen flir die Drehmomentiibertragungseinrichtung.

Dies hat den Vorteil, dass durch das Eingreifen der Drehmoment-
ibertragungseinrichtung in die Oberfldchensegmentnut eine zuver-
lassige Ubertragung des Drehmoments von dem Walzenkdrper auf das
Oberflachensegment ermdglicht wird, da die Flache flir die Wirk-
verbindung zwischen Walzenkdrper und Oberflachensegment fiir die
Drehmomentibertragung vergrdssert wird, was Uberlastungen ver-

meidet und daher den Betrieb zuverladssiger macht.

Besonders bevorzugt verlauft die Oberfldachensegmentnut bei
bestimmsgemassen Gebrauch im Wesentlichen parallel zur Langsach-

se der Walze.
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Dies hat den Vorteil der weiteren Reduzierung von punktuellen
Spitzenbelastungen auf das Oberfldchensegment, wodurch der Be-

trieb weiter zuverldssiger wird.

Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein
Set umfassend Oberflichensegmente wie vorstehend beschrieben zur
Bildung einer geschlossenen Walzenoberfldche einer Walze. Das
Set umfasst 4 bis 16, bevorzugt 8 bis 12, besonders bevorzugt 9

bis 11 und ganz besonders bevorzugt 10 Oberfldchensegmente.

Unter der Bildung einer ,geschlossenen™ Walzenoberfladche einer
Walze wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung eine im Wesentli-
chen in Umfangsrichtung ohne Unterbrechung der Walzenoberflache
ausgebildete Oberflache verstanden. Mit anderen Worten ist also
im Bereich der Walze, die bei bestimmungsgemdssen Gebrauch mit
Gut in Kontakt kommt, der Walzenkdrper vollstédndig durch Ober-

flachensegmente abgedeckt.

Bevorzugt umfasst das Set eine Drehmomentibertragungseinrichtung
zwischen Walzenkdrper und Oberflachensegment. Insbesondere um-
fasst das Set die gleiche Anzahl an Drehmomentiibertragungsein-
richtungen wie Oberfldchensegmente. Weiter insbesondere ist die
Drehmomentiibertragungseinrichtung als Stab ausgebildet zum Ein-
greifen in eine Oberflichensegmentnut des Oberflachensegments,
wobei der Stab bevorzugt im Querschnitt zumindest abschnittweise
winklig und insbesondere keilfdrmig oder rechteckig ausgebildet

ist.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine
Walze umfassend zumindest ein Oberfldchensegment wie oben be-
schrieben und einen Walzenkdrper. Das Oberfldchensegment ist
mittels eines Befestigungsmittels 1ldsbar an dem Walzenkdrper be-

festigt. Die Walze umfasst eine Drehmomentibertragungseinrich-
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tung zur Drehmomentibertragung vom Walzenkérper auf das Oberfla-

chensegment.

Bevorzugt weist der Walzenkdrper eine Walzennut auf, in der die

Drehmomentiibertragungseinrichtung l&sbar befestigbar ist.

Dies hat den Vorteil der zuverlédssigen Ubertragung des Drehmo-
ments vom Walzenkdrper auf die Drehmomentiibertragungseinrichtung
unter Vermeidung der Erzeugung von punktuellen Spitzenbelastun-

gen, was den Betrieb der Walze zuverlassiger macht.

Besonders bevorzugt ist die Drehmomentiibertragungseinrichtung
als Stab ausgebildet zum gleichzeitigen Eingreifen in die Wal-

zennut und eine Oberfldchensegmentnut des Oberfldchensegments.

Ganz besonders bevorzugt ist der Stab im Querschnitt zumindest
abschnittweise winklig und bevorzugt keilfdérmig oder rechteckig

ausgebildet.

Dies hat den Vorteil der besonders zuverlidssigen Ubertragung des
Drehmoments von dem Walzekorper auf den Stab und vom Stab auf
das Oberfliachensegment, in dessen Oberfldchensegmentnut der Stab

eingreift.

Unter dem Begriff ,winklig™ wird im Sinne der vorliegenden An-
meldung verstanden, dass der Stab im Querschnitt zumindest einen
rechten Winkel, einen spitzen Winkel oder einen stumpfen Winkel

oder beliebige Kombinationen daraus aufweist.

Bevorzugt umfasst der WalzenkOrper eine Auswuchteinrichtung.

Dies hat den Vorteil, dass eine unsymmetrische Gewichtsvertei-

lung bezogen auf die Langsachse des WalzenkOrpers, um die die
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Walze im Betrieb rotiert, zu hohen Lagerbelastungen oder Schwin-
gungen fithren kann, was mittels der Auswuchteinrichtung aus-
gleichbar ist. Hierdurch wird also der Betrieb zuverlassiger bei

geringerem Verschleiss, was die Kosten verringert.

Besonders bevorzugt ist die Auswuchteinrichtung als zumindest
abschnittsweise im WalzenkOrper angeordnete Aussparung ausgebil-
det. Die Aussparung ist insbesondere als Bohrung ausgebildet.
Die Aussparung ist im Wesentlichen parallel zur Langsachse des
WalzenkOrpers angeordnet, wobei in die Aussparung zumindest ein
Auswuchtgewicht einsetzbar ist. Insbesondere ist das Auswuchtge-

wicht aus Blei hergestellt.

Insbesondere weist die Walze in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete Aussparungen auf, derart, dass in die jeweiligen
Aussparungen entsprechende Auswuchtgewichte einsetzbar sind zur

Auswuchtung der Walze.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden zum besseren
Verstandnis nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen naher
erlautert, ohne dass die Erfindung auf die Ausfihrungsbeispiele

zu beschranken ist. Es zeigen:

Figur 1: Schematische Seitenansicht einer erfindungsgemidssen

Gutbettwalzenmiihle mit Schittgut;

Figur 2: schematische Draufsicht auf eine alternative erfin-

dungsgemdsse Gutbettwalzenmihle mit Schittgut;

Figur 3: schematische Darstellung eines erfindungsgemassen

Profils einer Profilwalze;
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alternatives Profil einer erfindungsgemassen Profil-

walze in schematischer Darstellung;

schematische Darstellung einer erfindungsgemassen
Gutbettwalzenmiihle mit einer Trennstufe und Produkt-

zufihrung;

alternative Anordnung einer erfindungsgemdssen Gut-
bettwalzenmiihle mit Aufldser, Trennstufe sowie Pro-

duktrickfihrung;

Flussdiagramm eines erfindungsgemdssen Verfahrens un-

ter Verwendung von zwel Gutbettwalzenmihlen;

schematische Darstellung eines vergrdsserten Aus-
schnitts einer erfindungsgemdssen Gutbettwalzenmihle

mit zwei Profilwalzen und Schittgut;

schematische Seitenansicht einer alternativen erfin-
dungsgemassen Gutbettwalzenmiihle mit Niveausensor im

Zzufuhrtrichter;

Anordnung einer erfindungsgemidssen Gutbettwalzenmiihle

mit mehreren Trennstufen.

Perspektivische Darstellung einer erfindungsgemassen
Walze bestehend aus WalzenkOrper und Oberflachenseg-

menten in teilweiser Explosionsdarstellung;

Schnitt entlang der Langsachse durch eine erfindungs-

gemédsse Walze geméadss Figur 11;
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Figur 13: Vorderansicht parallel zur Langsachse der erfindungs-

gemassen Walze gemdss Figur 11;

Figur 14: Schnittdarstellung einer erfindungsgemdssen Walze ge-

mass Figur 12 entlang der Schnittebene B;

Figur 15: Perspektivische Darstellung eines QOberflachensegments

mit sichtbarer Walzenoberflache;

Figur 16: Perspektivische Darstellung des Oberflachensegments

gemdass Figur 15 von unten.

In Figur 1 ist in einer schematischen Seitenansicht eine Gut-
bettwalzenmiihle 9 dargestellt. Eine Schiittung 6 umfasst feineres
Mahlgut 5 sowie groberes Mahlgut 7, welches durch die Rotation
in Richtung r der zwei Walzen 10 und 11 in den Mahlspalt d ein-

gezogen wird.

Die Walze 10 ist beweglich gelagert in Richtung s, d. h. senk-
recht zur Rotationsrichtung, wodurch ein Mahlspalt d einstellbar
ist. Die Walzen 10 und 11 weisen beide einen Durchmesser w von
600 mm auf und sind zur Rotation in Richtung r mittels der Lager
20 gelagert. Die Walzen weisen eine glatte Walzenoberfldche 19
auf. Das Lager 20 weist zur Vermeidung von Schwingungen eine
Dampfungseinrichtung 26 auf, welche als pneumatische Dampfung

ausgebildet ist.

Der Mahlspalt d ist im vorliegenden Fall variabel in Abhangig-
keit vom eingezogenen Schiittgut 6, wobei ein in Richtung des
Mahlspalts d wirkender Druck durch die Walzen 10 und 11 so ein-
gestellt ist, dass das feinere Mahlgut 5 mittels einer gepackten
Partikelschittung im Mahlspalt d vermahlen wird und das grobere

Mahlgut 7 im Mahlspalt d durch direkten Kontakt mit den Walzen
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10 und 11 zerkleinert wird. Die Gutbettwalzenmiihle 9 weist dabei
die dem Fachmann an sich bekannte Dampfungseinrichtung 26 auf,
um das Entstehen von Schwingungen der Walzen zueinander zu ver-

meiden.

Die Walze 10 weist eine Umfangsgeschwindigkeit von 1 m/s auf und
die Walze 11 eine Umfangsgeschwindigkeit von 1,5 m/s. Das Ge-
schwindigkeitsverhdaltnis zwischen den Walzen 10 und 11 liegt da-

her bei 1,5 : 1.

Im Betrieb wird nun durch Rotation der Walzen in Richtung r
Schittgut 6 umfassend feineres Mahlgut 5 und groberes Mahlgut 7
in die Gutbettwalzenmiihle 9 eingezogen. Zwischen den beiden Wal-
zen im Mahlspalt d, der hier auf einen Wert von 1 mm eingestellt
ist, bildet sich beziiglich des feineren Mahlguts eine gepackte

Partikelschiittung, wodurch das feinere Mahlgut vermahlen wird.

Das grobere Mahlgut 7 berithrt zumindest im Bereich des Mahl-
spalts d die erste Walze 10 und die zweite Walze 11, so dass

dieses grobere Mahlgut stark zerkleinert wird.

Nach der Vermahlung wird nun das Mahlprodukt 17, bei dem es sich
beispielsweise um Mehl handeln kann, aus der Gutbettwalzenmihle

abgefihrt.

In Figur 2 ist in schematischer Darstellung eine Draufsicht auf
eine Gutbettwalzenmithle 9 im Wesentlichen gemdss Figur 1 darge-

stellt.

Von hier an und im Folgenden bedeuten gleiche Referenzzeichen

gleiche Komponenten in den Figuren.
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Im Unterschied zur Gutbettwalzenmiihle 9 gemdss Figur 1 sind hier
beide Walzen beweglich gelagert in Richtung s. Im Betrieb zur
Vermahlung sind die Walzen drehbar um die Langsachse 21 mittels
der hier nicht gezeigten Lager, welche beide eine als Stossdamp-
fer ausgebildete, hier nicht gezeigte Dampfungseinrichtung um-

fassen.

Im Unterschied zur Figur 1 ist hier der Mahlspalt d im Betrieb
fest eingestellt auf einen Wert von 1 mm. Im vorliegenden Fall
wird Getreide 1 als grdberes Mahlgut vermahlen und Griess 3 als

feineres Mahlgut.

Die Walze 10 hat im vorliegenden Fall eine Umfangsgeschwindig-
keit von 0,8 m/s und die Walze 11 eine Umfangsgeschwindigkeit
von 2,4 m/s. Somit liegt ein Geschwindigkeitsverhdltnis von 3

1 vor.

Ein weiterer Unterschied zur Figur 1 ist, dass die Walze 10 im
vorliegenden Fall als Profilwalze mit einem hier nicht gezeigten

Profil ausgebildet ist.

In Figur 3 ist ein Ausschnitt eines Profils einer Walze in sche-

matischer Darstellung gezeigt.

Das Profil weist zwei vollstandig dargestellte, abschnittsweise
Vertiefungen 18 mit einer mittleren Tiefe t von 1,2 mm auf, wo-
bei die abschnittsweisen Vertiefungen 18 einen ebenen Flachenab-
schnitt 27 senkrecht zum Radius der Profilwalze aufweisen. Der
ebene Flidchenabschnitt 27 schliesst also einen Winkel p = 90°
mit dem als gestrichelte Linie angedeuteten Radius der Walze
ein. Eine Breite b der Vertiefung 18 betragt 4,3 mm und ein Ab-
stand k zwischen den abschnittsweisen Vertiefungen auf der Wal-

zenoberfldache 19 betragt 0,2 mm. Der Innenwinkel a betragt 135°.
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Beidseitig der abschnittsweisen Vertiefungen 18 bezogen auf Fi-
gur 3 welist die Walze hier nicht dargestellte weitere ab-

schnittsweise Vertiefungen auf.

In Figur 4 ist ein alternatives Profil einer Profilwalze als
Ausschnitt dargestellt. Die Profilwalze weist eine Vertiefung 18
mit einer Breite b von 7 mm und einer Tiefe t von 1,8 mm auf.
Die abschnittsweise Vertiefung 18 ist im Gegensatz zu Figur 3
nicht symmetrisch ausgebildet und weist auf der in Umfangsrich-
tung einen Seite einen Winkel a von 120° und auf der in Umfangs-

richtung anderen Seite einen Winkel a’ von 140° auf.

In Figur 5 ist schematisch eine Anlage 24 umfassend eine Gut-
bettwalzenmiithle 9 mit zwei Walzen 10 und 11 dargestellt. Die
Walzen 10 und 11, welche beide als Profilwalzen mit einem Profil
gemdss Figur 3 ausgestaltet sind, sind auf einen festen Mahl-
spalt d von 0,1 mm eingestellt. Die Gutbettwalzenmiihle 9 weist
eine Zufuhroffnung 15 fir das Schiittgut 6, hier Reisg, und eine
Abfuhrdffnung 16 fur das Mahlprodukt 17 auf. Das Mahlprodukt 17
wird mittels einer Forderanordnung 25 in eine Trennstufe 14, die
hier als Zickzack-Sichter ausgebildet ist, gefordert. Im Zick-
zack-Sichter wird das Mahlprodukt 17 in feineres Mahlprodukt 12
und groberes Mahlprodukt 13 getrennt. Diese Trennung erfolgt im
Wesentlichen aufgrund der physikalischen Eigenschaften der Par-
tikel wie beispielsweise der Grdsse, der Schwebeeigenschaften
und dem spezifischen Gewicht oder Kombinationen aus diesen Ei-
genschaften. Mittels einer Riuckfihrungsanordnung 23 wird das
grobere Mahlprodukt 13 wieder in die Zufuhroéffnung 15 der Gut-
bettwalzenmiithle 9 gefdrdert. Feineres Mahlprodukt 12 wird aus

der Anordnung 24 hier als Mehl abgefihrt.
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In Figur 6 ist eine weitere erfindungsgemdsse Anordnung 24 dar-
gestellt, die als Trennstufe 14 einen Plansichter aufweist und
zusdtzlich zwischen Gutbettwalzenmiihle 9 und Trennstufe 14 einen
Aufldser 22. Der Aufldser 22 ist als Prallaufldser ausgebildet,
wie er dem Fachmann beispielsweise aus der WO 2010/000811 Al be-

kannt ist. Als Schittgut 6 wird hier Kakao verwendet.

In Figur 7 ist ein Flussdiagramm eines erfindungsgemassen Ver-
fahrens dargestellt. Schiittgut 6, hier Sonneblumenkerne, wird
einer Gutbettwalzenmiihle 9 zugefiihrt und in dieser vermahlen.
Das Mahlprodukt wird einer Trennstufe 14 zugefiihrt, in der das
Mahlprodukt in feineres Mahlprodukt 12 und groberes Mahlprodukt
13 getrennt wird. Das grobere Mahlprodukt 13 wird in die Gut-

bettwalzenmihle 9 zurluckgefdrdert.

Das feinere Mahlprodukt 12 wird im vorliegenden Fall einer wei-
teren Gutbettwalzenmiihle 9 zugefiihrt, wobei dieser weiteren Gut-
bettwalzenmiihle eine weitere Trennstufe 14 nachgeschaltet ist.
In dieser wird das Mahlprodukt aus der weiteren Gutbettwalzen-
mithle 9 erneut in feineres Mahlprodukt 12 und groberes Mahlpro-
dukt 13 getrennt, wobei das grdbere Mahlprodukt 13 wieder in die
weitere Gutbettwalzenmiihle 9 zurickgefdrdert wird. Das feinere

Mahlprodukt 12 kann nun als Mehl weiterverarbeitet werden.

In Figur 8 ist in schematischer Darstellung ausschnittsweise ei-
ne Gutbettwalzenmiihle 9 dargestellt. Die erste Walze 10 und die
zweite Walze 11 sind jeweils mit Profilen gemdss Figur 3 ausge-
bildet. Die Walzen rotieren in Rotationsrichtung r, wobei die

Walze 10 eine Umfangsgeschwindigkeit von 3 m/s aufweist und die
Walze 11 eine Umfangsgeschwindigkeit von 0,5 m/s, d.h. die Wal-

zen weisen ein Geschwindigkeitsverhaltnis von 6 : 1 auf.
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Ein Mahlspalt d ist fest eingestellt auf einen Wert von 0,8 mm,
wobei keine Dampfungseinrichtung vorgesehen ist. Der Abstand k

betragt 0,3 mm.

Das Schittgut 6 umfasst Griess als feineres Mahlgut und Schalen-
teile 4 sowie hier nicht gezeigtes Getreide als groberes Mahl-

gut, welches wie zu Figur 1 beschrieben vermahlen wird.

In Figur 9 ist eine Gutbettwalzenmihle 9 gemdss Figur 1 darge-
stellt. In einem Zufuhrtrichter 31 befindet sich Mahlgut 8, wel-
ches eine Schittung bildet. Eine Zufuhr von Mahlgut 8 in den Zu-
fuhrtrichter 31 ist hier nicht gezeigt.

Der Zufuhrtrichter 31 umfasst einen Niveausensor 30 zur Messung
des Niveaus an Mahlgut 8 im Zufuhrtrichter 31. Aufgrund des ge-
messenen Niveaus an Mahlgut 8 im Zufuhrtrichter 31 kann bei-

spielsweise die Umfangsgeschwindigkeit zumindest einer der Wal-

zen 10 oder 11 eingestellt werden.

Fallt das Niveau an Mahlgut 8 beispielsweise unter einen vorbe-
stimmten Wert, so kann durch Reduzierung der Umfangsgeschwindig-
keit zumindest einer der Walzen 10 oder 11 das Niveau an Mahlgut
8 im Zufuhrtrichter 31 erhoht werden, da durch diese Massnahme
der Durchsatz durch die Gutbettwalzenmithle 9 verringert wird,
wahrend Mahlgut 8 weiterhin in den Zufuhrtrichter 31 zugefiihrt

wird.

Durch eine Erhdéhung der Umfangsgeschwindigkeit zumindest einer
der Walzen 10 oder 11 kann das Niveau an Mahlgut 8 im Zufuhr-
trichter 31 verringert werden, da durch diese Massnahme der
Durchsatz durch die Gutbettwalzenmiihle 9 erhdéht wird, wahrend

Mahlgut 8 weiterhin in den Zufuhrtrichter 31 zugefihrt wird.
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Es ist auch méglich, aufgrund der Messung mit dem Niveausensor
30 die Zufuhr von Mahlgut 8 in den Zufuhrtrichter 31 zu steuern,
um das Niveau im Zufuhrtrichter 31 zu erhdhen oder zu verringern

bei konstantem Durchsatz durch die Gutbettwalzenmihle 9.

Ein Unterschied zur Figur 1 ist, dass die Walzen 10 und 11 als
Profilwalzen mit einem hier nicht gezeigten Profil ausgebildet

sind.

In Figur 10 ist eine weitere alternative erfindungsgemdsse An-
ordnung 24 dargestellt, die als Trennstufen 14 einen Plansichter

und einen Zick-Zack-Sichter aufweist.

Uber einer Gutbettwalzenmilhle 9 befindet sich eine Schiittung 6,
hier eine Mischung aus Reis und Getreide, aus Mahlgut. Das Mahl-
gut wird in der Gutbettwalzenmiihle 9 in Mahlprodukt vermahlen,

welches anschliessend in den Plansichter geférdert wird.

In dem Plansichter wird das Mahlprodukt in ein feineres Mahlpro-
dukt 12, mittleres Mahlprodukt 29 und grdberes Mahlprodukt 13
getrennt. Zudem wird eine weitere Fraktion aus dem Plansichter
als Mehl 2 abgefihrt. Das mittlere Mahlprodukt 29 wird in eine
weitere Trennstufe 14 gefdrdert, die hier als Zick-Zack-Sichter
ausgebildet ist. Das mittlere Mahlprodukt 29 wird in dem Zick-
Zack-Sichter in feineres Mahlprodukt und grdberes Mahlprodukt 13
getrennt, wobeil der Zick-Zack-Sichter so eingestellt wird, dass
das feinere Mahlprodukt im Wesentlichen Kleie 28 enthalt. Der
Massenanteil an Kleie 28 am Mahlgut liegt im Bereich von 1 Gew.-
% bis 10 Gew.-% und insbesondere im Bereich von 3 Gew.-% bis 5

Gew.-% bezogen auf das Mahlgut.

Das feinere Mahlprodukt 12 und das grdbere Mahlprodukt 13 aus

dem Plansichter sowie das grdbere Mahlprodukt 13 aus dem Zick-
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Zack-Sichter werden mittels der Riuckfihrungsanordnung 23 in die

Gutbettwalzenmihle 9 zurick gefdrdert.

In Figur 11 ist in perspektivischer Darstellung mit teilweiser
Explosionsdarstellung eine erfindungsgemasse Walze 32 bestehend
aus einem Walzenkdrper 42 und mehreren Oberflachensegmenten 33
dargestellt. Auf der vom Walzenkdrper 42 abgewandten Seite wei-

sen die Oberflachensegmente 33 eine Walzenoberflache 19 auf.

Die Walze 32 weist eine Auswuchteinrichtung 36 auf, die durch
mehrere Bohrungen im Wesentlichen parallel zur Langsachse der
Walze 32 gebildet wird. In die Bohrungen sind hier nicht darge-
stellte Auswuchtgewichte aus Blei einsetzbar, wobei nach Einset-
zung der Auswuchtgewichte die Bohrungen mittels Verschlusskappen

41 verschliessbar sind.

Der Walzenkdrper 42 weist eine Walzennut 37 auf, in die eine als
Stab ausgebildete Drehmomentibertragungseinrichtung 34 einsetz-
bar ist. Der Stab ist in der Walzennut 37 mittels einer als
Schrauben ausgebildeten Ubertragungsbefestigungseinrichtung 40
losbar befestigbar. Der Stab ist dabei so ausgebildet, dass die-
ser nach Einsetzen in die Walzennut 37 in radialer Richtung aus

der Walzennut 37 herausragt.

Die Oberflachensegmente 33 weisen auf der dem WalzenkOrper 42
zugewandten Seite eine Oberflachensegmentnut 38 auf, in die der
Stab, das heisst die Drehmomentiibertragungseinrichtung 34, ein-
greifen kann. Zusatzlich sind als Schrauben ausgebildete Befes-
tigungsmittel 35 vorgesehen, mittels der das Oberflidchensegment
l6sbar mit dem WalzenkOrper 42 verbindbar ist. Im montieren Zu-
stand greift der Stab in die Oberflichensegmentnut 38 ein, wo-

durch eine zuverlassige Drehmomentiibertragung im BRetrieb wvom
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Walzenkorper 42 auf das Oberfldchensegment 33 gewdhrleistet

wird.

In Figur 12 ist die erfindungsgemdsse Walze 32 gemass Figur 11
in einer Schnittdarstellung parallel zur Langsachse gezeigt. Ei-
ne Segmentlédnge o der Oberflachensegmente 33 betriagt etwa 400

mm.

In Figur 13 ist eine Vorderansicht parallel zur Langsachse 21

auf die erfindungsgemédsse Walze 32 gemdss Figur 11 dargestellt.

Die Walze 32 umfasst 10 Oberfldchensegmente 33. In den durch die
Oberfldchensegmentnut und Walzennut gebildeten Bereich ist die
als Stab ausgebildete Drehmomentibertragungseinrichtung 34 auf-

genommen .

In Figur 14 ist in einer Schnittdarstellung parallel zur Achse B

gemédss Figur 12 die erfindungsgemidsse Walze 32 dargestellt.

Die Walze 32 umfasst 10 Oberfldchensegmente 33, die jeweils ei-
nen Winkelbereich m von 36° Uberstreichen. Die Oberflichenseg-
mente 33 sind losbar mit dem Walzenkdrper 42 verbunden, wobei in
den durch die Walzennut 37 und Oberfldchensegmentnut 38 gebilde-
ten Bereich ein rechteckiger Stab als Drehmomentibertragungsein-

richtung 34 aufgenommen ist.

Figur 15 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Oberflachen-
segment 33 mit Walzenoberfldche 19. In Figur 16 ist das Oberfla-
chensegment 33 gemédss Figur 15 dargestellt in einer weiteren
Perspektive von unten, in der die Oberflachensegmentnut 38

sichtbar ist.



WO 2013/001093 PCT/EP2012/062835
29

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von Mehl (2) und/oder Griess (3) aus
Gut, insbesondere Getreide (1), Kakao, Sonnenblumenkernen und
Reis oder beliebigen Kombinationen daraus, umfassend die fol-
genden Schritte:

- Zufithren von Gut aus einer Schittung (6) in eine Zufuhr-
o6ffnung (15) einer Gutbettwalzenmiithle (9) umfassend eine
erste Walze (10) und eine zweite Walze (11), wobei zur
Einstellung eines Mahlspalts (d) zwischen den zwei Walzen
(10, 11) zumindest eine der zweil Walzen (10, 11) in einer
Richtung (s) im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrich-
tung einer der zwei Walzen (10, 11) beweglich gelagert
ist, und wobei eine Dampfung beziglich einer Auslenkung
in Richtung (s) der Walze einstellbar ist und/oder der
Mahlspalt (d) fest einstellbar ist, wobei die Schiittung
(6) aus Partikeln mit einer Grossenverteilung besteht und
insbesondere zumindest Mahlgut einer der folgenden Typen
oder Mischungen daraus enthalt: Gut, Griess (3), Schalen-
teile (4);

gekennzeichnet durch

- Einstellen des festen Mahlspaltes (d) oder der Dampfung,
derart, dass eine erste Teilmenge der Schittung (6) ent-
haltend feineres Mahlgut (5) eine gepackte Partikelschiit-
tung im Mahlspalt (d) bildet und einzelne Partikel einer
zweiten Teilmenge der Schiittung (6) enthaltend grdberes
Mahlgut (7) in Kontakt mit der ersten Walze (10) und der

zwelten Walze (11) der Gutbettwalzenmithle (9) stehen;

- Vermahlen des Schiittguts (6) in der Gutbettwalzenmiihle
(9) in Mahlprodukt (17);

- Abfihren des Mahlprodukts (17) durch eine Abfuhroffnung
(l6) .
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Verfahren gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Walze (10) und die zweite Walze (11) mit unterschiedli-
cher Geschwindigkeit rotieren, bevorzugt in einem Geschwin-
digkeitsverhaltnis von grosser 1.1 : 1, besonders bevorzugt

von grosser 2 : 1.

Verfahren gemadss einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der zweil Walzen (10; 11) als
Profilwalze ausgebildet ist, insbesondere mit zumindest einer
abschnittsweisen Vertiefung (18) in der Walzenoberflache
(19), wobei die abschnittsweise Vertiefung (18) insbesondere
im Wesentlichen parallel zur Langsachse der Profilwalze aus-

gebildet ist.

Verfahren gemdss Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profil der Profilwalze im Wesentlichen selbstreinigend ausge-
bildet ist, insbesondere zumindest wahrend der Rotation der

Profilwalze.

Verfahren gemdss einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anschliessend an die Vermahlung des Schiittguts
(2) das Mahlprodukt (17) in eine Trennstufe (14) gefdrdert
wird zur Trennung in feineres Mahlprodukt (12) und grdberes
Mahlprodukt (13), wobei insbesondere das grdbere Mahlprodukt
(13) in die Zufuhroffnung (15) zurlickgefdrdert wird.

Verfahren gemédss Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trennstufe (14) eine weitere Gutbettwalzenmiihle (9) nachge-
schaltet ist zum weiteren Vermahlen des feineren Mahlprodukts

(12) .

Gutbettwalzenmiihle (9) zur Durchfiithrung eines Verfahrens ge-

mass einem der vorstehenden Anspriiche, umfassend eine erste
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Walze (10) und eine zweite Walze (11), wobei zumindest eine
der zwei Walzen (10; 11) als Profilwalze ausgebildet ist mit
zumindest einer abschnittsweisen Vertiefung (18) in der Wal-
zenoberflache (19), insbesondere im Wesentlichen parallel zur
Langsachse der Profilwalze, dadurch gekennzeichnet, dass die
abschnittsweise Vertiefung (18) zumindest bei Rotation der

Profilwalze selbstreinigend ist.

Gutbettwalzenmihle (9) gemadss Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der zweil Walzen (10; 11) in ei-
ner Richtung (s) im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrich-
tung einer der zwei Walzen (10; 11) beweglich gelagert ist
zur Einstellung eines Mahlspalts (d) zwischen den zwei Walzen
(10, 11), wobei eine Dampfung mittels einer Dampfungseinrich-
tung (26) beziglich einer Auslenkung in Richtung (s) der Wal-
ze einstellbar ist und/oder der Mahlspalt (d) fest einstell-

bar ist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriiche 7 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine abschnitts-
weise Vertiefung (18) in Umfangsrichtung der Profilwalze im
Mittel eine Breite (b) im Bereich von 0.5 mm bis 20 mm, be-
vorzugt 2 mm bis 10 mm und besonders bevorzugt von 4 mm bis ©

mm aufweist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine abschnitts-
weise Vertiefung (18) der Profilwalze in radialer Richtung im
Mittel eine Tiefe (t) im Bereich wvon 0.3 mm bis 10 mm, bevor-
zugt von 0.5 mm bis 5 mm und besonders bevorzugt von 0.7 mm

bis 1.8 mm aufweist.
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Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Walzenoberfliache (19) mit
der zumindest einen abschnittsweisen Vertiefung (18) der Pro-
filwalze entlang eines Schnitts zwischen Walzenoberflache und
der Fléadche der Vertiefung, die die Walzenoberfldche schnei-
det, im Mittel einen Innenwinkel (a) von 100° bis 170°, be-
vorzugt von 120° bis 150° und besonders bevorzugt von 130°

bis 140° einschliesst.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Profilwalze zumindest zwei
in Umfangsrichtung voneinander beabstandete, abschnittsweise
Vertiefungen (18) aufweist, die in Umfangsrichtung einen
mittleren Abstand (k) im Bereich wvon 0.15 mm bis 10 mm, be-
vorzugt von 0.15 mm bis 5 mm und besonders bevorzugt von 0.15

mm bis 0.5 mm aufweilisen.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die abschnittsweise Vertiefung
(18) der Profilwalze einen ebenen Flachenabschnitt (27), ins-
besondere im Wesentlichen senkrecht zum Radius der Profilwal-

ze, aufweist.

Gutbettwalzenmiihle (9) gemdss einem der Anspriche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Walze (10) und/oder
die zweite Walze (11) einen Durchmesser (w) im Bereich wvon
400 mm bis 1000 mm und bevorzugt von 600 mm bis 800 mm auf-

weisen.

Verwendung einer Gutbettwalzenmithle (9) gemdss einem der An-
spriiche 7 bis 14 zur Herstellung von Mehlen und/oder Griessen
aus Getreide, Kakao, Sonnenblumenkernen und Reis oder belie-

bigen Kombinationen daraus gemdss einem Verfahren nach einem
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der Anspriiche 1 bis 6.

Oberflachensegment (33) zur Bildung einer insbesondere profi-
lierten Walzenoberfldche (19) einer Walze (32), insbesondere
fiir eine Gutbettwalzenmihle (9) gemdss einem der Anspriche 7
bis 14, wobei das Oberfldchensegment (33) an einem Walzenkdr-
per (42) zur Bildung der Walze (32) mittels eines BRefesti-
gungsmittels (35) ldsbar befestigbar ist und in Umfangsrich-
tung des Walzenkdrpers (42) einen Winkelbereich (m) von 22°
bis 90°, bevorzugt von 30° bis 45° und besonders bevorzugt

von 32° bis 40° iiberstreicht.

Oberflachensegment (33) gemass Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Oberfldchensegment (33) im Querschnitt im

Wesentlichen ringsegmentfdrmig ausgebildet ist.

Oberfldachensegment (33) gemass Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Oberfldchensegment (33) mit einer
Drehmomentibertragungseinrichtung (34) wirkverbindbar ist,
derart, dass ein Drehmoment von dem Walzenkdrper (42) auf das

Oberfladchensegment (33) iUbertragbar ist.

Oberflachensegment (33) gemdss einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das Oberfliachensegment (33) auf
der dem WalzenkOrper (42) zugewandten Seite eine Oberflédchen-
segmentnut (38) aufweist zum Eingreifen fliir die Drehmoment-

Ubertragungseinrichtung (34).

Oberflachensegment (33) gemass Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflédchensegmentnut (38) bei bestim-

mungsgemassem Gebrauch im Wesentlichen parallel zur Langsach-
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se (21) der Walze (32) wverlauft.

Set umfassend Oberflachensegmente (33) gemdss einem der An-
spriiche 16 bis 20 zur Bildung einer geschlossenen Walzenober-
fldche (19) einer Walze (32), wobei das Set 4 bis 16, bevor-
zugt 8 bis 12, besonders bevorzugt 9 bis 11 und ganz beson-

ders bevorzugt 10 Oberflachensegmente (33) umfasst.

Set gemédss Anspruch 21 umfassend zumindest eine Drehmoment-
ibertragungseinrichtung (34) zur Drehmomentiibertragung zwi-
schen Walzenkdrper (42) und Oberfldchensegment (33), wobei
insbesondere das Set die gleiche Anzahl an Drehmomentiibertra-

gungseinrichtungen (34) wie Oberflachensegmente (33) umfasst.

Walze (32) umfassend einen WalzenkOrper (42) und zumindest
ein Oberfliachensegment (33) gemdss einem der Anspriiche 16 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass das Oberflichensegment (33)
mittels eines Befestigungsmittels (35) losbar an dem Walzen-
korper (42) befestigt ist, wobei die Walze (32) eine Drehmo-
mentiibertragungseinrichtung (34) zur Drehmomentiibertragung
vom WalzenkOrper (42) auf das Oberflachensegment (33) um-

fasst.

Walze (32) gemass Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Walzenkdrper (42) eine Walzennut (37) aufweist, in der
die Drehmomentiibertragungseinrichtung (34) l&sbar befestigbar

ist.

Walze (32) gemass Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehmomentiibertragungseinrichtung (34) als Stab ausgebil-
det ist zum gleichzeitigen Eingreifen in die Walzennut (37)

und eine Oberflichensegmentnut (38) des Oberfldchensegments
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(33) .

Walze (32) gemass Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stab im Querschnitt zumindest abschnittsweise winklig und

bevorzugt keilfdrmig oder rechteckig ausgebildet ist.

Walze (32) gemass einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Walzenkdrper (42) eine Auswuchtein-

richtung (36) umfasst.

Walze (32) gemass Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswuchteinrichtung (36) als zumindest abschnittsweise im
Walzenkorper (42) angeordnete Aussparung, insbesondere Boh-
rung, ausgebildet ist, wobei die Aussparung im Wesentlichen
parallel zur Langsachse (21) des Walzenkérpers (42) angeord-
net ist, und wobei in die Aussparung zumindest ein Auswucht-

gewicht einsetzbar ist.
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