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SOWIE MITTELS

EINER SOLCHEN WANDLERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a converter device
(Tr) comprising a deformation body (111) and a wireless
sensor (112) which is positioned on the deformation body
(111) and is bonded thereto and which comprises a surface
facing away from the deformation body. The wireless sensor
(112) is designed to receive electromagnetic free waves and
convert same into acoustic surface waves propagating along
the surface facing away from the deformation body or to
convert acoustic surface waves propagating along said
surface into electromagnetic free waves. Additionally, the
deformation body (111) is designed to be at least partly
deformed on the basis of a mechanical force acting on the
deformation body and/or on the basis of a temperature
change such that at least the wireless sensor (112) surface
facing away from the deformation body (111) undergoes a
change in shape which influences the propagation of
acoustic surface waves propagating along said surface. A
measuring system produced with such a converter device
(Tr) additionally comprises an electronic measuring system
(uC) which is electrically coupled to said converter device
and which is designed to generate at least one driver signal
(s1) that supplies the converter device (Tr) and/or actuates
same and to receive and evaluate a measurement signal (el)
that is to be coupled into the converter device (Tr) or is
supplied by the converter device (Tr).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Wandlervorrichtung (Tr) umfafit einen Verformungskdrper (111) sowie einen auf dem Verformungskdrper (111)
positionierten und stoffschliissig damit verbundenen Funksensor (112) mit einer dem Verformungskdrper abgewandten
Oberfldche. Der Funksensor (112) ist dafiir eingerichtet, elektromagnetische Freiraumwellen zu empfangen und in entlang der
dem Verformungskérper abgewandte Oberfliche propagierende akustische Oberflichenwellen zu konvertieren bzw. dafiir, entlang
namlicher Oberfldche propagierende akustische Oberfldchenwellen in elektromagnetische Freiraumwellen zu konvertieren. Zudem
ist der Verformungskorper (111) dafiir eingerichtet, in Abhéngigkeit einer darauf einwirkenden mechanischen Kraft und/oder in
Abhéngigkeit einer Temperaturdnderung zumindest teilweise verformt zu werden, derart, dal zumindest die dem
Verformungskérper (111) abgewandte Oberflache des Funksensors (112) eine eine Ausbreitung von entlang nédmlicher Oberfléche
propagierenden akustischen Oberflachenwellen beeinflussende Gestaltinderung erfdhrt. Ein mittels einer solchen
Wandlervorrichtung (Tr) gebildetes Mellsystem umfafit zudem eine mit ndmlicher Wandlervorrichtung elektrisch gekoppelte
Mefelektronik (uC), die dafiir eingerichtet ist, wenigstens ein die Wandlervorrichtung (Tr) speisendes und/oder ansteuerndes
elektrisches Treibersignal (sl) zu generieren und in die Wandlervorrichtung (Tr) einzukoppeln bzw. ein von der
Wandlervorrichtung (Tr) geliefertes Mef3signal (el) zu emptangen und auszuwerten.
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Wandlervorrichtung sowie mittels einer solchen Wandlervorrichtung gebildetes MeRsystem

Die Erfindung betrifft eine Wandlervorrichtung, insb. zum Erfassen von Druckschwankungen in einer
in einem stromenden Fluid ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse, bzw. ein mittels einer solchen

Wandlervorrichtung gebildetes MelRsystem.

In der Prozel3mel3- und Automatisierungstechnik werden fir die Messung von physikalischen
MeRgrolien fluider Mel3stoffe, wie z.B. eines Drucks und/oder einer Stromungsgeschwindigkeit
eines in einer Rohrleitung strdomenden fluiden Mel3stoffs, oftmals dem Konvertieren der zu
erfassenden Mel3grofie in ein elektronisch auswertbares Mel3signal dienliche Wandlervorrichtungen
mit einem Verformungskorper und einem daran angebrachten bzw. darauf plazierten Sensorelement
verwendet, wobei der Verformungskorper dafiir eingerichtet ist, in Abhangigkeit einer darauf
einwirkenden mechanischen Kraft und/oder in Abhangigkeit einer Temperaturanderung zumindest
teilweise, gleichwohl reversibel verformt zu werden, derart, daf} auch das Sensorelement eine
zumindest eine elektrische Grofke des Sensorelements, beispielsweise namliche einen ohmschen
Widerstand, eine Kapazitat oder eine Induktivitat bzw. eine Impedanz, beeinflussende
Gestaltanderung erfahrt, und wobei der Verformungskdrper daflr eingerichtet ist, auf einer dem
Sensorelement abgewandten Seite vom jeweiligen Mel3stoff kontaktiert zu werden, derart, daf} die
Gestaltanderung der Oberflache des Sensorelements zumindest anteilig durch eine vom fluiden
Melstoff auf den Verformungskorper Ubertragene Kraft und/oder durch eine zwischen
Verformungskorper bzw. Sensorelement und Mefistoff etablierte Temperaturdifferenz bewirkt ist.
Zusatzlich kann der Verformungskorper auch noch aktiv bzw. aktorisch zu mechanischen
Schwingungen um eine statische Ruhelage angeregt werden, beispielsweise namlich zu von einer
Dichte bzw. Viskositat des jeweiligen Mel3stoffs abhangigen Resonanzschwingungen. Als Beispiele
fur solche — in der industriellen Mel3- und Automatisierungstechnik seit langem

etablierte - Wandlervorrichtungen bzw. damit gebildete Mel3systeme sind u.a. anderem dem Messen
einer Volumendurchfluirate bzw. einer Stromungsgeschwindigkeit dienliche Wirbel-
Durchflul3-Meligerate, dem Messen einer Massendurchflulrate bzw. einer Dichte dienliche
vibronische Massendurchfluk- und/oder Dichte-MelRgerate, aber auch dem Messen eines Druckes
und/oder einer Temperatur dienliche Druck- bzw. Temperatur-Meligerate oder auch sonarbasierte,
insb. vom MefRstoff induzierten Schall auswertende und/oder dem Analysieren von mehrphasigen
MeRstoffen (Dispersionen) dienliche, DurchfluR-Uberwachungssysteme zu nennen, wie sie u.a.
auch aus der US-A 2005/0044966, der US- 2005/0125170, der US-A 2005/0155437, der

US-A 2006/0081069, der US-A 2006/0169058, der US-A 2006/0230841, der US-A 2006/0254363,
der US-A 2006/0266127, der US-A 2007/0000334, der US-A 2008/0072686, der US-A 2009/030121,
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der US-A 2011/0154913, der US-A 2011/0247430, der US-A 2012/0073384, der

US-A 2014/0060154, der US-A 2015/0268082, der US-A 57 05 754, der US-A 60 03 384, der
US-A 61 01 885, der US-B 62 23 605, der US-B 63 52 000, der US-B 69 10 387, der

US-B 69 38 496, der WO-A 2014/102036, der WO-A 2014/102037, der WO-A 2014/198494, der
WO-A 2014/198495 oder der WO-A 2015/135738 bekannt sind bzw. wie sie u.a. auch von der
Anmelderin selbst unter der Warenbezeichnung “Prowirl D 200%, “Prowirl F 200“, “Prowirl O 200
“Prowirl R 200, ,Promass 84F“, ,Promass 80S*,“Promass 83X", ,Cerabar PMC71%, oder

,Cerabar PMP51“ angeboten werden.

Der Verformungskorper kann demnach beispielsweise scheibenformig oder auch rohrenférmig
ausgebildet sein, mithin mittels einer kreisscheibenférmigen Membran und/oder mittels eines Rohres
gebildet sowie zudem daflr eingerichtet sein, aus einer statischen Ruhelage ausgebogen und/oder
gedehnt zu werden, beispielsweise aufgrund einer veranderlichen Krafteinwirkung und/oder
aufgrund von aktiv angeregten bzw. erzwungenen mechanischen Schwingungen. Als Material fur
den Verformungskdorper kommen regelmaliig Keramik oder Metall, beispielsweise namlich Edelstahl,
Titan, Tantal oder Nickelbasislegierungen, zum Einsatz. Das vorbezeichnete Sensorelement
wiederum kann beispielsweise mittels eines Dehnungsmelstreifens, einer Relativbewegungen
erfassenden Induktionsspule bzw. eines Relativbewegungen erfassenden Kondensators gebildet

bzw. Bestandteil einer Mel3brickenschaltung sein.

Nicht zuletzt aufgrund der groRen Nahe des Sensorelements zum Melstoff bzw. der zumeist hohen
thermischen Leitfahigkeit des Verformungskorpers einerseits sowie der limitierten
Temperaturfestigkeit bzw. -stabilitat der fir das Sensorelement bzw. dessen Verbindung mit dem
Verformungskorper regelmalig verwendeten Materialien anderseits ist der Einsatz von
Wandlervorrichtungen der in Rede stehenden Art zumeist fiir solche Mel3stellen vorbehalten, bei
denen eine maximale Melstoff-Temperatur bei héchsten 400°C spezifiziert ist. Gleichwohl besteht
fortwahrend auch ein Bedarf, solche — nicht zuletzt auch hinsichtlich des damit verwirklichten, zumal
vielseitig einsetzbaren Wandler- bzw. Mel3prinzips wie auch wegen der damit regelmalidig
erzielbaren hohen Meligenauigkeiten — bewahrten Wandlervorrichtungen auch in solchen
Melstellen einzusetzen, bei denen Melstoff-Temperaturen von mehr als 400°C spezifiziert sind,
beispielsweise zum Messen von Mel3grolien eines einer Konversion (,Cracken®) unterzogenen,
mithin eine Temperatur von Uber 450°C aufweisenden Erddls, und/oder zum Messen von
MelRgrolien eines hocherhitzten, beispielweise namlich bei vorbezeichneter Konversion

verwendeten flissigen Warmetragers, wie z.B. einem Thermalol oder einer Salzschmelze.

Ausgehend vom vorbezeichneten Stand der Technik besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, den

Aufbau von einen dem Wandeln von Kraften und/oder Temperaturen dienlichen Verformungskorper
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aufweisenden Wandlervorrichtungen dahingehend zu verbessern, dal} diese auch
MeRstoff-Temperaturen von mehr als 400°C ausgesetzt werden konnen bzw. dal} damit auch

MeRgroften von mehr als 400°C aufweisenden Mel3stoffen erfalRbar sind.

Zur Lésung der Aufgabe besteht die Erfindung in Wandlervorrichtung, insb. zum Erfassen von
Druckschwankungen in einer in einem strdomenden Fluid ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse,
Namliche Wandlervorrichtung umfal3t: einen, insb. zumindest abschnittsweise membranartigen
und/oder zumindest abschnittsweise scheibenformigen und/oder zumindest abschnittsweise
rohrformigen und/oder metallischen, Verformungskorper, sowie einen auf dem Verformungskorper
positionierten und, beispielsweise durch Kleben, stoffschlissig damit verbundenen Funksensor mit
einer dem Verformungskorper abgewandten Oberflache;

wobei der Funksensor dafiir eingerichtet ist, elektromagnetische Freiraumwellen zu empfangen
und in entlang der dem Verformungskorper abgewandte Oberflache propagierende akustische
Oberflachenwellen zu konvertieren;

wobei der Funksensor dafiir eingerichtet ist, entlang namlicher Oberflache propagierende
akustische Oberflachenwellen in elektromagnetische Freiraumwellen zu konvertieren;

und wobei der Verformungskorper dafur eingerichtet ist, in Abhangigkeit einer darauf
einwirkenden, insb. zeitlich veranderlichen und/oder Uber eine dem Funksensor abgewandte Seite
des Verformungskorper eingeleitete, mechanischen Kraft und/oder in Abhangigkeit einer
Temperaturanderung zumindest teilweise verformt, insb. namlich aus einer statischen
Ruhelage (Nulllage) ausgebogen und/oder gedehnt, zu werden, derart, dal} zumindest die dem
Verformungskorper abgewandte Oberflache des Funksensors eine eine Ausbreitung von entlang
namlicher Oberflache propagierenden akustischen Oberflachenwellen beeinflussende, insb. zeitlich
andernde und/oder reversible, Gestaltanderung, beispielsweise namlich eine einen
Ausbreitungspfad und/oder eine Laufzeit von entlang namlicher Oberflache propagierenden

akustischen Oberflachenwellen beeinflussende Gestaltdnderung, erfahrt.

Daruberhinaus besteht die Erfindung auch in einem Mel3system, umfassend: eine solche
Wandlervorrichtung sowie eine mit namlicher Wandlervorrichtung, insb. mit einer Antenne der
Wandlervorrichtung bzw. mit einem Wellenleiter der Wandlervorrichtung, elektrisch gekoppelte
Mefelektronik, wobei die MeRelektronik dafiir eingerichtet ist, wenigstens ein die
Wandlervorrichtung speisendes und/oder ansteuerndes elektrisches Treibersignal zu generieren und
in die Wandlervorrichtung, insb. namlich in eine Antenne der Wandlervorrichtung bzw. einen
Wellenleiter der Wandlervorrichtung, einzukoppeln, und wobei die Mef3elektronik dafiir eingerichtet
ist, ein von der Wandlervorrichtung, insb. namlich von einer Antenne der Wandlervorrichtung bzw.

einem Wellenleiter der Wandlervorrichtung, geliefertes Mel3signal zu empfangen und auszuwerten,
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insb. namlich mittels des Mefsignals einen ein Ausmal} einer momentanen Gestaltanderung des
Funksensors quantifizierenden Mel3wert und/oder einen eine Frequenz einer periodischen

Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden MeRwert zu ermitteln.

Desweiteren besteht die Erfindung auch darin eine solche Wandlervorrichtung bzw. ein solches
MelRsystems zum Erfassen wenigstens einer physikalischen Mel3grolie eines, beispielsweise
zumindest zeitweise stromenden und/oder zumindest zeitweise eine Mel3stoff-Tempratur von mehr
als 400°C aufweisenden, fluiden Mel3stoffs zu verwenden, beispielsweise namlich zum Erfassen
einer Temperatur eines fluiden MeRstoffs und/oder zum Erfassen einer Dichte eines fluiden MeRstoff
und/oder zum Erfassen eines Drucks in einem fluiden Mef3stoff und/oder zum Erfassen einer
Stromungsgeschwindigkeit eines in einer Rohrleitung gefuhrten fluiden Mel3stoffs und/oder zum
Erfassen von Druckschwankungen in einer in einem stromenden fluiden Mel3stoff ausgebildeten
Karmanscher Wirbelstrasse, und zum Erzeugen von namliche MelRgroRe reprasentierenden, insb.

digitalen, MelRwerten zu verwenden.

Nach einer ersten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dafl}
der Funksensor dafir eingerichtet ist, empfangene elektromagnetische Freiraumwellen in dazu,
insb. um wenigstens 1 ys (Mikrosekunde), zeitverzogert abgehende elektromagnetische

Freiraumwellen zu konvertieren.

Nach einer zweiten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Funksensor dafur eingerichtet ist, entlang der Oberflache propagierende akustische
Oberflachenwellen zu reflektieren, insb. derart, daf3 von einer Sende- und Empfangszone
abgehende akustische Oberflachenwellen in dazu, insb. um wenigstens 1 ps (Mikrosekunde),
zeitverzogert auf namliche Sende- und Empfangszone auftreffende akustische Oberflachenwellen

zu konvertieren.

Nach einer dritten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dafl}
der Verformungskorper daflr eingerichtet ist, auf eine darauf - insb. zumindest zeitweise mit einem
periodisch andernden Betrag und/oder zumindest zeitweise mit einer periodisch andernden
Wirkrichtung - einwirkende zeitlich veranderliche mechanische Kraft mit zeitlich andernden
elastischen Verformungen zu reagieren, insb. namlich mit zeitlich andernden elastischen

Verformungen, die zeitlich andernde Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors bewirken.
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Nach einer vierten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Verformungskorper daflr eingerichtet ist, auf eine darauf - insb. zumindest zeitweise mit einem
periodisch andernden Betrag und/oder zumindest zeitweise mit einer periodisch andernden
Wirkrichtung - einwirkende zeitlich veranderliche mechanische Kraft, insb. eine durch einen den
Verformungskorper kontaktierenden fluiden Mef3stoff bewirkte mechanische Kraft, mit mechanischen
Schwingungen um eine statische Ruhelage zu reagieren, insb. namlich mit mechanischen
Schwingungen um eine statische Ruhelage, die zeitlich andernde Gestaltanderungen der

Oberflache des Funksensors bewirken.

Nach einer funften Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Verformungskorper dafir eingerichtet ist, zum Bewirken der zeitlich andernden

Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors vibrieren gelassen zu werden.

Nach einer sechsten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
dald der Verformungskorper in einer statischen Ruhelage mechanisch vorgespannt, insb. namlich

elastisch gedehnt, ist.

Nach einer siebenten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
dafd der Verformungskorper daflr eingerichtet ist, auf einer dem Funksensor abgewandten Seite von
einem, insb. zumindest zeitweise stromenden, fluiden Meflstoff kontaktiert zu werden, insb. derart,
dal die Gestaltanderung der Oberflache des Funksensors zumindest anteilig durch eine vom
fluiden Mef3stoff auf den Verformungskdorper Ubertragene Kraft und/oder durch eine zwischen

MeRstoff und Verformungskorper etablierte Warmelbertragung bewirkt ist.

Nach einer achten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Verformungskorper zumindest anteilig aus einem Metall, beispielsweise namlich einem

Edelstahl, Titan, Tantal oder einer Nickelbasislegierung, besteht.

Nach einer neunten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}

der Verformungskorper zumindest anteilig aus einer Keramik besteht.

Nach einer zehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}

der Verformungskorper scheibenformig ausgebildet ist.
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Nach einer elften Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Verformungskorper eine, beispielsweise kreisscheibenformige, Membran aufweist bzw. mittels
einer, beispielsweise kreisscheibenformige, Membran gebildet ist. Diese Ausgestaltung der
Erfindung weiterbildend ist ferner vorgesehen, dal} der Funksensor auf einer Seite der Membran

positioniert und mit dieser, beispielsweise durch Kleben, stoffschlissig verbunden ist.

Nach einer zwolften Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf}
der Verformungskorper eine, beispielsweise kreisscheibenformige, Membran aufweist bzw. mittels
einer, beispielsweise kreisscheibenformige, Membran gebildet ist, und dal} der Verformungskorper
eine, beispielsweise paddelférmige und/oder zumindest abschnittsweise keilfdrmige und/oder
zumindest abschnittsweise stabformige, Sensorfahne aufweist bzw. mittels einer, beispielsweise
paddelformigen und/oder zumindest abschnittsweise keilformigen und/oder zumindest
abschnittsweise stabformigen, Sensorfahne gebildet ist. Der Funksensor auf einer Seite der
Membran positioniert und mit dieser, beispielsweise durch Kleben, stoffschlissig verbunden sein,
wahrend die Sensorfahne auf einer dem Funksensor abgewandten Seite der Membran positioniert
sein kann. Diese Ausgestaltung der Erfindung weiterbildend ist ferner vorgesehen, dal} die
Sensorfahne daflr eingerichtet ist, eine darauf einwirkende Kraft in eine die Gestaltanderung der
Oberflache des Funksensors bewirkende Verformung der Membran zu wandeln und/oder in ein
Lumen eines Rohr eingesetzt bzw. von einem in einem Lumen eines Rohr strdmenden fluiden
MeRstoff umstromt zu werden. Insbesondere kann die die Sensorfahne dafiir eingerichtet sein, eine
darauf einwirkende, von einem fluiden Melstoff, beispielsweise namlich durch Druckschwankungen
innerhalb des Melstoffs, bewirkte Kraft in eine die Gestaltanderung der Oberflache des

Funksensors bewirkende Verformung der Membran zu wandeln.

Nach einer dreizehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,

dafd der Verformungskorper rohrenférmig ausgebildet ist.

Nach einer vierzehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
daf} der Verformungskorper ein, insb. zumindest abschnittsweise gebogenes und/oder zumindest
abschnittsweise gerades, Rohr aufweist bzw. mittels eines, insb. zumindest abschnittsweise

gebogenen und/oder zumindest abschnittsweise geraden, Rohres gebildet ist.

Nach einer funfzehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
dald der, insb. rohrenférmig ausgebildete bzw. mittels eines Rohrs gebildete, Verformungskorper ein
von einer, insb. metallischen, Wandung umhdllites Lumen aufweist, dal} dafiir eingerichtet ist, einen
fluiden, insb. zumindest zeitweise stromenden, Mef3stoff zu fihren. Diese Ausgestaltung der

Erfindung weiterbildend ist ferner vorgesehen, dal} der Funksensor auf einer dem Lumen
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abgewandten Seite der Wandung positioniert ist und/oder daf} der Funksensormit der Wandung

verbunden ist.

Nach einer sechzehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
dafd der Funksensor wenigstens einen, beispielsweise mit wenigstens einer Antenne elektrisch

verbundenen, Interdigitalwandler aufweist.

Nach einer siebzehnten Ausgestaltung der Wandlervorrichtung der Erfindung ist ferner vorgesehen,
dald der Funksensor wenigsten eine, insb. mit wenigstens einem Interdigitalwandler elektrisch
verbundene, Antenne zum Konvertieren von damit empfangenen elektromagnetischen
Freiraumwellen in eine leitungsgefiihrte elektrische Wechselspannung und/oder zum Konvertieren
einer angelegten elektrischen Wechselspannung in vom Funksensor abgehende elektromagnetische

Freiraumwellen aufweist.

Nach einer ersten Weiterbildung der Erfindung umfal3t die Wandlervorrichtung weiters: einen, insb.
auf dem Verformungskorper positionierten und/oder stoffschlissig damit verbundenen, Aktuator, der
daflr eingerichtet ist, den Verformungskorper elastisch zu verformen, beispielsweise derart, dal} der
Verformungskorper zumindest zeitweise mechanischen Schwingungen um eine statische Ruhelage
ausfiihrt und/oder derart, dalk der Verformungskorper zumindest zeitweise aus einer statischen

Ruhelage ausgelenkt wird.

Nach einer zweiten Weiterbildung der Erfindung umfaf3t die Wandlervorrichtung weiters: wenigstens
einen weiteren (zweiten) Funksensor. Nach einer weiteren der Ausgestaltung dieser Weiterbildung
der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} jeder der wenigstens zwei Funksensoren jeweils eine
vorgegebene Bandbreite und eine vorgegebene Mittenfrequenz aufweist, insb. namlich eine
Mittenfrequenz, die von der Mittenfrequenz des jeweils anderen um mehr abweicht als eine Summe

der Bandbreiten der beiden Funksensoren abweicht.

Nach einer dritten Weiterbildung der Erfindung umfal3t die Wandlervorrichtung weiters: wenigsten
eine in einem, beispielsweise festen, Abstand zum Funksensor positionierte, beispielsweise eine
Antenne und/oder einen Wellenleiter aufweisende, Sende- und Empfangseinrichtung, die dafir
eingerichtet ist, eine angelegte elektrische Wechselspannung in in Richtung des Funksensor
propagierende elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren, und die dafiir eingerichtet ist,
vom Funksensor abgehende elektromagnetische Freiraumwellen zu empfangen und in eine
leitungsgefiihrte elektrische Wechselspannung zu transformieren.

Nach einer Ausgestaltung dieser Weiterbildung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die

Sende- und Empfangseinrichtung einen in einem, insb. festen, Abstand zum Funksensor
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positionierten, insb. mittels eines Metallrohrs gebildeten und/oder als Hohlleiter ausgebildeten,
Wellenleiter aufweist, welcher Wellenleiter dafir eingerichtet ist, elektromagnetische Wanderwellen
zu fihren und an einem dem Funksensor zugewandten Ende in in Richtung namlichen Funksensors
propagierende elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren, und welcher Wellenleiter
dafur eingerichtet ist, vom Funksensor abgehende elektromagnetische Freiraumwellen Uber
namliches Ende zu empfangen und in im Wellenleiter propagierende elektromagnetische

Wanderwellen zu transformieren.

Nach einer vierten Weiterbildung der Erfindung umfal3t die Wandlervorrichtung weiters: wenigsten
eine in einem, beispielsweise festen, Abstand zum Funksensor positionierte, beispielsweise eine
Antenne und/oder einen Wellenleiter aufweisende, Sende- und Empfangseinrichtung, sowie eine
sowohl mit dem Verformungskorper als auch der Sende- und Empfangseinrichtung mechanisch
verbundene, beispielsweise mittels eines Anschluf3stutzens gebildete, Halteeinrichtung zum Fixieren
einer Position und einer Lage der Sende- und Empfangseinrichtung relativ zum in statischen
Ruhelage befindlichen Verformungskorper bzw. dem damit verbundenen Funksensor, wobei die
Sende- und Empfangseinrichtung dafur eingerichtet ist, eine angelegte elektrische
Wechselspannung in in Richtung des Funksensor propagierende elektromagnetische
Freiraumwellen zu transformieren, und wobei die Sende- und Empfangseinrichtung dafiir
eingerichtet ist, vom Funksensor abgehende elektromagnetische Freiraumwellen zu empfangen und

in eine leitungsgefiihrte elektrische Wechselspannung zu transformieren.

Nach einer ersten Ausgestaltung des Mel3systems der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die
Wandlervorrichtung in einem Anschluf3stutzen eines ProzelRbehalters, beispielsweise namlich eine
Rohrleitung oder einen Tank, positioniert ist, insb. derart, dal3 der Verformungskorper zumindest
teilweise in ein Lumen namlichen Prozelibehalters hineinragt bzw. dal} der Verformungskdorper von

einem in namlichem ProzelRbehalter gefiihrten Melstoff kontaktiert werden kann.

Nach einer zweiten Ausgestaltung des Melysystems der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die
Melelektronik eingerichtet ist, zum Erfassen wenigstens einer physikalischen Mel3grofie eines
zumindest zeitweise stromenden fluiden Mel3stoffs - beispielsweise namlich zum Erfassen einer
Temperatur eines fluiden MelRstoffs und/oder zum Erfassen einer Dichte eines fluiden Mel3stoffs
und/oder zum Erfassen eines Drucks in einem fluiden Mel3stoff und/oder zum Erfassen einer
Stromungsgeschwindigkeit eines in einer Rohrleitung geflhrten fluiden Mel3stoffs und/oder zum
Erfassen von Druckschwankungen in einer in einem stromenden fluiden Mel3stoff ausgebildeten
Karmanscher Wirbelstrasse - basierend auf einer im Mef3signal enthaltenen Laufzeitinformation
einen eine Frequenz einer periodischen Gestaltdnderung des Funksensors quantifizierenden

MeRwert zu ermitteln und/oder basierend auf einem im Mefsignal enthaltenen Amplitudenspektrum
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einen einen ein Ausmal} einer momentanen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden

MelRwert zu ermitteln.

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen davon werden nachfolgend anhand von
Ausfihrungsbeispielen naher erlautert, die in den Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Gleiche
bzw. gleichwirkende oder gleichartig fungierende Teile sind in allen Figuren mit denselben
Bezugszeichen versehen; wenn es die Ubersichtlichkeit erfordert oder es anderweitig sinnvoll
erscheint, wird auf bereits erwahnte Bezugszeichen in nachfolgenden Figuren verzichtet. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen oder Weiterbildungen, insb. auch Kombinationen zunachst nur einzeln
erlauterter Teilaspekte der Erfindung, ergeben sich ferner aus den Figuren der Zeichnung und/oder

aus den Anspriichen an sich.

Im einzelnen zeigen:

Fig. 1,2 schematisch im Schnitt jeweils ein Mel3system mit einer Wandlervorrichtung zum

Messen eines fluiden Mel3stoffs;

Fig. 3a, b, ¢  einen fir die Bildung eines Melysystems bzw. einer Wandlervorrichtung gemaf} den

Fig. 1, 2 bzw. 4 geeigneten Verformungskorper;

Fig. 4 schematisch im Schnitt eine weitere Variante eines Mel3system mit einer

Wandlervorrichtung zum Messen eines fluiden Mel3stoffs;

Fig. 5 schematisch einen fir die Bildung eines MelRsystems bzw. einer Wandlervorrichtung

gemal den Fig. 1, 2 bzw. 4 geeigneten Funksensor; und

Fig. 6 schematisch eine Anordnung von zwei firr die Bildung eines Mel3systems bzw. einer

Wandlervorrichtung gemal} den Fig. 1, 2 bzw. 4 geeigneten Funksensoren.

In der Fig. 1 und 2 ist schematisch jeweils ein mittels einer einen, insb. monolithischen,
Verformungskoérper 111 und einen stoffschliissig damit verbundenen Funksensor 112 aufweisenden
Wandlervorrichtung Tr gebildetes Mel3system gezeigt. Zusatzlich zur vorbezeichneten
Wandlervorrichtung Tr umfal3t das Mel3system, wie auch in den Fig. 1 bzw. 2 dargestellt,
desweiteren eine mit der Wandlervorrichtung Tr elektrisch gekoppelte, beispielsweise mittels eines

Mikroprozessors und/oder eines digitalen Signalprozessors (DSP) gebildete, Mel3elektronik uC.
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Namliche Mel3elektronik puC ist sowohl dafirr eingerichtet, wenigstens ein die Wandlervorrichtung Tr
speisendes und/oder ansteuerndes elektrisches Treibersignal s1 zu generieren und in die
Wandlervorrichtung Tr einzukoppeln, als auch dafir, ein von der Wandlervorrichtung geliefertes

Melsignal e1 zu empfangen und auszuwerten.

Die Wandlervorrichtung Tr bzw. das damit gebildete Mel3system sind im besonderen dafiir
vorgesehen bzw. eingerichtet, wenigstens eine, insb. zeitlich veranderliche, physikalische
Meligrolie x eines fluiden Melistoffs, beispielsweise auch eines zumindest zeitweise stromenden
und/oder zumindest zeitweise eine Mel3stoff-Tempratur O von mehr als 400°C aufweisenden fluiden
Melstoffs, zu erfassen bzw. zu messen, beispielsweise namlich wenigstens einen die Mel3grofie x
reprasentierenden, insb. digitalen, MelRwert X zu generieren bzw. fortwahrend solche Meliwerte X
zu ermitteln und auszugeben. Die Mel3werte X kdnnen beispielsweise mittels einer in der
MelRelektronik uC vorgesehenen Anzeigeeinrichtung vor Ort visualisiert und/oder — drahtgebunden
via ggf. angeschlossenen Feldbus und/oder drahtlos per Funk - an ein elektronisches
Datenverarbeitungssystem, etwa eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) und/oder einen

ProzeRleitstand, Ubermittelt werden.

Die Wandlervorrichtung Tr kann ferner dafiir eingerichtet sein, in einem Anschluf3stutzen eines
ProzelRbehalters, beispielsweise einem Tank oder eine Rohrleitung, positioniert zu werden bzw., wie
u.a. auch in Fig. 1 schematisiert dargestellt, in einem Anschluf3stutzen eines ProzelRbehalters
positioniert sein, beispielsweise derart, daf} der Verformungskdrper zumindest teilweise in ein
Lumen namlichen Prozel3behalters hineinragt bzw. dal} der Verformungskorper von einem in
namlichem Prozelbehalter gefiihrten Melistoff kontaktiert werden kann bzw. kontaktiert wird.

Der vorbezeichnete Prozelibehalterkann beispielsweise als Anlagenkomponente eines
Warmeversorgungsnetzes oder eines Turbinenkreislaufes ausgebildet, mithin kann der MeR3stoff
beispielsweise Dampf, insb. auch gesattigter Dampf oder Uberhitzter Dampf, oder beispielsweise
auch ein aus einer Dampfleitung abgefiihrtes Kondensat sein. Mel3stoff kann aber beispielsweise
auch ein Thermalol oder beispielsweise eine Salzschmelze sein. Als Material fir den
Verformungskorper 111 kommen im besonderen Metalle, beispielsweise namlich ein Edelstahl,
Titan, Tantal oder eine Nickelbasislegierung, bzw. hochfeste technische Keramiken, beispielsweise
namlich (Metall-Oxid-Keramiken, wie etwa Aluminiumoxid-Keramiken (Al,O3) oder
Zirkonoxid-Keramiken(ZrQ,), in Frage. Die stoffschliissige Verbindung von Verformungskdrper 111
und Funksensor 112 kann z.B. eine Létverbindung oder beispielsweise eine durch Kleben

hergestellte adhasive Verbindung sein.

Bei der mittels der Wandlervorrichtung Tr zu erfassenden MelRgréfie wiederum kann es sich z.B. um

eine einen Druck p, eine Temperatur 6, eine Viskositat und/oder eine Dichte p eines fluiden MeRstoff
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oder beispielsweise auch um eine Strdmungsgeschwindigkeit u eines in einer Rohrleitung geflhrten
fluiden Mef3stoffs bzw. von einer Stromungsgeschwindigkeit abhangige, beispielsweise auch
zumindest zeitweise periodische, Druckschwankungen p(t) in einer im stromenden fluiden Mel3stoff
ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse handeln. Dementsprechend kann das Mel3system auch
als ein Druck- oder ein Temperatur-MelR3gerat oder beispielsweise auch als ein
Vortex-DurchfluBmefRgerat, ein vibronisches Dichte- und/oder Viskositats-Melgerat oder ein
sonarbasiert arbeitendes bzw. vom Melstoff induzierten Schall auswertendes
DurchfluR-Uberwachungsgerat ausgebildet bzw. mittels eines solchen MeRR- bzw.
Uberwachungsgeréts gebildet sein. Dementsprechend kann der Verformungskorper 111, wie auch
in Fig. 1 angedeutet, beispielsweise zumindest abschnittsweise membranartig bzw.
scheibenformigen ausgebildet sein. Alternativ dazu kann der Verformungskoérper aber
beispielsweise auch rohrenformig ausgebildet sein, beispielsweise auch derart, dal} der
Verformungskorper 111, wie in Fig. 2 dargestellt, ein von einer Wandung umhilites Lumen aufweist,
dal} dafir eingerichtet ist, den vorbezeichneten, ggf. auch zumindest zeitweise stromenden Melistoff
zu fuhren. Daher weist der Verformungskorper 111 gemal} einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung eine, beispielsweise auch kreisscheibenférmige, Membran 111a auf bzw. ist der
Verformungskoérper 111 mittels einer solchen Membran 111a gebildet. Nach einer anderen
Ausgestaltung der Erfindung weist der Verformungskorper 111 ein Rohr auf bzw. ist der
Verformungskorper 111 mittels eines Rohres gebildet. Namliches Rohr kann beispielsweise
zumindest abschnittsweise gebogen und/oder, wie auch in Fig. 2 gezeigt, zumindest
abschnittsweise gerade sein. Dariiberhinaus kann das Rohr bzw. der damit gebildete
Verformungskorper auch daflr eingerichtet sein, in den Verlauf der vorbezeichneten Rohrleitung
eingesetzt zu werden, beispielsweise namlich mittels Flanschverbindung an den Mel3stoff zu- bzw.
den MeRstoff wegfuhrende Segmente namlicher Rohrleitung angeschlossen zu werden. Der
Funksensor 112 kann in diesem Fall mit der Wandung des den Verformungskorper bildenden Rohrs

verbunden bzw. auf auf einer dem Lumen abgewandten Seite namlicher Wandung positioniert sein.

Fir den vorbezeichneten Fall, dalk der Verformungskorper mittels einer Membran 111a gebildet ist
bzw. dal} es sich bei dem mittels der Wandlervorrichtung Tr gebildeten Mel3system um ein
Vortex-DurchfluBmeRgerat handelt, weist der Verformungskdrper 111 nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung ferner eine, beispielsweise paddelformige und/oder zumindest
abschnittsweise keilférmige und/oder zumindest abschnittsweise stabférmige, Sensorfahne 111a auf
bzw. ist der der Verformungskorper 111 mittels einer solchen Sensorfahne 111b gebildet. Namliche
Sensorfahne ist, wie in Fig. 3a, 3b bzw. 3¢ gezeigt bzw. aus einer Zusammenschau Fig. 1, 3a, 3b
bzw. 3c ohne weiteres ersichtlich, auf einer dem Funksensor 112 abgewandten Seite der Membran
positioniert und zudem dafiir eingerichtet, eine darauf einwirkende Kraft F, beispielsweise namlich

aus Druckschwankungen p(t) in einer Karmanscher Wirbelstrasse resultierende alternierende Kraft,
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in eine die Gestaltanderung der Oberflache des Funksensors 112 bewirkende Verformung ¢ der
Membran zu wandeln. Dementsprechend ist die Sensorfahne 111a nach einer weiteren
Ausgestaltung dafiir eingerichtet, in ein Lumen eines Rohr eingesetzt bzw. von einem in einem
Lumen eines Rohr stromenden fluiden Mel3stoff umstromt zu werden. Flr den anderen erwahnten
Fall, daf3 der Verformungskorper mittels eines Rohrs gebildet ist bzw. dal} es sich bei dem mittels
der Wandlervorrichtung gebildeten Mel3system um ein vibronisches Dichte-Mel3gerat und/oder ein
vibronisches Viskositat-Mel3gerat handelt, ist der Verformungskdrper nach einer weiteren
Ausgestaltung dafiir eingerichtet ist, zum Bewirken der zeitlich andernden Gestaltanderungen der
Oberflache des Funksensors vibrieren gelassen zu werden (Fig. 2), bzw. ist vorgesehen, dal} die
Wandlervorrichtung weiters einen, beispielsweise direkt auf dem Verformungskorper 111
positionierten und/oder stoffschlissig damit verbundenen und/oder hochtemperaturtauglichen,
Aktuator 115, umfaldt, der daflir eingerichtet ist, den Verformungskoérper elastisch zu verformen,
insb. derart, dal} der Verformungskorper zumindest zeitweise mechanischen Schwingungen um eine
statische Ruhelage ausfihrt und/oder derart, dal} der Verformungskorper zumindest zeitweise aus
einer statischen Ruhelage ausgelenkt wird. Namlicher Aktuator kann beispielsweise mittels eines

piezoelektrischen Stapelantriebs oder beispielsweise mittels einer Tauchankerspule gebildet sein.

Bei der erfindungsgemafien Wandlervorrichtung Tr ist der Funksensor 112, wie auch in Fig. 2
angedeutet bzw. aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2 ohne weiteres ersichtlich, auf dem
Verformungskorper 111 positioniert, derart, dafd der Funksensor 112 eine dem Verformungskorper
abgewandte, freie Oberflache aufweist. Der Funksensor 112 ist ferner dafiir eingerichtet,
elektromagnetische Freiraumwellen, insb. Freiraumwellen mit einer in einem Frequenzbereich
zwischen 1 GHz und 10 GHz liegenden Tragerfrequenz, zu empfangen und in entlang der dem
Verformungskorper abgewandte Oberflache propagierende akustische Oberflachenwellen zu
konvertieren, bzw. entlang namlicher Oberflache propagierende akustische Oberflachenwellen in
elektromagnetische Freiraumwellen zu konvertieren. Der Funksensor 112 kann beispielsweise
mittels wenigstens eines, insb. mit wenigstens einer Antenne elektrisch verbundenen,
Interdigitalwandlers gebildet sein, beispielsweise mit einem Tragersubstrat aus

Langasit (LasGasSiO44) und darauf angeordneten Platinelektroden bzw. hinsichtlich des prinzipiellen
Aufbaus und der prinzipiellene Funktionsweise einem der in der DE-A 10 2007 021 172, der

DE-A 42 00 076 oder in der EP-A 1 752 916 gezeigten Funksensoren (SAW) entsprechen.
Demenstprechend weist der Funksensor 112 gemal} einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wenigsten eine, insb. mit wenigstens eine, beispielsweise mit dem vorbezeichneten
Interdigitalwandler elektrisch verbundene, Antenne zum Konvertieren von damit empfangenen
elektromagnetischen Freiraumwellen in eine leitungsgefuhrte elektrische Wechselspannung
und/oder zum Konvertieren einer angelegten elektrischen Wechselspannung in vom

Funksensor 112 abgehende elektromagnetische Freiraumwellen auf. Bei der vorbezeichneten
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Antenne kann es ich beispielsweise um eine Drahtantenne, eine Planarantenne oder beispielsweise

eine Schlitzantennen handeln.

Zwecks Generierung bzw. Verarbeitung von innerhalb der Wandlervorrictung Tr propagierenden
elektromagnetische Freiraumwellen umfaf3t die Wandlervorrichtung nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung desweiteren wenigsten eine in einem, insb. festen, Abstand zum
Funksensor positionierte, beispielsweise eine Antenne und/oder einen Wellenleiter aufweisende,
Sende- und Empfangseinrichtung 113. Namliche Sende- und Empfangseinrichtung 113 istim
besonderen dafir eingerichtet, eine angelegte elektrische Wechselspannung in in Richtung des
Funksensor 112 propagierende elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren bzw. dafUr,
vom Funksensor 112 abgehende elektromagnetische Freiraumwellen zu empfangen und in eine
leitungsgefiihrte elektrische Wechselspannung zu transformieren. Ferner umfaf3t
Wandlervorrictung Tr eine sowohl mit dem Verformungskorper als auch der Sende- und
Empfangseinrichtung 113 mechanisch verbundenen, beispielsweise namlich mittels eines
Anschlu3stutzens gebildeten, Halteeinrichtung 114 zum Fixieren einer Position und einer Lage der
Sende- und Empfangseinrichtung 113 relativ zu dem in statischen Ruhelage befindlichen
Verformungskorper 111 bzw. dem damit verbundenen Funksensor 112. Die Halteeinrichtung 114
kann beispielsweise als ein Anschluf3stutzen fir ein die vorbezeichnete Mel3elektronik uC
aufnehmendes Elektronik-Gehause ausgebildet bzw. dafir eingerichtet sein, sowohl die Sende- und

Empfangseinrichtung 113 als auch das vorbezeichnete Elektronik-Gehause zu haltern.

Zur Vermeidung von Storeinflisse durch allfallige elektromagnetische Fremdfelder im Nahbereich
der Wandlereinrichtung Tr bzw. innerhalb derselben weist die die Sende- und

Empfangseinrichtung 113 nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung und wie auch in Fig. 4
schematisiert dargestellt, einen in einem Abstand zum Funksensor 112 positionierten,
beispielsweise namlich mittels eines Metallrohrs gebildeten und/oder als Hohlleiter ausgebildeten,
Wellenleiter 116 auf, der dafiir eingerichtet ist, elektromagnetische Wanderwellen zu filhren und an
einem dem Funksensor 112 zugewandten Ende in in Richtung namlichen Funksensors 112
propagierende elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren, und der dafiir eingerichtet ist,
vom Funksensor 112 abgehende elektromagnetische Freiraumwellen iber namliches Ende zu
empfangen und in im Wellenleiter propagierende elektromagnetische Wanderwellen zu
transformieren. Der Wellenleiter 116 kann in vorteilhafter Weise so positioniert sein, dal} dessen
dem Funksensor 112 zugewandtes — proximales - Ende sehr nahe an den Funksensor 112,
beispielsweise namlich dessen Antenne, heranreicht bzw. einen nur geringen Abstand von wenigen
Millimetern, beispielsweise von weniger als 20 mm, insb. namlich weniger als 10 mm, aufweist.
Zudem kann der Wellenleiter 116 in vorteilhafter Weise so ausgebildet sein, dal anderseits ein dem

Funksensor 112 abgewandtes — distales - Ende sehr relativ weit entfernt vom Funksensor 112
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positioniert ist, beispielsweise namlich in einem Abstand von mehr als 30 mm, insb. mehr als

50 mm, mithin kann der Wellenleiter eine Lange, gemessen als kirzester Abstand zwischen
proximalen und distalen Ende entsprechend mehr als 30 mm, insb. mehr als 50 mm betragt.
Dadurch wird es auf sehr einfache, gleichwohl effektive Weise ermdglicht, elektronische
Bauelemente bzw. Baugruppen der Sende- und Empfangseinrichtung 113 in einem vergleichsweise
grolden, jedenfalls aber fur den Erhalt der Betriebstiichtigkeit der Sende- und

Empfangseinrichtung 113 ausreichenden Abstand von dem ggf. extrem heilden Verformungskorper
bzw. Funksensor anzuordnen, ohne den fiir die eigentliche Ubertragung der elektromagnetische
Freiraumwellen zwischen Funksensor und Sende- und Empfangseinrichtung etablierten Abstand zu
Lasten einer Stérunempfindlichkeit der Wandlereinrichtung gegentber den erwahnten

elektromagnetischen Fremdfelder wieder erhbhen zu missen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Funksensor 112, wie auch in Fig. 5
schematisiert dargestellt, im besonderen dafiir eingerichtet, empfangene elektromagnetische
Freiraumwellen in dazu zeitverzogert abgehende, beispielsweise namlich um

wenigstens 1 ps (Mikrosekunde) zeitverzogert abgehende, elektromagnetische Freiraumwellen zu
konvertieren bzw. ist der Funksensor 112 dafur eingerichtet, entlang der Oberflache propagierende
akustische Oberflachenwellen zu reflektieren, beispielsweise derart, dal’ von einer Sende- und
Empfangszone 112° abgehende akustische Oberflachenwellen mittels einer davon entfernten
Reflektorzone 112 in dazu, beispielsweise um wenigstens 1 us (Mikrosekunde), zeitverzogert auf
namliche Sende- und Empfangszone 112‘ auftreffende akustische Oberflachenwellen zu
konvertieren. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Mel3elektronik
dementsprechend ferner eingerichtet, das Treibersignal e1 mit einer getakteten Spannung zu
generieren und in die Wandlervorrichtung Tr einzukoppeln. Das Treibersignal kann
dementsprechend beispielsweise eine Spannung aufweisen, die als eine Folge von in einem
vorgegebenen Takt bzw. einer vorgegebenen Schuldrate zu Pulspaketen formierten
rechteckférmigen oder sinusférmigen Spannungspulsen ausgebildet ist. Namlicher Takt kann
beispielsweise auch einstellbar, mithin im Betrieb veranderlich sein. Ferner kann die Mel3elektronik
auch dafiir eingerichtet sein, die vorbezeichneten Pulspakete mit einem zumindest voriibergehend
konstanten Takt bzw. mit einer Schulrate von mehr als 8 kHz, beispielsweise auch mehr als 20 kHz,

Zu generieren.

Der Verformungskdrper 111 ist ferner dafir eingerichtet, in Abhangigkeit einer darauf einwirkenden,
insb. zeitlich veranderlichen, mechanischen Kraft und/oder in Abhangigkeit einer
Temperaturanderung bzw. zeitlich veranderlichen Temperaturverteilung innerhalb der
Wandlervorrichtung zumindest teilweise verformt, beispielsweise namlich gedehnt und/oder aus

einer statischen Ruhelage bzw. einer Nulllage ausgebogen, zu werden. Die erfindungsgemale
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Wandlervorrichtung Tr ist dariiberhinaus im besonderen so ausgestaltet, dal}, wie auch in Fig. 2
schematisiert dargestellt bzw. aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 5 oder der Fig. 2 und 5
ohne weiteres ersichtlich, durch das vorbezeichnete Verformen des Verformungskérpers 111
zumindest die dem Verformungskdorper 111 abgewandte Oberflache des Funksensors 112 eine —
ebenfalls von der in den Verformungskdrper 111 eingeleiteten Kraft bzw. von der
Temperaturanderung des Verformungskorpers 111 abhangige - eine Ausbreitung, beispielsweise
namlich einen Ausbreitungspfad bzw. eine Laufzeit, von entlang namlicher Oberflache
propagierenden akustischen Oberflachenwellen beeinflussende Gestaltanderung erfahrt. Nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind der Verformungskorper 111 und der

Funksensor 112 ferner so ausgestaltet, dal} die vorbezeichneten, insb. zeitlich andernden,
Verformungen bzw. Gestaltanderungen zumindest bei innerhalb eines vorgegebenen oder fur die
Wandlervorrichtung spezifizierten Kraften und/oder Temperaturanderungen jeweils reversibel sind.
Der Funksensor 112 weist zudem wenigstens eine Hauptmelf3richtung M1, namlich eine gedachte
Sensorachse auf, die einer Ausrichtung einer die entlang der Oberflache propagierenden
akustischen Oberflachenwellen maximal-sensitiv bzw. maximal-empfindlich beeinflussenden

Gestaltanderung entspricht.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Verformungskorper 111 im besonderen
daflr eingerichtet, auf eine darauf - insb. zumindest zeitweise mit einem periodisch andernden
Betrag und/oder zumindest zeitweise mit einer periodisch andernden Wirkrichtung — einwirkende
zeitlich veranderliche mechanische Kraft, beispielsweise namlich durch einen den
Verformungskorper kontaktierenden fluiden Mel3stoff bewirkte Kraft, mit zeitlich andernden
elastischen Verformungen zu reagieren, insb. namlich mit zeitlich andernden elastischen
Verformungen, die zeitlich andernde Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors bewirken
und/oder mit mechanischen Schwingungen um eine statische Ruhelage zu reagieren, insb. namlich
mit mechanischen Schwingungen um eine statische Ruhelage, die zeitlich andernde

Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors bewirken.

Zwecks Generierung des wenigstens einen MelRwerts X (bzw. der MeRwerte) ist die Melelektronik
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung daflr eingerichtet, das Mel3signal e1 dadurch
auszuwerten, indem die MefR3elektronik anhand namlichen Mel3signals e1 ein ein Ausmal einer
momentanen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden Melwert X, und/oder einen eine
Frequenz einer periodischen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden Melwert ermittelt.
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die MelRelektronik im besonderen auch dafur
eingerichtet, basierend auf einer im Mef3signal e1 enthaltenen Laufzeitinformation einen eine
Frequenz einer periodischen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden Mel3wert zu

ermitteln und/oder basierend auf einem im Mef3signal e1 enthaltenen Amplitudenspektrum einen
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einen ein Ausmalf einer momentanen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden Mel3wert
zu ermitteln. Zur Ermittlung des die Frequenz einer periodischen Gestaltanderung des Funksensors
quantifizierenden Meliwerts kdnnen beispielsweise etablierte LaufzeitmeRverfahren angewendet
bzw. mittels der MelRelektronik umgesetzt werden. Das vorbezeichnete im Mel3signal e1
enthaltenen Amplitudenspektrum wiederum kann beispielsweise mittels einer in der Mef3elektronik
umgesetzten diskreten Fouriertransformation berechnet und hernach entsprechend analysiert,
beispielsweise hinsichtlich des einer Lage, Form und/oder Hohe eines maximalen Spitzenwerts

ausgewertet werden.

Die die vorbezeichnete Gestaltanderung des Funksensors 112 bzw. von Verformungskorper 111
und Funksensor 112 bewirkende Kraft F bzw. Temperaturanderung 6 kann, wie bereits erwahnt
bzw. auch in den Fig. 1 und 2 jewiels angedeutet, Uber eine dem Funksensor abgewandte bzw. dem
MeRstoff (bzw. einem dem FlUhren des Mef3stoff dienlichen Lumen der erwahnten Rohrleitung)
zugewandte Seite des Verformungskorper eingeleitet sein. Dementsprechend ist der
Verformungskorper 111 nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ferner dafiir eingerichtet,
auf einer dem Funksensor abgewandten Seite von einem, beispielsweise zumindest zeitweise
stromenden, fluiden Melstoff kontaktiert zu werden, insb. derart, dal} namliche Gestaltanderung der
Oberflache des Funksensors 112 zumindest anteilig durch eine vom fluiden Melstoff auf den
Verformungskorper Ubertragene Kraft und/oder durch eine zwischen Melstoff und
Verformungskorper etablierte Warmelbertragung bewirkt ist. Nicht zuletzt zwecks Erfassung von
Temperaturanderungen 0 kann es zudem von Vorteil bzw. erforderlich sein, beispielsweise zwecks
Erfassung auch von bezlglich der statischen Ruhelage Verformungskorper 111 negativen
Temperaturanderungen, daf’ der Verformungskorper 111 auch in statischer Ruhelage mechanisch

vorgespannt, beispielsweise namlich elastisch gedehnt, ist.

Nicht zuletzt fir den vorbezeichneten Fall, dal mittels der Wandlervorrichtung bzw. dem damit
gebildten Mel3system sowohl eine auf den Verformunsgkorper 111 wirkende Kraft F als auch eine
Temperaturanderung namlichen Verformunsgkorpers 111 erfal3t werden sollen, umfal3t die
Wandlervorrichtung nach einer weiteren Ausgestaltung wenigstens einen weiteren —

zweiten - Funksensor 112°. Zwecks einer moglichst einfachen Separierung der mittels des —
ersten - Funksensors 112 bzw. mittels des Funksensor 112° jeweils generierten akustische
Oberflachenwellen bzw. der damit jeweils korrespondierenden Anteile in den von der Sende- und
Empfangseinrichtung 113 empfangen elektromagnetische Freiraumwellen bzw. der entsprechend
korrespondierenden Signalkomponenten im Mel3signale e1 weist jeder der wenigstens zwei
Funksensoren nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung jeweils eine vorgegebene
Bandbreite und eine vorgegebene Mittenfrequenz auf, die von der Mittenfrequenz des jeweils

anderen um mehr abweicht als eine Summe der Bandbreiten beider Funksensoren 112, 112°. Die
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beiden Funksensoren kdnnen, wie auch in Fig. 6 gezeigt, zudem so auf dem Verformungskorper
angeordnet sein, dal} die jeweiligen Melrichtungen M1 der beiden Funksensoren 112, 112"
voneinander abweichen, beispielsweise namlich zueinander orthogonal sind. Alternativ oder in
Erganzung kdnnen die beiden Funksensoren auch so angeordnete sein, dal} jeder der
Funksensoren in einer Zone des Verformungskorpers positioniert ist, die hinsichtlich des Ausmales
einer lokalen Gestaltanderung und/oder einer Form namlicher lokalen Gestaltanderung und/oder die
hinsichtlich ihrer Reaktion auf die jeweils zu erfassende Mel3grof3e x von der jeweils anderen Zone
abweicht, beispielsweise auch derart, dal} — wie beispielsweise auch aus einer Zusammenschau der
Fig. 3a, 3b und 3c ohne weiteres ersichtlich, der Funksensor 112 auf eine sowohl aus einer
einwirkenden Kraft F als auch aus einer Temperaturanderung 0 resultierende Verformung &' des
Verformungskorpers 111 reagiert und dald der Funksensor 112° lediglich auf eine aus einer

Temperaturanderung 0 resultierende Verformung & des Verformungskorpers 111 reagiert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wandlervorrichtung, insb. zum Erfassen von Druckschwankungen in einer in einem strdmenden

Fluid ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse, welche Wandlervorrichtung umfaf3t:

einen, insb. zumindest abschnittsweise membranartigen und/oder zumindest abschnittsweise
scheibenférmigen und/oder zumindest abschnittsweise rohrférmigen und/oder metallischen,
Verformungskoérper (111),

sowie einen auf dem Verformungskorper (111) positionierten und, insb. durch Kleben,
stoffschlissig damit verbundenen Funksensor (112) mit einer dem Verformungskorper
abgewandten Oberflache,

wobei der Funksensor (112) dafur eingerichtet ist, elektromagnetische Freiraumwellen zu
empfangen und in entlang der dem Verformungskdrper abgewandte Oberflache propagierende
akustische Oberflachenwellen zu konvertieren;

wobei der Funksensor (112) dafur eingerichtet ist, entlang namlicher Oberflache propagierende
akustische Oberflachenwellen in elektromagnetische Freiraumwellen zu konvertieren;

und wobei der Verformungskorper (111) dafir eingerichtet ist, in Abhangigkeit einer darauf
einwirkenden, insb. zeitlich veranderlichen und/oder Uber eine dem Funksensor abgewandte Seite
des Verformungskorper eingeleitete, mechanischen Kraft und/oder in Abhangigkeit einer
Temperaturanderung zumindest teilweise verformt, insb. namlich aus einer statischen Ruhelage
ausgebogen und/oder gedehnt, zu werden, derart, dal} zumindest die dem

Verformungskorper (111) abgewandte Oberflache des Funksensors (112) eine eine Ausbreitung
von entlang namlicher Oberflache propagierenden akustischen Oberflachenwellen
beeinflussende, insb. zeitlich andernde und/oder reversible, Gestaltanderung, insb. namlich eine
einen Ausbreitungspfad und/oder eine Laufzeit von entlang namlicher Oberflache propagierenden

akustischen Oberflachenwellen beeinflussende Gestaltdnderung, erfahrt.

2. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch,

wobei der Funksensor (112) dafiir eingerichtet ist, empfangene elektromagnetische
Freiraumwellen in dazu, insb. um wenigstens 1 ps (Mikrosekunde), zeitverzégert abgehende

elektromagnetische Freiraumwellen zu konvertieren; und/oder

- wobei der Funksensor (112) dafiir eingerichtet ist, entlang der Oberflache propagierende

akustische Oberflachenwellen zu reflektieren, insb. derart, dal} von einer Sende- und

Empfangszone abgehende akustische Oberflachenwellen in dazu, insb. um wenigstens 1 ps,
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zeitverzogert auf namliche Sende- und Empfangszone auftreffende akustische Oberflachenwellen

zu konvertieren.

3. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,

5 - wobei der Verformungskorper (111) dafiir eingerichtet ist, auf eine darauf - insb. zumindest
zeitweise mit einem periodisch andernden Betrag und/oder zumindest zeitweise mit einer
periodisch andernden Wirkrichtung - einwirkende zeitlich veranderliche mechanische Kraft mit
zeitlich andernden elastischen Verformungen zu reagieren, insb. namlich mit zeitlich andernden
elastischen Verformungen, die zeitlich andernde Gestaltanderungen der Oberflache des

10 Funksensors bewirken; und/oder.

- wobei der Verformungskorper (111) daflr eingerichtet ist, auf eine darauf - insb. zumindest
zeitweise mit einem periodisch andernden Betrag und/oder zumindest zeitweise mit einer
periodisch andernden Wirkrichtung - einwirkende zeitlich veranderliche mechanische Kraft, insb.
eine durch einen den Verformungskorper kontaktierenden fluiden Mel3stoff bewirkte mechanische

15 Kraft, mit mechanischen Schwingungen um eine statische Ruhelage zu reagieren, insb. namlich
mit mechanischen Schwingungen um eine statische Ruhelage, die zeitlich andernde
Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors bewirken; und/oder

- wobei der Verformungskdrper daflr eingerichtet ist, zum Bewirken der zeitlich andernden

Gestaltanderungen der Oberflache des Funksensors vibrieren gelassen zu werden.
20

4. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, weiters umfassend: einen, insb. auf

dem Verformungskorper (111) positionierten und/oder stoffschlissig damit verbundenen,

Aktuator (115), der dafir eingerichtet ist, den Verformungskorper elastisch zu verformen, insb.

derart, dal} der Verformungskdrper zumindest zeitweise mechanischen Schwingungen um eine

25  statische Ruhelage ausfiihrt und/oder derart, dal der Verformungskorper zumindest zeitweise aus

einer statischen Ruhelage ausgelenkt wird.

5. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
- wobei der Verformungskorper in einer statischen Ruhelage mechanisch vorgespannt, insb.
30 namlich elastisch gedehnt, ist; und/oder
- wobei der Verformungskorper (111) dafur eingerichtet ist, auf einer dem Funksensor abgewandten
Seite von einem, insb. zumindest zeitweise stromenden, fluiden Melistoff kontaktiert zu werden,
insb. derart, daf} die Gestaltanderung der Oberflache des Funksensors (112) zumindest anteilig
durch eine vom fluiden Mef3stoff auf den Verformungskorper Ubertragene Kraft und/oder durch

35 eine zwischen MeRstoff und Verformungskoérper etablierte Warmeibertragung bewirkt ist.
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6. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei der Verformungskorper (111) zumindest anteilig aus einem Metall, insb. einem Edelstahl,
Titan, Tantal oder einer Nickelbasislegierung, besteht; und/oder

- wobei der Verformungskdrper (111) zumindest anteilig aus einer Keramik besteht; und/oder

- wobei der Verformungskorper (111) scheibenformig ausgebildet ist.

7. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Verformungskdrper (111)
eine, insb. kreisscheibenformige, Membran (111a) aufweist bzw. mittels einer, insb.

kreisscheibenférmige, Membran (111a) gebildet ist.

8. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei der Funksensor auf einer Seite der

Membran positioniert und mit dieser, insb. durch Kleben, stoffschlissig verbunden ist.

9. Wandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 8, wobei der Verformungskorper (111) eine,
insb. paddelformige und/oder zumindest abschnittsweise keilformige und/oder zumindest
abschnittsweise stabformige, Sensorfahne (111b) aufweist bzw. mittels einer, insb. paddelformigen
und/oder zumindest abschnittsweise keilférmigen und/oder zumindest abschnittsweise stabférmigen,
Sensorfahne (111b) gebildet ist.

10. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch,

- wobei die Sensorfahne auf einer dem Funksensor abgewandten Seite der Membran positioniert
ist; und/oder

- wobei die Sensorfahne dafiir eingerichtet ist, eine darauf einwirkende Kraft in eine die
Gestaltanderung der Oberflache des Funksensors (112) bewirkende Verformung der Membran zu
wandeln; und/oder

- wobei die Sensorfahne dafiir eingerichtet ist, in ein Lumen eines Rohr eingesetzt bzw. von einem

in einem Lumen eines Rohr stromenden fluiden MelRstoff umstromt zu werden.

11. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei die Sensorfahne dafir eingerichtet
ist, eine darauf einwirkende, von einem fluiden Mel3stoff, insb. namlich durch Druckschwankungen
innerhalb des Mel3stoffs, bewirkte Kraft in eine die Gestaltanderung der Oberflache des

Funksensors (112) bewirkende Verformung der Membran zu wandeln.

12. Wandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Verformungskorper (111)

rohrenformig ausgebildet ist.
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13. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Verformungskorper (111)
ein, insb. zumindest abschnittsweise gebogenes und/oder zumindest abschnittsweise gerades, Rohr
aufweist bzw. mittels eines, insb. zumindest abschnittsweise gebogenen und/oder zumindest

abschnittsweise geraden, Rohres gebildet ist.

14. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der, insb. réhrenformig
ausgebildete bzw. mittels eines Rohrs gebildete, Verformungskdrper (111) ein von einer, insb.
metallischen, Wandung umhiilites Lumen aufweist, dal3 dafiir eingerichtet ist, einen fluiden, insb.

zumindest zeitweise stromenden, Melstoff zu fuhren.

15. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch,
- wobei der Funksensor (112) auf einer dem Lumen abgewandten Seite der Wandung positioniert
ist; und/oder.

- wobei der Funksensor (112) mit der Wandung verbunden ist.

16. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Funksensor (112)
wenigstens einen, insb. mit wenigstens einer Antenne elektrisch verbundenen, Interdigitalwandler

aufweist.

17. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, weiters umfassend: wenigstens

einen weiteren Funksensor (112°).

18. Wandlervorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei jeder der wenigstens zwei
Funksensoren jeweils eine vorgegebene Bandbreite und eine vorgegebene Mittenfrequenz aufweist,
insb. eine Mittenfrequenz, die von der Mittenfrequenz des jeweils anderen um mehr abweicht als

eine Summe der Bandbreiten der beiden Funksensoren abweicht.

19. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Funksensor (112)
wenigsten eine, insb. mit wenigstens einem Interdigitalwandler elektrisch verbundene, Antenne zum
Konvertieren von damit empfangenen elektromagnetischen Freiraumwellen in eine leitungsgefihrte
elektrische Wechselspannung und/oder zum Konvertieren einer angelegten elektrischen
Wechselspannung in vom Funksensor (112) abgehende elektromagnetische Freiraumwellen

aufweist.

20. Wandlervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche, weiters umfassend: wenigsten eine
in einem, insb. festen, Abstand zum Funksensor positionierte, insb. eine Antenne und/oder einen

Wellenleiter aufweisende, Sende- und Empfangseinrichtung (113),
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- die dafir eingerichtet ist, eine angelegte elektrische Wechselspannung in in Richtung des
Funksensor (112) propagierende elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren,

- und die dafiir eingerichtet ist, vom Funksensor (112) abgehende elektromagnetische
Freiraumwellen zu empfangen und in eine leitungsgeflhrte elektrische Wechselspannung zu

transformieren.

21. Wandlervorrichtung nach dem der vorherigen Anspruch, weiters umfassend: eine sowohl mit
dem Verformungskorper als auch der Sende- und Empfangseinrichtung (113) mechanisch
verbundene, insb. mittels eines Anschlu3stutzens gebildete, Halteeinrichtung zum Fixieren einer
Position und einer Lage der Sende- und Empfangseinrichtung (113) relativ zum in statischen

Ruhelage befindlichen Verformungskorper bzw. dem damit verbundenen Funksensor (112).

22. Wandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 21, wobei die Sende- und
Empfangseinrichtung (113) einen in einem, insb. festen, Abstand zum Funksensor positionierten,
insb. mittels eines Metallrohrs gebildeten und/oder als Hohlleiter ausgebildeten, Wellenleiter
aufweist,

- der dafir eingerichtet ist, elektromagnetische Wanderwellen zu fihren und an einem dem
Funksensor (112) zugewandten Ende in in Richtung namlichen Funksensors (112) propagierende
elektromagnetische Freiraumwellen zu transformieren,

- und der dafiir eingerichtet ist, vom Funksensor (112) abgehende elektromagnetische
Freiraumwellen Ober ndmliches Ende zu empfangen und in im Wellenleiter propagierende

elektromagnetische Wanderwellen zu transformieren.

23. Melisystem, umfassend:

- eine, insb. in einem Anschluf3stutzen eines Prozel3behalters positionierte, Wandlervorrichtung (Tr)

nach einem der vorherigen Ansprliche;

- sowie eine mit namlicher Wandlervorrichtung (Tr), insb. mit einer Antenne der Wandlervorrichtung
bzw. mit einem Wellenleiter der Wandlervorrichtung, elektrisch gekoppelte Mel3elektronik (uC),

-- die dafiir eingerichtet ist, wenigstens ein die Wandlervorrichtung speisendes und/oder
ansteuerndes elektrisches Treibersignal (s1) zu generieren und in die Wandlervorrichtung (Tr),
insb. namlich in eine Antenne der Wandlervorrichtung bzw. einen Wellenleiter der
Wandlervorrichtung, einzukoppeln,

-- und die dafir eingerichtet ist, ein von der Wandlervorrichtung, insb. namlich von einer Antenne der
Wandlervorrichtung bzw. einem Wellenleiter der Wandlervorrichtung, geliefertes Melsignal (e1)
zu empfangen und auszuwerten, insb. namlich mittels des Mel3signals einen ein Ausmal} einer

momentanen Gestaltdnderung des Funksensors quantifizierenden Mel3wert und/oder einen eine



5

10

15

20

25

30

WO 2017/108278 PCT/EP2016/077809
23

Frequenz einer periodischen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden MelRwert zu

ermitteln.

24. Melisystem nach dem vorherigen Anspruch,

wobei die MelRelektronik eingerichtet ist, das Treibersignal mit einer getakteten, insb. namlich als
eine Folge von in einem vorgegebenen und/oder einstellbaren und/oder zumindest voribergehend
konstanten Takt zu Pulspaketen formierten rechteckférmigen oder sinusférmigen
Spannungspulsen ausgebildeten, Spannung zu generieren und in die Wandlervorrichtung
einzukoppeln; und/oder

wobei die MelRelektronik eingerichtet ist, basierend auf einer im Mel3signal enthaltenen
Laufzeitinformation einen eine Frequenz einer periodischen Gestaltanderung des Funksensors
quantifizierenden MelRwert zu ermitteln; und/oder

wobei die MelRelektronik eingerichtet ist, basierend auf einem im Mef3signal enthaltenen
Amplitudenspektrum einen einen ein Ausmalf} einer momentanen Gestaltdnderung des

Funksensors quantifizierenden MelRwert zu ermitteln.

25. Melisystem nach einem der Anspriiche 23 bis 24,

wobei Wandlervorrichtung in einem Anschlul3stutzen eines Prozelibehalters, insb. namlich eine
Rohrleitung oder einen Tank, positioniert ist, insb. derart, dal3 der Verformungskorper zumindest
teilweise in ein Lumen namlichen Prozelibehalters hineinragt bzw. dal} der Verformungskorper
von einem in namlichem ProzelRbehalter gefiihrten Mel3stoff kontaktiert werden kann; und/oder
wobei die MelRelektronik eingerichtet ist, zum Erfassen wenigstens einer physikalischen
Meligrolie eines zumindest zeitweise stromenden fluiden Mel3stoffs, insb. namlich zum Erfassen
einer Temperatur eines fluiden Mel3stoffs und/oder zum Erfassen einer Dichte eines fluiden
Melstoffs und/oder zum Erfassen eines Drucks in einem fluiden Mef3stoff und/oder zum Erfassen
einer Stromungsgeschwindigkeit eines in einer Rohrleitung gefiihrten fluiden Mel3stoffs und/oder
zum Erfassen von Druckschwankungen in einer in einem strdomenden fluiden Melstoff
ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse,

basierend auf einer im Mef3signal enthaltenen Laufzeitinformation einen eine Frequenz einer

periodischen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden MelRwert zu ermitteln;

und/oder

basierend auf einem im Mef3signal enthaltenen Amplitudenspektrum einen einen ein Ausmalf}

einer momentanen Gestaltanderung des Funksensors quantifizierenden MelRwert zu ermitteln.
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26. Verwenden einer Wandlervorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 22 oder eines
Mellsystems gemalt einem der Anspriiche 23 bis 25 zum Erfassen wenigstens einer physikalischen
Meligrolie (x) eines, insb. zumindest zeitweise strdomenden und/oder zumindest zeitweise eine
Melstoff-Tempratur von mehr als 400°C aufweisenden, fluiden Melstoffs, insb. namlich zum
Erfassen einer Temperatur eines fluiden Mefl3stoffs und/oder zum Erfassen einer Dichte eines
fluiden Mef3stoff und/oder zum Erfassen eines Drucks in einem fluiden MefRstoff und/oder zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit eines in einer Rohrleitung gefuhrten fluiden MeRstoffs
und/oder zum Erfassen von Druckschwankungen in einer in einem stromenden fluiden Mel3stoff
ausgebildeten Karmanscher Wirbelstrasse, und zum Erzeugen von namliche Mel3gréfRe (x)
reprasentierenden, insb. digitalen, Meliwerten (X).
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