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Menettelytapa levymdisen tuotteen valmistamiseksi - Fdrfarvande

fér framstdllande av en plattformig produkt v

T&m3 keksint® koskee menettelytapaa, jolla valmistetaan
levymdinen tuote, l&hinn# aaltolevy tai muulla tavalla profiloitu
levy.

On tunnettua valmistaa levyjd, esim. aaltolevyjd, jotka si-
sdltdvdt esim. noin 10 % asbestia ja noin 90 % sementtid, sekoit~-
tamalla asbestisementtiseokseen sitomisen ja kovetuksen vaatiman
vesimddrdn, minki jdlkeen ndin muodostettu massa muotoillaan ha-
lutuksi tuotteeksi ja kovetetaan, ldhinnd muotissa.

Tdllaisia levyjd tms. tuotteita on monen vuoden ajan kdy-
tetty rakennusteollisuudessa esim. kattopddllysteend, koska ne ovat
halpoja ja suhteellisen lujia. Tunnetuilla levyilld on kuitenkin
joitakin haittoja. Esim. asbesti on aine, joka voi kehittdi as-
bestoosia, ja tdmdn vaaran takia on suotavaa v81ttd3 asbestipitois-
ten aineiden kdyttdd ja esitydstdd. Levyilld on my8s se haitta,
ettd koska niissd on paljon hydratoitua ja sidottua sementtid,
niill¥ on se hdiritsevd ominaisuus, ettd ne tulipalon sattuessa
paisuvat voimakkaasti ja voivat jopa r#jshtdd pieniksi kappaleiksi,



mikd voi nopeasti tuhota rakennuksen, joihin levyt sisdltyvidt, ja
voi olla vaarallista palosotilaille sammutusty8ssi.

Tunnetut levymiiset tuotteet.muotoillaan tavallisesti valu-
muotissa, jolla on haluttu profiili. Normaalisti voidaan tuotteet
poistaa muotista vasta kun huomattavan suuri osa sidonnasta tai
kovettumisesta on tapahtunut. Siksi tuotantoteho muottia kohden
on .verraten pieni.

Po. keksinnén tarkoituksena on valmistaa levyjd, joilla on
sama tai suurempi vahvuus kuin tunnetuilla asbesti-sementti-
levyilld ja jpissa ei ole lainkaan tai paljon vdhemmdn asbestia
eik4 lainkaan tai oleellisesti ei lainkaan mainittuja paloteknilli-
sid haittoja. Lisdksi keksinn®n tarkoituksena on kehittdd tdllais-
ten levyjen yksinkertainen, tehokas ja halpa valmistusprosessi.

Tdhdn pd¥sti¥n keksinn¥n mukaisella menettelytavalla, joka
tunnetaan siitd, ettd hiukkasmaisen, epdorgaanisen aineen, hyd-
raulisen sideaineen ja pienemmdn orgaanisen, kuumassa kovettuvan
sideainemddrdn kuiva seos esijauhetaan kuulamyllyssd, kunnes hiuk-
kasmainen, epdorgaaninen aine on saavuttanut halutun hienojakoi-
suusasteen, samalla kun ainekset ovat jakaantuneet tasaisesti,
minkd j#lkeen seos l&mp®&kdsitellddn puristuksen alla haluttuun
levymuotoon, minkd jdlkeen muodéstettua, itsekantavaa, levymdistd
tuotetta k&sitellddn vedelld hydraulisen sideaineen sitomisen ja
kovettumisen aikaansaamiseksi.

Keksint$ perustuu kokemukselle, ettd sementin tai muun
hydraulisen sideaineen mddrdd voidaan vdhentdd, jos asbestikuitu-
jen asemesta sekoitetaan mukaan verraten karkearakeista, epdor-
gaanista ainetta ja pienempi mi#d#r# orgaanista sideainetta, ja
ettd tuote voidaan muotoilla lyhyessd ajassa ldmmdn ja paineen
alla itsekantavan tuotteen saamiseksi, joka sitten vettd lisi-
ten kovetetaan hydraulisen sideaineen ja veden vdlisen reaktion
seurauksena.

Sen Iisdksi, ettd mainitut haitat ty8ympdristén ja palotek-
niikan kannalta véltetddn, saavutetaan mySs huomattavia valmis-
tusteknillisid etuja. Esim. saavutetaan hyvin lyhyt valmistussykli,
koska tuote voidaan poistaa muotista muutaman minuutin j&lkeen tai
vield lyhyemmdn ajan jdlkeen. Seuraava vesikdsittely ja sitominen
volvat tapahtua varsinaisen valmistuslaitteiston ulkopuolella ja
kﬁytt&m&tta oleellisesti laitteita ja tydvoimaa.



Epdorgaanisten hiukkasten, hydraulisen sideaineen ja orgaa-
nisen; kuumassa kovettuvan sideaineen keskindiset mddrdlliset suh-
teet voivat vaihdella laajalla alueella, mutta keksinnén mukai-
sesti kuivan seoksen parhaana pidetty koostumus on 50-88 paino-%
hiukkasmaista, epdorgaanista ainetta, 40-10 paino-% hydraulista
sideainetta ja 10-2 paino-% orgaanista, kuumassa kovettuvaa side-
ainetta. Erds varsin tarkoituksenmukainen koostumus, joka antaa
tyydyttidvdn muotoiltavuuden ja hyvén lujuuden, on 70-82 paino-%
hiukkasmaista, epdorgaanista sideaiﬁetta, 25-15 paino-% hydraulista
sideainetta ja 5-3 paino-% orgaanista, kuumassa kovettuvaa side-
ainetta.

Keksinndn mukaisesti pidetdin parhaana hydraulisena side-
aineena sementtid, kuten portlandsementtid tai pikasementtid.
Haluttaessa voidaan kuitenkin kdyttd34 muita hydraulisia side-
aineita, esim. magnesia-sementtid, alumiinisementtid ja kipsid.

Parhaana pidetty hiukkasmainen, epdorgaaninen aine on ki-
teytetty, kuplapitoinen lasi hiukkasten muodossa. Tdllainen aine
voidaan valmistaa englantilaisen patentin n:o 992,782 kuvaamalla
tavalla ja sitd3 myydd&n markkinoilla tavaranimelld Synopai. Tdllai-
sissa Synopal-hiukkasissa, jotka on tehty jauhamalla kuplapitoinen
lasi kuulamyllyssd, on paljon onteloja tai kaviteetteja pinnassa
ja n4m4 tekevdt mahdolliseksi tehokkaan tarttumisen tai kiinni-
tyksen sideaineeseen, joka on epdorgaaninen tai orgaaninen.

Synopal-hiukkasten sijaan voidaan keksinndn mukaisesti kdyt-
+34 masuunikuonaa tai murskattua sementtiklinkkerifd 0-1 mm:n
hiukkaskoolla. N&m8 sementtiklinkkerit voi valmistaa tavalliseen
tapaan, esim. kiertouunissa, ja niilld voi olla niille tunnusomai-
nen osaksi amorfinen rakenne.

Lisdksi on osoittautunut, ettd hiukkasmaisena epdorgaanisena
aineena voi hyvin kiytt#4 sementtiklinkkerid, joka on 1ldpik&ynyt
ylimsrdisen ladmpBkisittelyn kiteisen ja keraamisen rakenteen vah-
vistamiseksi. Niiden hiukkaskoko on keksinn&n mukaisesti 0-1 mm,
mieluiten 0-0,5 mm. :

Témd kdsittely suoritetaan mieluiten uudella kuumennuksella
vahinta4n 1000°C:een, l4hinni kiertouunissa, kun klinkkerit on
j48hdyte tty huoneen ldmp&tilaan. Sementtiklinkkerit voi esim.
kuumentaa vdhitellen noin 1050°C ldmp&tilaan noin 2 tunnissa ja

sitten ldmp&tilaa alennetaan asteittain noin 500°C:een ja tuote



jd4hdytetddn sitten huoneldmp&tilaan.
Vaihtoehtoisesti voidaan kuumentamista jatkaa normaalissa

sementtiklinkkerin valmistuksessa kauemmin, esim. 1/2 tunhin ajan,
ja/tai kuumennusvyShyke voidaan siirtaé-ylemméksi uunissa.

N4i11% menetelmilld voidaan my®s saavuttaa kokonaan tai
osittain kiteytettyjd.ja/tai keramisoituja sementtiklinkkereitd,
mutta n4illd on kuitenkin hieman karkeampi kidekoko ja siten
pienempi lujuus kuin j#3Zhdyttdmilld ja uudestaan kuumentamalla
saadulla klinkkerilld.

_ Sementtiklinkkeriaineella ennen mainittua uutta kuumennusta
ja sen jilkeen suoritettu koestus osoitti, ettd kysymyksess&d oli
kiteytetty tuote, jolla oli verraten pienet kiteet, ja ettd klink-
kerit, jotka kasittelyn jdlkeen kiteytyksen takia eivdt endd ole
sementtiklinkkeri¥ t4mi4n sanan tavallisessa merkityksessd, olivat
seuraavan esimerkin 28 mukaisesti saavuttaneet paljon paremman

murskauslujuuden.

Keksinndn erdin erityisen tarkoituksenmukaisen toteutusmuo-
don mukaisesti kuivan seoksen jauhatus tapahtuu kahdessa vaihees-
sa, jplloin orgaaninen, kuumassa kovettuva sideaine jauhetaan en-
simmiisessd vaiheessa yhdessd epdorgaanisen aineen Kanssa, kun-
nes hiukkaset ovat saavuttaneet halutun hienojakoisuuden, ja
hydraulinen sideaine lis&t#in toisessa vaiheessa, minkd jdlkeen
jauhatusta jatketaan, kunnes on saavutettu ainesten tasainen ja-
kaantuminen,

Tdssd tapauksessa on tarkoituksenmukaista poistaa hienoim-
pien hiukkasten muodostama fraktio, 18hinnd 0-50 yum fraktiot,
ensimmdisessd vaiheessa jauhetusta seoksesta, ennen kuin tdmd
sekoitetaan hydraulisen sideaineen kanssa ja jauhetaan toisessa
vaiheessa. N4in voidaan saavuttaa ainesten hiukkaskoon sopiva ja-
kaantuminen, so. ihanteellinen hienousominaisuus, koska hienora-
keinen hydraulinen sideaine korvaa poistetun, hienoimman fraktion,
ja mik&1li ‘hiukkasmainen aine on mainittu, ldmpdkdsitelty sementti-
klinkkeri; voidaan lisiksi kompensoida hy d raulisen voiman kitey-
tyksessi mahdollisesti tapahtuva heikentyminen. Tdllaisesta ai-
neesta tulee hyvin tiivis ja vahva vaikka epdorgaanisen, hydrauli-

sen sideaineen ja orgaanisen, kuumassa kovettuvan sideaineen

mddrdt olisivat verraten pienid.

-



Lisdtty aine toimii voiteluaineena muotoiluprosessin aikana
ennen sidontaa ja kovetusta, jolloin saavutetaan erityisen tiivis
 kerrostuminen.

Kuiva, kuulamyllyssd jauhettu seos voidaan muotoilla pu-
ristamalla 14mm8n ja paineen alla lyhyessd ajassa, esim. muuta-
massa minuutissa, muotissa. Sitten tuote voidaan heti poistaa
muodista, koska se on itsekantava ja muodonpitdvd. Tdmd on seu-
raus siitd, ettd siind on pienempi midrd orgaanista, kuumassa
kovettuvaa sideainetta, joka sitoo yhteen epdorgaaniset hiukka-
set,'kunneé hydraulinen sideaine vesikdsittelyn jdlkeen on sitou-
tunut ja kovettunut. Loppukarkaisun jdlkeen tuote saa tdyden
lujuutensa.

Vesikisittely voidaan suorittaa sy&tt&mill4 vettd seokseen
jauhatuksen aikana ja/tai upottamalla tuote véteen. Keksinnén mu-
kainen tuote voidaan sen sijaan asettaa vesih&yryyn.

Sopivia, kuumassa kovettuvia sideaineita ovat esim. fenoli-
hartsit, epoksihartsit, karbamidihartsit ja melamiinihartsit. Kek-
sinndén mukaisesti voidaan haluttaessa my¢s lisdtd orgaaninen, ldm-
pdplastillinen sideaine, l&hinnd 1/3-3 osaa bitumia orgaanisen
kuumassa kovenevan sideaineen osaa kohden. Bitumin mukanaolo li-
s44 tuotteen vedenkestivyyttd ja tekee sen halvaksi.

Jotta mekaanisia ominaisuuksia voisi entisestddn parantaa,
kuten saavuttaa suuri vetolujuus, suuri iskulujuus ja/tai paran-
nettu taipuisuus, on keksinn®n mukaisesti tarkoituksenmukaista li-
sidksi sekoittaa mukaan epdorgaanisia kuituja, l8hinnd lasia tai
kiteytettyd lasia olevia kuituja. Erityisen hyvi& tuloksia saa-
vutetaan, jos kuidut keskitetd&n levymdisen tuotteen médri-
tyissd kerroksissa, varsinkin pintakerroksiin.

Kuidut voi sijoittaa tuotteeseen sin8dnsd tunnetulla tavalla,
esim. ruiskuttamalla tai sirottamalla pddlle, jolloin voidaan kdyt-
t44 esim. tavanomaista konetta, jolla valmistetaan paperia kuiva-
menetelmdlld. ) '

Kuidut voi myds asettaa tuotteen pinnoilie eri kerroksena,
joka sisdltdd epdorgaanisia kuituja, hiukkasmaista, epdorgaanista
ainetta ja pienemmin mi#&rdn orgaanista, kuumassa kovettuvaa
sideainetta, mink3 j4lkeen lamincitu aine puristetaan levyiksi
samalla kuumentaen orgaanisen sideaineen kovettamiseksi.

-



 Erds erityisen edullinen kuitupddllyste koostuu ns. Synopal-
paperista, joka voidaan valmistaa brittildisen tilapdisen patent-
tiselityksen n:o 1967/76 kuvaamalla tavalla. Keksinn&n mukaisesti
Synopal-paperia voidaan my8s valmistaa seuraavalla tavalla:

Synopalrakeita jauhetaan kuulamyllyssd noin 70 Jum keski-
raekokoon. Lis#t#4n 10 paino-% fenolihartsia ja jauhamista jat-
ketaan noin 100 minuutin ajan. Sitten lis&tddn 33 paino-% Syno-
palvillaa ja jauhetaan vield 5 minuutin ajan kuulamyllyssd, jolloin
Synopalkuidut lyhenevdt 3 mm:n keskipituuteen. Ndin saatu seos
muotoillaan kuivapaperikoneella harsoksi, joka valssataan yhtendi-
sksi "paperiksi 90°C 14mp&tilassa eli orgaanisen sideaineen
kovetusldmp&tilan alla. Tdmd Synopaipaperi voidaan asettaa hydrau-
lista sideainetta sisdltdvien seosten pinnalle ja kokonaisuus
puristetaan keksinnén mukaisiksi levyiksi Kuumentaen, kuten on
selitetty edelld. Harson voi mahdollisesti my8s laskea yhdessd
ty&vaiﬁeessa suoraan hydraulista sideainetta sis&ltdvien seosten
pinnoille ja kokonaisuus ldmp8puristetaan keksinn®dn mukaisiksi le-
vyiksi.

Toinen mahdollisuus Synopalpaperin valmistamiseksi kerrotun
tavan mukaisesti on laskea harso paksumpana ja valssata se or-
gaanisen sideaineen kovetusldmpdtilaa ylittdvdssd ldmpOtilassa
itsendisten levyjen saamiseksi, joilla on suuri iskuluijuus.

Kun kdytetddn kerrotulla tavalla kuitupitoista ainetta
olevia pinta-kerroksia, on keksinn®én erdin erikoisen toteutus-
muodon mukaisesti mahdollista antaa kantavan kerroksen koostua ta-
vallisesta betonista, jossa tdyteaineen raekoko ei oleellisesti
ylitd 1 mm.

Keksinn¥n toisenalisen toteutusmuodon mukaisestl voidaan lo-
puksi valmistaa levyjd, jotka koostuvat hiukkasmaisen, epdorgaa-
nisen aineen ja pienemmdn orgaanisen, kuumassa kovettuvan side-
ainem#8rdn muodostamasta seoksesta, jossa siis ei ole hydraulista
sideainetfa. |

Keksinndén mukaista menettelytapaa valaistaan seuraavassa lé&-
hemmin muutamien esimerkkien avulla. Kaikki mi&rdt on ilmoitettu
paino-osina ellei toisin ole ilmoitettu.

Esimerkki 1

Seos, jossa on 10 paino-osaa jauhennettua fenolihartsia,

10 paino=-osaa bitumijauhetta ja 80 paino-osaa Synopalhiukkasia,



jauhetaan kuulamyllyssd, kunnes hiukkaset on hienonnetty 0—800_/um
raekokoon. T4st4 poistetaan fraktio, jonka raekocko on 0-50 jum rae=
kokoon. Tdstd poistetaan fraktio, jonka raekoko on 0-50 Jum. Jiljel-
le j44vdin aineeseen sekoitetaan 30 osaa sementtid jauhetun seok-
sen 100 osaa kohden. Jauhemainen tuote puristetaan aaltolevyksi
' muotissa, joka kuumennetaan 2 minuuttia 170°C:een paineella 50 kg/
cm2. Puristettu levy otetaan ulos muotista ja upotetaan veteen
3 tunniksi, minkd jilkeen se sijoitetaan kovetukseen.

Esimerkki 2

Esimerkki 1:n menettely toistetaan sillid erolla, ettd puris-

tus tapahtuu 150 kg/cm2 paineella. Niin levy saa suuremman taivu-

tusmurtolujuuden, mutta pienemmdn iskulujuuden.

Esimerkki 3
Esimerkki 1l:n menettely toistetaan, jolloin puristus tapah-

tuu 150 kg/cm2 paineella 1/2 minuutin aikana, minkd j&dlkeen levy

pidetddn kuumennettuna 170°C 14mpdtilaan 5 minuuttia.
Esimerkki 4
Esimerkki 1:n menettely toistetaan, jolloin kdytetdédn 3

osaa jauhennettua fenolihartsia ja 3 osaa bitumijauhetta sekd 84

L

osaa Synopalhiukkasia.

Esimerkki 5
Esimerkki 1l:n menettely toistetaan, jolloin kdytetddn 10

osaa jauhennettua fenolihartsia ja 3 osaa bitumijauhetta sekd 87
osaa Synopalhiukkasia ja bitumijauhe lisdt&&n vasta kun on tehty

jauhatus kuulamyllyssd.
Esimerkki 6
Esimerkki l:n menettely toistetaan, jolloin samanaikaisesti

fenolihartsijauheen kanssa lisitddn 1 osa spriitd, joka saa haih-
tua ennen bitumijauheen lisdystd.

Esimerkki_ 7
Esimerkki 2:n menettely toistetaan, jolloin samalla fenoli-

hartsijauheen kanssa lis&td8n 1 osa spriitd, joka saa haihtua en-

nen bitumijauheen lisdystéd.

Esimerkki 8
Esimerkki 3:n menettely toistetaan, jolloin yhdessd fenoli-

hartsijauheen kanssa lisdtddn 1 osa spriitd.

Esimerkki 9
Sementtiklinkkeri, johon on lisdtty 1 % kipsid, jauhetaan




kuulamyllyssd yhdessd 3 % fenolihartsin kanssa, kunnes raekoko on
enintddn 800 um. T4115in on muodostettu noin 25 % ainetta, jolla
on sementin hienous eli alle noin 100 yum. Sitten seosta puris-
tetaan 1 minuutin ajan 170°C:ssd 100 kg/cm2 paineella laatan
muodostamiseksi, jonka koko on 60 x 60 x 0,7 cm. T4m4 pidetddn
upotettuna vedessd, kunnes se on imenyt noin 10 % vettd, ja ase-

tetaan huoneen l&mpdtilassa kovetukseen.

Esimerkki 10

Esimerkki 9:n menettely toistetaan, jolloin lis#dtd&n 10 %
vetti ennen puristusta, eikd puristettua laattaa upoteta veteen.

Esimerkki 11
Esimerkki 9:n menettely toistetaan, jolloin lis&dtd&n 10 %

vettd ennen puristusta ja puristettu laatta pidetddn upotettuna
vedessd noin 30 minuuttia.

Esimerkki 12
Esimerkki 9:n menettely toistetaan, jolloin 3 % fenolihartsin

asemesta lisdtddn 5 % bitumia.

Esimerkki 13
Seos, jossa on 65 paino-osaa Synopalhiukkasia kooltaan 0-2

mm, 32 paino-osaa portlandsementtid ja 3 osaa fenolihartsia, jauhe-
taan kuulamyllyssd 2 tuntia, jolloin 95 % tuotteesta saavuttaa rae-
koon 0-800 jum. Seos puristetaan levyksi muotissa 50 kg/cm2 pai-
neella ja 160°C ldmpdtilassa 1 minuutin ajan. Sitten puristettu
levy asetetaan h&yryyn 3 tunniksi.

Esimerkki 14 |

Esimerkki 133;n menettely toistetaan silld erolla, ettd jauhet-
tu kuiva seos muotoillaan levyksi, jolle tavallisessa kuivapaperi-
koneessa asetetaan molemmin puolin Synopalkuituja, joihin kuitu-
jen lyhennyksessd ns. kuidutﬁksessa, joka tapahtuu iskumyllyssd,
on lisdtty 10 % melamiinihartsia, minkd jdlkeen tuote puristetaan
ja sitd kdsitellddn edelleen kerrotulla tavalla.

Esimerkki 15

Esimerkki 14:n menettely toistetaan kdyttden kivivillakuituja

Synopalkuitujen sijasta.
Esimerkki 16
Esimerkki 1l4:n menettely toistetaan kdyttden lasivillakui-

tuja Synopalkuitujen sijasta.
Esimerkki 17
Esimerkkien 14, 15 ja 16 menettelyt toistetaan, jolloin




melamiinihartsin asemesta kuituihin lisZt#4n 10 % fenolihartsi-
jauhetta, josta merkittdvd osa on alle 100'/um.

Esimerkki 18
Esimerkkien 14, 15 ja 16 menettelyt toistetaan, jolloin

kuituihin lisdt&din 50 % Synopalhiukkasia kooltaan 0-100 yum-

Esimerkki 19
Esimerkki 17:n menettelyt toistetaan, jolloin kuituihin lisd-

t44n 50 % Synopalhiukkasia kooltaan. 0-100 sum.

Esimerkki 20
Esimerkkien 1lu4, 15 ja 16 menettelyt toistetaan, jolloin mela-

miinihartsin sijasta kuituihin 1isdt&&n 5 % fenolihartsia ja 5 %
bitumia ja lis#ksi 50 % Synopalhiukkasia kooltaan 0-100 ,um.

Esimerkki 21
Esimerkkien 14, 15 ja 16 menettelyt toistetaan, jolloin mela-

miinihartsin sijaan kuituihin lis#td4&n 10 % akryylihartsia ja 1li-

sdksi 50 % Synopalhiukkasia kooltaan 0-100 /um.

Esimerkki 22
Seos, jossa on 88 osaa Synopalhiukkasia, 10 osaa sementtid

ja 2 osaa fenoliformaldehydihartsia, valmistetaan esimerkin 13 mu-
kaisesti 3ja muotoillaan levyksi, jonka molemmille ﬁuolille asete-
taan Synopalpaperi, joka on valmistettu keksinnén mukaisella, edel-
14 kuvatulla menettelytavalla. Laminoitua levyd puristetaan 100
kg/cm2 paineella ja 160°C l¥mp&tilassa 1 minuutin ja sitten puris-
tettu levy asetetaan hdyryyn 3 tunniksi, Koska levy sisdltdd vi-
h4n orgaanista sideainetta, saadaan td118in halpa ja palamatcn levy.

Esimerkki 23 '

Synopalpaperipalan pd&lle, joka on tehty keksinn®dn mukaisella,
kuvatulla menettelytavalla, asetetaan 10 kertaa painon mukaan enem-
mdn Synopaljauhetta 2,5 % fenolihartsin kanssa ja piddlle asetetaan
taas kappale Synopalpaperia, minkd8 jdlkeen kokonaisuus ldmp&kar-
kaistaan 170°C:ss4 100 kg/cm2 paineella 3 minuuttia.

Esimerkki 2u4 ;

Esimerkin 23 mukainen menettely toistetaan silld erolla,

ettd Synopaljauheen sijaan, jossa on 2,5 % fenolihartsia, kdy-
tetddn seosta, jossa on 67,5 osaa Synopaljauhetta, 20 osaa sement-
tid, 2,5 osaa fenolihartsia ja 10 osaa vettd. Ndin saadaan levy,
jolla katsottuna sisdltd@miensd kuitujen ja orgaanisen sideaineen

kokonaismiir#sn on erittdin suuri lujuus ja on hitaasti palava tai

palovarma.
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Esimerkki 25

Esimerkin 24 menettely toistetaan, jolloin Synopalpaperi
muotoillaan molemmin puolin pinnassa niin, ettd suoria viivoja ei
voi vetdd pinnan ldpi. Tdmd tehddin muotoilemalla pinta pydristettyi-
nd kohoutumina, joiden v4lissd on pydristettyj¥ sy vennyksii, joiden
kohoutumien ja syvennysten ldpimitta on 6 mm ja syvyys 0,8 mm.

Niin saadaan Synopalkuitupddllinen, joka on hyvin luja ja
joka voi venyd taivutus=~veto-lujuuden parantamiseksi.

Esimerkki 26

Esimerkin 25 menettely toistetaan, jolloin kohoumille ja
syvennyksille annetaan 3 mm:n l&pimitta ja 0,2 mm:n SYyVyys.

Esimerkki 27

Esimerkin 25 menettely toistetaan, jolloin Synopalpaperi va-
rustetaan mainitulla pinnalla vain silld puolella, joka tulee
olemaan alas- tai sisddnpdin. Koska normaalisti on odotettavissa,
ettd painetta tai iskuja kohdistuu levyyn ylh&341t4 tai ulkopuo-
lelta, on usein riittivdi, ettd alas- tai sisddnpdin oleva puoli
on "aallotettu" ja voi venyd.

Esimerkki 28

Lis4ksi on verrattu keksinn&n mukaan kdyttdkelpoista kahta
hiukkasmaista ainetyyppiZ, nimitt8in murskattua sementtiklinkkerid
ja sementtiklinkkerid, joka on ldpikdynyt ylimddrdisen ldmpSkd-
sittelyn, jdlloin on tutkittu erot murskautumislujuudessa.

Timd mddritetddn seuraavalla vakiokokeilulla:

Raekokofraktio 5=7 mm siivil®idd4n hienoksi 5 minuuttia 5 mm
siivil&l18, minkd jdlkeen punnitaan pois 500 g, joka pannaan koe-
sylinteriin. Niytteelle asetetaan 4 kg painava mdntd, jota isketd8n
20 kertaa 1lU kg:n pudotusvasaralla 25 cm korkeudesta.

N8yte siivil$idd&n nyt siivil®ill¥ 5-4-3-2-1 mm 5 minuuttia
ja murskautumisluku lasketaan seuraavan esimerkin mukaisesti:
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Esim.:
F 5 hOoB g B81,6%
1+ 4 71 g 6,2 = ¢ 18,4 (atbrekdie)
+ % 17 ¢ 3.0 = a4 12,2 (atbreid)
+ 2 11 ¢ 2,2 = C £,8 (atbic)
ol 11 ¢ 2,2 = b 6,6 (a+h)
2 1 22 ¢ - hyh - =« L,h (a)

500 100, 05 50, &

Murskautumisluku: 50. On ilmeistd, ettd murskautumislujuus

kasvaa laskevien arvojen mydtd.

Sementtiklinkkerin tutkimus: Kun l&dmmitetty huoneldmpdtilasta

ilman kuumennusta (amorfi) 1050°C:een (kiteytetyt)

9 275 55,0 ) 572 Thy b

b 64 12,8 45,0% h %9 7 46 25,6%

3 66 1%,2 32,2% 3 57 7,0 17,865

2 29 5,8 19,0% 2 15 5,0 10, 4%

1 25 5,0 13,29 ] 13 2,6 7, 4%

1 Ll 8,2 8,2% + 1 271 h,8 Ly, 654
500 ¢ ' 117,6% 500 g - 66,0

Murskautumisluku: 118 Murskautumisluku: 66

Ldmpdkdsittely std oli siis se seuraus, ettd murskautumis-

luku aleni l3hes puoleen.



12

Patenttivaatimul;set :

1. Menetelmd levymiisen tuotteen valmistamiseksi, jossa menetelméiss& tdy—
teaine, hydraulinen sideaine ja oz-'ga.aninen sideaine lémpdpuristetaan, minkd jAl-—
keen syntynyt tuote kidsitelléfin vedelld hydraulinen sideaineen kovettamiseksi,
tunnettusiitd, ettd kuiva seos, joka koostuu hiukkasmaisests, epiorgasni-
sesta aineesta, joka on kiteytettyd, kuplapitoista lasia, murskattua sementti-
Klinkkerid, joka on alistettu lis&lémpdkésittelyyn kiteisen ja keraamisen luon-
teen vahvistamiseksi, tai murskattuje masuunikuonia, hydraulisesta sideaineesta
j;. orgaanisesta, kuumassa kovettuvasta sideaineesta, joka seos on valmistettu jau-
hamalla orgaaninen kuumassa kovettuva sideaine kuulamyllyssé ainakin epdorgasnisen
aineen osan ja g_gh@olliaesbi myds hydrsulisen sideaineen osan kansse, kunnes epé-—
orgaaniset aindkset ovat ssavuttaneet halutun hienojakoisuusasteen samanaikeises-
ti kun ainekset ovat jakautuneet tasaisesti, alistetaan lémpokAsittelyyn puristet-

it
taessa. haluttuun levymuotoon, m:.nka. .]a.lkeen muodostettua. :Lt.sekanta.vaa levymuotols—

ta. tuotetta. kdsitelléén vedelld hydra.ullsen sideaineen sﬂom:.seku Ja kovetta.m:l.—
_seksi,

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u siitd, ettéd
kiytelddn kuivaa seosta, joka sisdlt&& 50-88 paino-% hiukkesmaista epiorgaanista
ainetta, h0-10 paino-% hydraulista sideainetta ja 10~2 paino-% orgaanista, kuu-
massa kovettuvaa sideainetta.

3. Patenttivastimuksen 1 tai 3 mukainen menetelmd, t unnet t u siita,

" ettd kéytetdfn uudelleen lé&mmitettyd, murskattua sementtiklinkkerid, jonka hiuk-—
kaskoko on 0-1 mm, mieluiten 50-500 ja.

4, Patenttivaatimusten 1, 2 tai 3 mukainen menetelmé, t unn et t u
siitd, ettd uudelleen lammitetty, murskattu sementtiklinkkeri on lammitetty vi—
hint&én 1000°C lémpdtilaan sen jdlkeen kun se on ensin jéshdytetty huoneen l&mpd-—
tilaan,

5. Patenttiveatimuksen 1 tai 2 mukalnen menetelmid, t unn e t t u siita,
ettd kiytetdfn murskettuja masuunikuonia, joiden hiukkeskoko on 0-1 mm.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitd, ettéd
hlukka.smz.men epéorgasninen aine jauhetaan hiukkaskokoon 600-800 jm.

T. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmé, t unnet t u
s1itd, ettd kuovan seoksen jauhatus tapahtuu kahdessa vaiheessa siten, ettd _
orgaaninen kuumassa kovettuva sideaine jauhetaan yhdessd epdorgasanisen sineen
kanssa, kunnes hiukksset ovat saavuttaneet halutun hienojakoi suuden, ja hydrauli-~
nen sideaine lisitéin toisesse vaiheessa, minkd jélkeen jauhatusta Jatketaan,
kunnes ainesten yhdenmukainen jakautuminen on sasvutettu.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menectelmé, t unn et t u siitd, ettd

ensimmiisessd vaiheessa jeaubatetusta secksesta, joka on orgaaniste, kuumassa
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kovettuvas sideainetta ja hiukkasmaista epforgaanista ainetta, poistetaen frak-
tio, joka koostuu hienoimmista hiukkasista, ennenkuin seokseen sekoitetaan hydrau-—
lista sideainetta ja se ‘jauhatetaan toisessa vaiheessa.

‘9., Patenttivaatimusten 1-8 mukainen menetelm&, t un n e t t u siitd, ettd
orgaaninen, kuumassa kovettuva sideaine on fenolihartsi, epoksibartsi, urea-
hartsi tai melamiinihartsi.

L 5] 10. Jonkin patenttivaastimuksen 1-9 mukainen menetelmé, t unnet t u
siitd, ettd liséiksi lisitddn epiorgaanisia kuituje, mieluiten lesia tal kitey-

tettyé lasia.

-
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