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einen ringfrmigen Abschnitt (22) mit einem ersten Anschluss (51) und einem zweiten Anschluss (52), die in Fluidverbindung stehen
mit einer Pumpenkammer (57), welche zwischen dem ringtérmigen Abschnitt (22) des Hydraulikgehéduses (12) und einer Lauffléche
(46) des Pumpenrings (14) ausgebildet ist. Aut der Innenflache des ringférmigen Abschnitts (22) um die Miindung (53) des ersten An-
schlusses (51) in die Pumpenkammer (57) und die Miindung (54) des zweiten Anschlusses (52) herum verlduft jeweils eine Wulst (55).
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Pumpenvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Pumpenvorrichtung zum Pumpen einer FlUssigkeit.

Unter einer Pumpenvorrichtung bzw. Pumpe wird hierin eine Arbeitsmaschine
verstanden, die dazu dient, FlUssigkeiten zu fordern. Hierunter fallen auch
Flussigkeits-Feststoff-Gemische, Pasten und Flussigkeiten mit geringem Gasanteil.
Im Betrieb der Pumpenvorrichtung wird die Antriebsarbeit in die Bewegungsenergie

der transportierten Flussigkeit gewandelt.

Die gezeigte Pumpenvorrichtung wird auch als Orbitalpumpe, Rotations-

Membranpumpe oder Peristaltikpumpe bezeichnet.

Die Pumpenvorrichtung kann dazu verwendet werden, eine Flussigkeit aus einem
Reservoir, beispielsweise einem Tank, in eine gewlnschte Umgebung zu leiten,

beispielsweise in einen Abgastrakt einer Brennkraftmaschine.

Aus der Druckschrift DE 10 2013 104 245 A1 ist eine Pumpenvorrichtung, die als
Orbitalpumpe ausgebildet ist, bekannt, die ein Pumpengehause mit mindestens
einem Einlass und mindestens einem Auslass aufweist, wobei an dem
Pumpengehause ein Exzenter relativ zu dem Pumpengehause drehbar angeordnet
ist. Zur Bewegung des Exzenters ist ein elektrischer Antrieb vorgesehen. Zwischen
dem Exzenter und dem Pumpengehause befindet sich eine verformbare Membran,
die zusammen mit dem Pumpengehause einen Férderweg von dem mindestens
einen Einlass zu dem mindestens einen Auslass begrenzt und mindestens eine
Abdichtung des Forderwegs ausbildet. Dabei ist die mindestens eine Abdichtung
durch eine Bewegung des Exzenters zur Forderung entlang des Foérderwegs

verschiebbar.

Die Druckschrift WO 2012/126544 A1 beschreibt ein Dosiersystem zum Dosieren

einer Flussigkeit mit einer Pumpenvorrichtung, die Gber einen mit einem Elektromotor
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antreibbaren Exzenterantrieb verfugt. Die Pumpenvorrichtung, die zwei
Forderrichtungen hat, weist einen Pumpenring und einen stationaren Ring auf, der
relativ zum Pumpenring und zum Exzenterantrieb so angeordnet ist, dass zwischen
dem stationaren Ring und dem Pumpenring eine Pumpenkammer gebildet wird, die
bei Drehung des Elektromotors ihre Form andert, um eine zu dosierende Flussigkeit
durch die Pumpenkammer zu férdern. In der Druckschrift ist das Wirkprinzip einer
Orbitalpumpe beschrieben.

Vor diesem Hintergrund wird eine Pumpenvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 vorgestellt. Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen
Ansprichen und der Beschreibung.

Es wird hierin eine Pumpenvorrichtung zum Pumpen einer Flussigkeit vorgestellt. Die
Pumpenvorrichtung hat ein Hydraulikgehause, in dem ein Pumpenring und ein
Exzenter aufgenommen sind, welcher Exzenter Gber eine Welle mit einem Antrieb
verbunden ist, um Uber den Antrieb und die Welle eine Drehung des Exzenters zu
ermoglichen, welche Welle eine axiale Richtung und eine radiale Richtung der
Pumpenvorrichtung definiert, welches Hydraulikgehause einen ringférmigen
Abschnitt mit einem ersten Anschluss und einem zweiten Anschluss aufweist, die in
Fluidverbindung stehen mit einer Pumpenkammer, welche zwischen dem
ringférmigen Abschnitt des Hydraulikgehauses und einer Laufflache des
Pumpenrings ausgebildet ist. Auf der Innenflache des ringférmigen Abschnitts um die
Muindungen des ersten Anschlusses und des zweiten Anschlusses in die

Pumpenkammer herum verlauft jeweils eine Wulst.

Die Wulst kann beispielsweise durch eine Ausbauchung der Oberflache der
zylindrischen Innenflache des ringférmigen Abschnitts des Hydraulikgehauses
gebildet sein. Der Querschnitt der Ausbauchung kann symmetrisch sein oder
asymmetrisch, d.h. eine Flanke der Wulst kann steiler abfallen als die andere. In
einer Ausfuhrungsform geht die Au3enflanke der Wulst asymptotisch in die
zylindrische Innenflache des ringférmigen Abschnitts des Hydraulikgehauses Uber.
Die Oberflache der Wulst ist bevorzugt glatt und stetig gekrimmt. Insbesondere
weist die Oberflache der Wulst bevorzugt keine Kanten, Stege, Grate oder andere
lokale Unebenheiten auf. In einer Ausfuhrungsform erstreckt sich die Wulst



WO 2018/041425 PCT/EP2017/062033
-3-

vollstandig um die Mindung herum. Die Wulst kann mit einem Abstand von der
Mulndungso6ffnung verlaufen. In einer Ausfuhrungsform verlauft die Wulst entlang der
Kante der Mundungsoffnung. Sie kann dann auch eine torische Form annehmen und
sich teilweise in die MUndungsoffnung hinein erstrecken. In einer Ausfuhrungsform
weist die Wulst eine Hohe auf, die kleiner als der Hub des Exzenters ist. Die HOhe
der Wulst ist der maximale lotrechte Abstand der Oberflache der Wulst von der
zylindrischen Innenflache des ringférmigen Abschnitts bzw. die Differenz zwischen
dem Innenradius des ringférmigen Abschnitts des Hydraulikgehauses neben der
Wulst und dem Innenradius des ringféormigen Abschnitts des Hydraulikgehauses am
Scheitel der Wulst. Damit die Pumpenvorrichtung effektiv FlUssigkeit férdern kann,
muss die Hohe der Wulst kleiner als der Hub des Exzenters sein. In einer
Ausfuhrungsform betragt die HOhe der Wulst maximal 0,1 mm, beispielsweise 0,05
mm. Der Auliendurchmesser der Waulst in axialer Richtung muss kleiner sein als die
Breite der Laufflache des Pumpenrings. Die Breite der Wulst kann variieren. In einer
Ausfuhrungsform ist die Breite der Wulst keiner als die halbe Differenz der Breite der
Laufflache und des Durchmessers der Mindungso6ffnung des ersten oder zweiten
Anschlusses. In einer anderen Ausfuhrungsform betragt die Breite der Wulst maximal
0,5 mm, beispielsweise von 0,1 bis 0,5 mm. Die Breite der Wulst ist die Distanz

zwischen der auleren und der inneren Begrenzungslinie der Waulst.

Die auf der Innenflache des ringférmigen Abschnitts des Hydraulikgehduses um die
Muindungen des ersten Anschlusses und des zweiten Anschlusses in die
Pumpenkammer herum verlaufenden Wiulste bewirken, dass beim Betrieb der
Pumpvorrichtung die Mundungséffnungen der Anschlisse langer geschlossen
gehalten werden und sich lokal um die Mundungs6ffnungen herum ein hoherer Druck
zwischen dem Hydraulikgehause und dem Pumpenring aufbaut. Dieser héhere
Druck begunstigt die Dichtigkeit und steigert die Forderleistung der Pumpvorrichtung.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass durch die glatte und abgerundete Kontur der
Wilste Beschadigungen der Laufflache des Pumpenrings beim Kontakt mit den
Muindungso6ffnungen der Anschlisse vermieden werden, was die Lebensdauer der

Pumpvorrichtung erhoht.

In einer AusfUhrungsform besteht der ringférmige Abschnitt des Hydraulikgehauses
aus Kunststoff. Der Kunststoff kann ein Thermoplast sein. In diesem Fall kann der
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ringformige Abschnitt des Hydraulikgehauses vorteilhaft durch Spritzguss hergestellt
werden. In einer anderen Ausfihrungsform besteht der ringférmige Abschnitt des
Hydraulikgehauses aus Metall, beispielsweise Aluminium, Stahl, Gusseisen oder
anderen geeigneten metallischen Werkstoffen. In einer weiteren Ausfihrungsform
besteht der ringférmige Abschnitt des Hydraulikgehdauses aus einem keramischen
Werkstoff oder einem Verbundwerkstoff.

In einer AusfUhrungsform umfasst das Hydraulikgehause ferner einen ersten
seitlichen Abschnitt und einen zweiten seitlichen Abschnitt, welcher ringférmige
Abschnitt eine erste axiale Seite und eine zweite axiale Seite aufweist, welcher erste
seitliche Abschnitt auf der ersten axialen Seite und welcher zweite seitliche Abschnitt
auf der zweiten axialen Seite angeordnet sind, welcher Pumpenring zumindest
abschnittsweise zwischen dem ersten seitlichen Abschnitt und dem zweiten
seitlichen Abschnitt angeordnet ist, und welcher zweite seitliche Abschnitt als
Antriebsflansch fur den Antrieb ausgebildet ist.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist die Pumpenvorrichtung ein Klemmglied auf,
welches dazu ausgebildet ist, den Pumpenring in einem Klemmgliedbereich statisch
gegen den ringformigen Abschnitt des Pumpengehauses zu pressen. ein solches
Klemmglied erméglicht eine einfache Abdichtung eines Pumpenkanals im

Klemmgliedbereich.

Die Ausbildung des zweiten seitlichen Abschnitts als Antriebsflansch ermoglicht eine
einfache Zentrierung und damit eine vereinfachte Montage.

Gemalf einer Ausflhrungsform weist der zweite seitliche Abschnitt einen
rohrférmigen Bereich auf, durch welchen rohrférmigen Bereich sich zumindest
bereichsweise die Welle erstreckt. Ein solcher rohrférmiger Bereich erleichtert die
Befestigung eines Teils eines Antriebs am rohrférmigen Bereich, und es kann
trotzdem mit einer Welle gearbeitet werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist der Antrieb eine Statoranordnung auf, welche
Statoranordnung auf dem rohrférmigen Bereich des zweiten seitlichen Abschnitts
befestigt ist. Hierdurch sind nach der Ausrichtung des zweiten seitlichen Abschnitts
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am ringférmigen Abschnitt ebenfalls der rohrférmige Bereich und damit auch die
Statoranordnung ausgerichtet, und weitere Zentrierungsschritte kbnnen entfallen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das zweite Lager als Walzlager mit einem
Innenring und einem Aufienring ausgebildet, und der Exzenter liegt gegen den
Innenring des zweiten Lagers an. Dies ermdglicht eine Montage, bei der die Welle im

Exzenter verpresst wird, und ggf. auch im zweiten Lager.

Gemalf einer Ausflhrungsform weist der zweite seitliche Abschnitt eine Schulter auf,
welche Schulter dazu ausgebildet ist, eine Bewegung des zweiten Lagers in axialer
Richtung zur Schulter hin zu begrenzen, wobei zwischen der Schulter und dem
zweiten Lager ein Dichtring vorgesehen ist, dessen Innendurchmesser grofRer ist als
der Innendurchmesser des zweiten Lagers. Ein solcher Dichtring ermdglicht die
Herstellung des zweiten seitlichen Abschnitts im Spritzgussverfahren, und das zweite
Lager ist hierbei durch den Dichtring geschutzt.

Gemalf einer Ausflhrungsform weist der zweite seitliche Abschnitt einen
rohrférmigen Bereich auf, und der Innendurchmesser des Dichtrings ist kleiner als
der Innendurchmesser des rohrférmigen Bereichs. Hierdurch kann bei der
Verwendung eines Spritzgussverfahrens zur Herstellung des zweiten seitlichen
Abschnitts eine gute Abdichtung ermdglicht werden, da die Spritzgussform im
Bereich der Schulter axial gegen den Dichtring anliegen kann.

Gemal einer Ausflhrungsform ist das erste Lager als Loslager und das zweite Lager
als Festlager ausgebildet. Diese Ausbildung ermoglicht eine einfache und sichere
Montage.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das Exzenter-Lager relativ zum Exzenter axial
verschiebbar. Hierdurch werden das Exzenter-Lager und damit auch der Pumpenring
von einer axialen Verschiebung der Welle entkoppelt, und der Pumpenring kann

somit in axialer Richtung unter definierten Bedingungen arbeiten.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das zweite Lager als Nadellager ausgebildet. Ein
solches Nadellager ermoglicht eine axiale Verschiebung des Exzenters relativ zum
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Nadellager.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist das Exzenter-Lager eine geringere axiale
Erstreckung auf als der Exzenter. Hierdurch kann das Exzenter-Lager sich relativ
zum Exzenter in axialer Richtung bewegen, ohne dass das Exzenter-Lager vom

Exzenter herunter rutscht.

Gemalf einer Ausfihrungsform steht der Pumpenring mit dem ersten seitlichen
Abschnitt und dem zweiten seitlichen Abschnitt in Kontakt. Dies ermoglicht die
Ausbildung von Presskraften auf den Pumpenring und damit eine gute Abdichtung.

Gemalf einer Ausfluhrungsform ist im Hydraulikgehause ein Pumpenringtrager

vorgesehen.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist der ringformige Abschnitt des
Hydraulikgehauses einen ersten Kragen auf, durch den der erste seitliche Abschnitt
des Hydraulikgehauses in radialer Richtung der Welle gehalten ist. An dem ersten
Kragen kann die Innenflache vorgesehen sein, die mit einer AulRenflache des ersten

seitlichen Abschnitts zusammen wirkt.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist der ringformige Abschnitt des
Hydraulikgehauses einen zweiten Kragen auf, durch den der zweite seitliche
Abschnitt des Hydraulikgehauses in radialer Richtung der Welle gehalten ist. An dem
zweiten Kragen kann die Innenflache vorgesehen sein, die mit einer Au3enflache

des zweiten seitlichen Abschnitts zusammen wirkt.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der

Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.



WO 2018/041425 PCT/EP2017/062033
-7 -

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsformen in der Zeichnung schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnung schematisch und

ausfuhrlich beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung eine Ausfuhrung der beschriebenen

Pumpenvorrichtung,

Fig.2 eine Seitenansicht der Pumpenvorrichtung von Fig. 1,

Fig. 3  in einer Schnittdarstellung die Pumpenvorrichtung von Fig. 1,

Fig.4 einen vergroRerten Ausschnitt von Fig. 3,

Fig. 5 in raumbildlicher Darstellung einen Ausschnitt des ringférmigen Abschnitts
des Hydraulikgehauses von Fig. 1 im Bereich des ersten und zweiten

Anschlusses,

Fig.6  ein Diagramm des Druckverlaufs an der Mindungso6ffnung des Auslasses

der Pumpenkammer der beschriebenen Pumpenvorrichtung.

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung eine Ausfuhrung der vorgestellten
Pumpenvorrichtung, die insgesamt mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet und als
Orbitalpumpe ausgebildet ist. Die Darstellung zeigt ein Hydraulikgehause 12, einen
Pumpenring 14, einen Pumpenringtrager 16, einen Exzenter 18, eine Welle 20, einen
Antrieb 140, ein erstes Lager 110, ein zweites Lager 118, eine Buchse 112, die auch
als Ring 112 bezeichnet werden kann, ein Klemmglied 114, das auch als
Trennkammerpin bezeichnet werden kann, ein Exzenter-Lager 116, und einen

Dichtring 120, der auch als Dichtscheibe 120 bezeichnet werden kann.

Das erste Lager 110 ist bei dieser Ausflhrung als Loslager montiert, und das zweite

Lager 118 als Festlager. Dies ergibt eine gute Lagerung.

Als Exzenter-Lager 116 kann ein Nadellager verwendet werden. Dieses hat eine

geringe Erstreckung in radialer Richtung. Es sind auch andere Lagertypen wie
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beispielsweise Walzlager moglich. Das Exzenter-Lager 116 ermdglicht eine
reibungsarme Ubertragung von Kréaften zwischen dem sich drehenden Exzenter 18
und dem drehfest angeordneten Pumpenring 14 bzw. Pumpenringtrager 16.

Das Hydraulikgehause 12 umfasst einen ringférmigen Abschnitt 22 sowie einen
ersten seitlichen Abschnitt 24, der auch als Pumpendeckel bezeichnet werden kann,
und einen zweiten seitlichen Abschnitt 26, der auch als Motorflansch oder
Antriebsflansch bezeichnet werden kann. Die beiden seitlichen Abschnitte 24, 26
sind einander gegenuberliegend angeordnet. Dabei liegt der Pumpenring 14
zumindest abschnittsweise zwischen den beiden seitlichen Abschnitten 24, 26 des
Hydraulikgehauses 12. Der ringférmige Abschnitt 22 hat einen ersten Kragen 74 und

einen zweiten Kragen 75.

Der Antrieb 140 hat eine Statoranordnung 145 und eine Rotoranordnung 146. Der
Antrieb 140 ist teilweise an einem rohrféormigen Bereich 170 des zweiten seitlichen
Abschnitts 26 befestigt.

Das Pumpengehause 12 hat ein Rastglied 27, welches dazu ausgebildet ist, beim
EinfUhren des Klemmglieds 114 in das Pumpengehause 12 einzurasten und das
Klemmglied 114 axial zu sichern. Das Einfuhren des Klemmglieds 114 kann vor der

Montage des Antriebs 140 erfolgen.

Der Pumpenring 14 ist verformbar und kann aus einem elastomeren Werkstoff oder
einem anderen verformbaren Werkstoff ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Pumpenvorrichtung 10 von Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch die Pumpenvorrichtung 10, gesehen entlang der
Schnittlinie Il - Il von Fig. 2. Ein erster Anschluss 51 und ein zweiter Anschluss 52
sind vorgesehen, und diese Anschlusse 51, 52 stehen in Fluidverbindung mit einer
Pumpenkammer 57, welche zwischen dem ringformigen Abschnitt 22 des
Hydraulikgehauses und einer Laufflache 46 des Pumpenrings ausgebildet ist und
sich in der Darstellung von Fig. 3 ringférmig vom ersten Anschluss 51 im

Uhrzeigersinn zum zweiten Anschluss 52 hin erstreckt. Die Pumpenkammer 57 ist im
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Abschnitt, der sich vom ersten Anschluss 51 gegen den Uhrzeigersinn zum zweiten
Anschluss 52 hin erstreckt, durch das Klemmglied 114 deaktiviert, indem das
Klemmglied 114 die Laufflache 46 des Pumpenrings 14 statisch gegen den
ringférmigen Abschnitt 22 des Hydraulikgehauses 12 presst und hierdurch einen
Fluidfluss durch diesen Abschnitt verhindert oder zumindest stark verringert. Der
Bereich, in dem das Klemmglied 114 die Laufflache 46 des Pumpenrings 14 gegen
den ringférmigen Abschnitt 22 presst, wird im Folgenden auch Klemmglied-Bereich
45 genannt. Um die Mundung 53 des ersten Anschlusses 51 und die Mlindung 54
des zweiten Anschlusses 52 herum verlauft jeweils eine Wulst 55. Es ist auch
moglich, dass nur an einem der beiden Anschllsse 51, 52 eine Wulst 55 vorgesehen
ist. Die Wulst 55 muss nicht vollstandig um die Mindung 53 bzw. 54 herum

verlaufen, sondern sie kann auch teilweise herum verlaufen.

Die Darstellung ist im Inneren des Hydraulikgehauses 12 schematisch und bezuglich
der Verformung des Pumpenrings 14 Ubertrieben dargestellt, um das Prinzip zu

erlautern.

Die Funktionsweise der Orbitalpumpe wird im Folgenden anhand der Fig. 1 und Fig.
3 beschrieben.

Der Exzenter 18 sitzt auf der Welle 20 und wird von dieser angetrieben. Zum Antrieb
der Welle 20 dient wiederum der Antrieb 140, typischerweise ein Motor oder
Elektromotor. Gemal einer Ausfuhrungsform wird als Antrieb 140 ein steuerbarer
Antrieb 140 vorgesehen.

Die Welle 20 wird dabei um ihre Langsachse 21, die eine axiale Richtung der
Pumpenvorrichtung 10 definiert, gedreht. Der Exzenter 18 wird somit ebenfalls in
eine Drehbewegung um die Langsachse der Welle 20 bewegt. Diese Bewegung des
Exzenters 18 wird Uber das Lager 116 und Uber den Pumpenringtrager 16 auf den
Pumpenring 14 Ubertragen. Der Pumpenringtrager 16 und der Pumpenring 14 sind
relativ zum Hydraulikgehause 12 drehfest, sie werden aber in Abhangigkeit von der
Drehstellung des Exzenters 18 lokal naher zum ringférmigen Abschnitt 22 oder
weiter weg bewegt. In Fig. 3 zeigt der Exzenter 18 in eine mit einem Pfeil 19
gekennzeichnete Richtung, im dargestellten Beispiel in Richtung 9 Uhr, d. h. der
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Bereich des Exzenters 18 mit der grofdten radialen Erstreckung zeigt in Richtung des
Pfeils 19. Dies fuhrt dazu, dass der Pumpenring 14 in diese Richtung 19 bewegt wird
und im Bereich 58 gegen den ringférmigen Abschnitt 22 gepresst wird. Hierdurch
wird der Pumpenkanal 57 im Bereich 58 verkleinert bzw. komplett gesperrt.

Wenn sich nun der Exzenter im Uhrzeigersinn dreht, wandert die Stelle 58, an der
der Pumpenring 14 gegen den ringférmigen Abschnitt 22 gepresst wird, ebenfalls im
Uhrzeigersinn mit, und hierdurch wird das Fluid in der Pumpenkammer 57 im
Uhrzeigersinn vom ersten Anschluss 51 zum zweiten Anschluss 52 gepumpt bzw.
transportiert. Ein fluidtechnischer Kurzschluss, bei dem das Fluid vom zweiten
Anschluss 52 im Uhrzeigersinn zum ersten Anschluss 51 gelangt, wird durch das
Klemmglied 114 oder eine andere Unterbrechung der Pumpenkammer 57 in diesem

Bereich unterbunden.

Die Pumpenvorrichtung 10 funktioniert auch in umgekehrter Richtung, indem die

Drehrichtung des Exzenters 18 umgedreht wird.

Fig. 4 zeigt eine Ausschnittvergrofderung des in Fig. 3 durch einen Kasten markierten
Bereichs um die Mundung 54 des zweiten Anschlusses 52 mit der um die
Mindungs6ffnung herum verlaufenden Wulst 55. In dieser Ausflhrungsform verlauft
die Wulst 55 entlang der Kante der Mlndungsoffnung. Sie schliel3t an ihrer
Innenflanke an die Mundungsoffnung an, ihre Aul3enflanke fallt weniger stark ab als

die Innenflanke.

Fig. 5 zeigt in raumbildlicher Darstellung einen Ausschnitt des ringférmigen
Abschnitts 22 des Hydraulikgehauses 12 von Fig. 1 im Bereich der Anschlisse 51
und 52. Auf der Innenseite des ringférmigen Abschnitts 22 ist eine Flache 23
vorgesehen, die dazu dient, eine Bewegung des Pumpenrings 14 nach auf’en zu
begrenzen und hierdurch eine Verformung des Pumpenrings 14 zu ermdglichen. Der
erste Anschluss 51 und der zweite Anschluss 52 sind am ringféormigen Abschnitt 22
angeordnet Die Anschllisse minden an den Offnungen 53 und 54 in die Flache 23.
Um die Mindung 53 des ersten Anschlusses 51 und die Muindung 54 des zweiten
Anschlusses 52 herum verlauft jeweils eine Wulst 55. Die Wlste 55 erstrecken sich

jeweils vollstandig um die Mandung 53 bzw. 54 herum. Die Wlste 55 verlaufen
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jeweils an der Kante der Mundungen 53 und 54. Die Oberflache der Wlste 55 ist
glatt und weist keine Kanten auf. Dadurch werden Beschadigungen des
Pumpenrings beim Kontakt mit den Wulsten 55 wahrend des Betriebs der
Pumpenvorrichtung vermieden. Unregelmafigkeiten der Oberflache der Wlste 55
konnten zudem dazu fuhren, dass die Dichtwirkung der Wlste 55 beeintrachtigt
wird, weil der Pumpenring die Mundungsoffnungen 53 bzw. 54 nicht vollstandig
verschlief3t.

Fig. 6 zeigt ein Diagramm des Druckverlaufs an der Mindungso6ffnung des
Auslasses der Pumpenkammer der beschriebenen Pumpenvorrichtung. Der
Druckverlauf ohne Wulst ist als Linie 101 eingezeichnet, und der Druckverlauf mit
Woulst als Linie 102. Beim Vergleich des Druckverlaufs in einer Pumpenvorrichtung
ohne Wilste mit dem Druckverlauf in einer erfindungsgemafen Pumpenvorrichtung
wird deutlich, dass durch die Wulste ein hoherer lokaler Druck um die
MUndungso6ffnung herum erzielt wird. Aufderdem wird die Mindungso6ffnung tber
einen groleren Anteil des Pumpzyklus abgedichtet wird. Dadurch verbessern sich

die Pumpleistung und die Dosiergenauigkeit der Pumpenvorrichtung.

Naturgemaf sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfaltige Abwandlungen
und Modifikationen moglich.

So kann beispielsweise an Stelle des Exzenters 18 und des Exzenter-Lagers 116 ein
kombiniertes Walzlager mit konzentrischem Innenring und exzentrischem Aufienring
verwendet werden.

Die Pumpenvorrichtung 10 kann auch ohne Pumpenringtrager 16 ausgebildet
werden, wobei dann der Pumpenring etwas steifer ausgebildet werden muss und die
Pumpenleistung geringer wird.

Als zweites Lager 118 kann alternativ ein Gleitlager verwendet werden.

Der Pumpenring 14 kann aus einem elastomeren Material ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Pumpenvorrichtung (10) zum Pumpen einer Fllssigkeit,
mit einem Hydraulikgehause (12), in dem ein Pumpenring (14) und ein
Exzenter (18) aufgenommen sind,
welcher Exzenter (18) Uber eine Welle (20) mit einem Antrieb (140) verbunden
ist, um Uber den Antrieb (140) und die Welle (20) eine Drehung des Exzenters
(18) zu ermoglichen,
welche Welle (20) eine axiale Richtung (21) und eine radiale Richtung der
Pumpenvorrichtung (10) definiert,
welches Hydraulikgehause (12) einen ringformigen Abschnitt (22) umfasst,
welcher ringformige Abschnitt (22) einen ersten Anschluss (51) und einen
zweiten Anschluss (52) aufweist, die in Fluidverbindung stehen mit einer
Pumpenkammer (57), welche zwischen dem ringférmigen Abschnitt (22) der
Hydraulikgehauses (12) und einer Laufflache (46) des Pumpenrings (14)
ausgebildet ist,
wobei auf der Innenflache (23) des ringformigen Abschnitts (22) um die
Mudndung (53) des ersten Anschlusses (51) in die Pumpenkammer (57) und
die MUndung (54) des zweiten Anschlusses (52) herum jeweils eine Wulst (55)

verlauft.

2. Pumpenvorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die Wulst (55) sich
vollstandig um die Mundung (53, 54) herum erstreckt.

3. Pumpenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher die Oberflache der
Woulst (55) keine Kanten aufweist.

4.  Pumpenvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, bei welcher die Wulst

(55) an der Kante der Mundung verlauft.

5. Pumpenvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, bei welcher die Wulst
(55) eine Hohe aufweist, die kleiner als der Hub des Exzenters (18) ist.
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Pumpenvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei welcher der
Aulendurchmesser der Wulst (55) in axialer Richtung kleiner ist als die Breite

der Laufflache (46) des Pumpenrings (14).

Pumpenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei welcher die Breite
der Wulst (55) keiner als die halbe Differenz der Breite der Laufflache (46) und
des Durchmessers der Mundung (53, 54) des ersten Anschlusses (51) oder

des zweiten Anschlusses (52) in die Pumpenkammer (57).

Pumpenvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, bei welcher der
ringférmige Abschnitt (22) aus Kunststoff besteht.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher der Kunststoff ein

Thermoplast ist.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 9, bei welcher der der ringférmige

Abschnitt (22) durch Spritzguss hergestellt ist.
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