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Tédmén keksinndn kohteena on poltéttavan tupakkatuotteen suodatin,
joka k&sitt3s suodatinelementin sekd sita ympdroivédn k&areen,

jonka suodatinelementtid vasten olevalla pinnalla on lisdainekerros.

Poltettavissa tupakkatuotteissa on jo kauan .kdytetty suodattimia,
joiden tarkoituksena on poistaa savusta tietyt ainecsat, ennenkuin
savu tulee polttajan suuvhun. Varsinkin kuitumaisia suodatinaineita
on suuressa maarin kdytetty t&h&n tarkoitukseen, etenkin selluloosa-
asstaattia.

Viime aikoina on suodattimiin sis&llytetty lisBaineita, joiden
tarkoituksena on poistaa tietyt komponentit tupakan savusta. Hyvin
monia tdllaisia lisdaineita on esitetty kdytettdvidksi tdhadn tarkoi-
tukseen. Usein on niin, ettd sekd teknillisist3d ettd esteettisistd
syistd ei tiettyjd lis3aineita voida kdyttd3, vaikka ne muuten olisi-
vat soveliaita. Esimerkiksi ndm& lisdaineet voivat vaikuttaa suodatin-
aineeseen tai niihin lis&aineisiin, joita jo on suodatinainesessa,
jolloin lis&aineen vaikutus katoaa tai suodatinkappale tulee muulla
tavoin kdyttdkelvottomaksi. Lisdksi yleisd on tottunut suodattimen

valkoiseen vériin ja tietyt lisdaineet, jotka muuten olisivat
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sopivia, ovat kayttokelvottomia sen johdosta, ettd ne védrjadavat
suodatinkappaleen.

Aikaisemmissa julkaisuissa on selostettu erilaisia suodattimen ympa-
rilld olevan kaareen kadsittelytapoja, mutta ndiden tarkoituksena

ei kuitenkaan ole ollut tiettyjen komponenttien poistaminen suodatti-
men ldvitse kulkevasta savusta. Esimerkiksi yhdysvaltalaisen pa-
tenttijulkaisun 3 025 861 mukaan suodattimen kddreen sisdpinnalla
kdytet&adn sidosainetta, jonka tarkoituksena on varmistaa se, etta
suodattimen ja sitéd ympardivdn kddreen vd@lissd ei tapahdu kanavien
muodostumista. Sensijaan ei ole esitetty, ettéd té&mé@n sidosaineen
tulisi sisdlté&ad lisdaineita suodattimen l&pi kulkevan savun selek-

tiivisen suodattumisen aikaansaamiseksi.

Yhdysvaltalaisen patenttijulkaisun 3 397 700 mukaan kd&&reen ulko-osa
on k&sitelty aromiaineella. Epdilemdttd& k&&reen ulko-osan kadsittely
el voi vaikuttaa niiden komponenttien selektiiviseen suodatukseen,
jotka kulkevat k&dreen sisdpuolta pitkin.,

Esilld olevalle keksinntlle on tunnusomaista se, ettd lisdainekerros,
joka sijaitsee kddreen sisdpinnalla suodatinelementtid vasten, on
tupakansavua selektiivisesti suodattava ja siten kemiallisesti yh-
teensopimaton suodatinelementtimateriaalin tai té&mé&n sis&ltamien
lisdaineiden kanssa, ettd se suodatinelementtimateriaaliin sekoitet-
tuna aiheuttaisi elementin vdrjdytymisen. Lisdainekerroksen levit-
tadminen imukkeen kd&reeseen on helpompaa kuin levitys useimpiin

nyt kdytdssd oleviin suodatinaineisiin ja lisdksi lisdaine saadaan

levidmdan tasaisemmin.

On tehty runsaasti yrityksia syaanivedyn ja rikkivedyn poistamiseksi
tupakansavusta, johtamalla savu suodattimen livitse. Useita lisi-
aineita, jotka ovat tehokkaita kaasufaasissa olevien komponenttien
poistamiseksi, ei voida k&yttdd, koska ne vaikuttavat joko suoraan
suodatinaineeseen kuten sslluloosa-asstaattiin tai siihen pehmitti-
meen, jota yleensd kd&ytetd&n selluloosa-asetaatissa. Toisaalta ndita
lisdaineita voidaan edullisesti levitt&& kdareeseen sen suodattimen
puoleisells pinnalle ja ne aikaansaavat t&lldin hyvan kaasufaasissa
tapahtuvan suodatuksen. Tahdn liittyy vdhdinen tai olsmaton vai-
kutus suodatinaineeseen tai siind mahdollisesti olevaan pehmitti-

meen.
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Muissa tapauksissa lis#ainetta lis&t&&n suodatinaineeseen nimenomaan
sitd varten, ettd aikaansaataisiin kaasufaasin suodatus. Muita
lisZaineita, jotka voisivat olla tehokkaita muita suodatustarkoituk-
sia varten, ei t&lldin voida lisits samaan suodattimeen, koska ne
vaikuttaisivat t&118in ensiksi lis&ttyyn aineeseen. Esilld olevan
keksinndn mukaisesti silloin, kun lis3ainetta on levitetty k&&reen
sisdpinnalle, voidaan molempia lis#aineita kayttdd ilman, etta ne

vaikuttaisivat toisiinsa mainittavasti.

Esillad olevan keksinndn havainnollistamiseksi ja sen sovellutusten
selventamiseksi valaistaan keksintdad seuraavassa viittaamalla ohei-

siin piirustuksiin, jossa kuvioiden merkitykset ovat seuraavat:

Kuv. 1 esitt33 osittaisena pituusleikkauksena savuketuotetta, Jjossa
suodatinta peittdv3d k3#re on kdsitelty t&mé&n keksinndn mukaan.

Kuv. 2 esittdd kuviosta 1 pitkin viivaa II-II otettua leikkausta.

Kuviossa 1 on esitetty savuke, joka on valmistettu té&mén keksinndn
mukaisesti. Savukkeeseen 1 kuuluu tupakkaa sis&dltévé@ osa 2 ja suo-
datinkappale 3. Tam3 suodatinkappale voidaan valmistaa tavallisesta
savukkeiden suodattimiin tarkoitetusta suodatinaineesta kuten sellu-
loosa-asetaatista. Kuten edélld on esitetty, tdm& selluloosa-asetaat-
ti voi.olla kd#sitelty pehmittimelld tai se voi sisdltdd yht& tai use-

ampaa siihen lis&ttyd lisdainetta.

Suodatinkappaleen 3 ymp3rilld on suodattimen k&3re 10. Ennen k&&reen
sijoittamista suodattimen ympérille on kddreen sisdpinnalle levitet-
ty lisdainekerros 11. T&mé lisdaine aikaansaa suodattimen ldvitse

kulkevan savun selektiivisen suodattumisen. Lisiaine voi esimerkiksi

olla sellainen, joka poistaa savusta syaanivedyn tai rikkivedyn.

Sills menetelm8lld, jolla lis3ainekerros 11 levitetdan suodattimen
kddreen 10 pinnalle, ei ole ratkaisevaa merkitystd. Kaikkia tavalli-
sia pd3llystysmenstelmid kuten painamista, jauhemaisena levittamista,
maalaamista jne. voidaan k&ytt&3. Tarke&& on ainocastaan se, stta
lisfaine tarttuu suodattimen k&&reen 10 pinnalle niin pitk&ksi ajak-
si, ettd k3dre 10 voidaan k3&rid suodattimen 3 ympdrille ja kiinnit-

taad paikalleen.

Suodatinyhdistelmd 20, johon kuuluu suodatinkappals 3, suodattimen
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kddre 10 ja lisdainekerros 11, kiinnitet&&n savukeosaan 2 tavallisella
savukkeen k&dreelld 21. Ndiden komponenttien muodostama yhdistelma

voidaan valmistaa tavallisella ja sindnsd tunnetulla tavalla.

Jotta alan ammattimies voisi paremmin ymmart&d keksinndn soveltamis-
ta kdytantddn, on seuraavassa esitetty muutamia keksinndn suoritus-
esimerkkejd. Kaikissa ndissd esimerkeissd kdytettiin kohopainatusta
lisdaineiden vesiliuosten levittdmiseksi tavalliselle paperikééreel-
le, jota myyd&é&n kauppanimelld "Schweizer 322". Suodatinkappaleet
tehtiin 3,3 Y/44 000 selluloosa-asetaatti-kuitukimpusta ja n&mé& suo-
dattimet kadrittiin padllystettyyn suodatink@&reeseen ja leikattiin
sen jalkeen 21 mm:n pituisiksi. N&in tehdyt suocdatinyhdistelmat
liitettiin tavallisiin tupakkaa sisdltdviin savukkeisiin, jotka oli
tehty sekoitetuista tupakkalaaduista, ja savussa olevien ainesten

poistamisen tehokkuudet mé&ériteltiin standardimenetelmilla.

Esimerkki 1

T&ssd esim?rkissé lisdaineena oli Zn(CH3CDO)2-2H20, jota levitettiin
suodattimen k&é&reelle erilaisia m&aria, ja syaanivedyn poistuminen
mitattiin., K&yttdm&lla 0,8 milligrammaa sinkkiasetaattia kutakin
suodatinkappaletta kohti saatiin poistetuksi 27 % siitd syaanive-
dystd, joka oli suodattimen ladpi kulkeneessa savussa. Kun sinkki-
asetaatin mddrad lisdttiin 2,1 milligrammaan, saatiin 46 % syaani-
vedystd poistetuksi, ja kun kaytettiin 6,3 milligrammaa sinkklase-

()

taattia, oli syaanivedyn poistamistehokkuus 51 %.

Esimerkki 2

T&ssd esimerkissd kdytettiin sinkkiasetaatin ja natriumasetaatin
seosta suodattimen k&dreeseen. Kun sinkkiasetaattia kdytettiin 1
milligramma ja natriumasetaattia 0,3 milligrammaa, saatiin 44 % suo-
datinkappalesseen tulevassa savussa olevasta syaanivedystd poiste-
tuksi.

Esimerkki 3

Tédssd esimerkissd lisdaineena oli CuSO4 - 5 HZD‘ jota kéytettiin
erisuuruisina md3rind, ja syaanivecyn suodatustehokkuus maarattiin.
Kun kuparisulfaattia oli lisdtty 2,2 milligrammaa, poistui 41 %:a
syaanivedystd, ja kun sitd oli lis3tty 5,6 milligrammaa, poistui

38 % syaanivedysta.
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Esimerkki 4

Tdssd esimerkissd pddllystettiin suodattimen k&3&reen sisépinta ase-
taatilla puskuroidulla polyetyleeni-imiinilla. Kun kdytetty m&&rs oli
3 milligrammaa 21 mm pituiseen suodattimeen, todettiih, ettd 53 %:a

syaanivedystd oli saatu poistetuksi.

"Esilld olevan keksinndn mukaisesti voidaan suodattimissa kdyttaa
monia erilaisia lisdaineita, joita ei muulla tavoin voida levittaa
suodatinaineisiin. Esimerkiksi hopean nitraatteja, asetaatteja ym.
suoloja voidaan levitt&d suodattimen k&&reeseen, mutta niitd ei sen
sijaan voida suoraan sekoittaa suodatinaineeseen, koska ne aikaan-
saavat sen, ettd t&md aine muuttuu variltdadn tummanruskeaksi tai
mustaksi. Lis&ksi kuparin, bromin, raudan ja koboltin suoloje ei
voida kdyttdd suodatinkappaleeseen, koska t&lldin sen puhdas valkoi-
nen vari katoaisi. Toisaalta nditad aineita voidaan levitt&d suodatin-
kdd&reen sisdpinnalle esilld olevan keksinndn mukaisesti ilman, etté

tédllaisia haittoja esiintyisi.

Kuten edelld on mainittu, suodatinaineet kuten sellulocosa-asetaatti
sisdltdvat usein pehmitintd kuten trietylseni-glykolin asetaatti-
esterid, joka helpottaa aineen kd3sittelemist&d. Tietyiss&d tapauksissa
orgaanisten happojen erilaisia estereitd kuten sitruunahapon dietyy-
liesteri& voidaan sekoittaa suodatinaineeseen. N&iss& tapauksissa
tietyt lisdaineet, jotka soveltuvat syaanivedyn poistamiseen, eivat
sovellu lisdttédviksi suodattimiin. T&llaisia lisdaineita ovat asetaa-
tilla puskuroidut polyetyleeni-imiinit ja sinkkiasetaatti, koska ne
voivat aikaansaada vaihtoesterdimisreaktion, mik&d puolestaan aikaan-
saa orgaanisten estereiden havi&misen suuremmassa tai pienemmdssa
maarin. Mydskddn sinkkiglysinaattia, joka on tehokas rikkivedyn
poistamiseksi savusta, ei voida kayttas tillaisissa suodattimissa,

koska se myds voi aikaansaada vaihtoesterditymisreaktion.

Natriumkarbonaatti ja kaliumkarbonaatti ovat tehokkaita syaanivedyn

Jja rikkivedyn poistavia aineita savusta. Kuitenkaan niitd ei voida
tehokkaasti kdytt&& standardilaatuisessa selluloosa-asetaattia olevas-
sa suodattimessa, koska molemmat n&m3 lisd3aineet vaikuttavat hitaasti

selluloosa-asetaattiin siten, ettd sen laatu heikkenes.

Usein sekoitetaan tupakansavua aromisoivia aineita savuketuotteen

suodattimeen. N3it3 aromiaineite lis&dt33n usein liuotettuina suo-
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datinaineen pehmittimeen. T&llaisessa tydskentelytavassa ei ole
edullista lis&td tiettyjé& selektiivisiad lisdaineita suodattimeen,
koska t&118in syntyy vaihtoester8innistd aiheutuvia pulmia.

Suodatinkappaleen keh&lle sijoitettujen lisdaineiden tehokkuus on
yiléttévéé, silld lisdaine ei t&d118in sijaitse savun p&dkulkutiella.
Kuten esimerkeissd on kuitenkin osoitettu, on t&118 tavoin saavutetta-
vissa huomattava kaasufaasissa olevien komponenttien md&réan véhene-

minen.

Edelld on selostettu erityisesti poltettavan tuotteen suodatinosan
rakennetta. Tdllaisen rakenteen yhteydess& voidaan suodattimeen
tulevassa savussa olevia komponentteja poistavia lisdaineita kayt-
t33 sellaisissa olosuhteissa, joissa niitd ei ole aikaisemmin voitu
kdyttd&d. Tdllaisten selektiivisten lisdaineiden kdyttd tapahtuu
sijoittamalla ne suodattimen k&3reen sis&pinnalle, jolloin vélte-
tad3n niiden haitallinen vaikutus suodatinaineeseen tai muihin lisé&-

aineisiin, jotka on imeytetty suodatinaineeseen.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Poltettavan tupakkatuotteen suodatin, joka kdsittd83 suodatinels-

mentin (3) sek3 sitd ympdrdivan k3dreen (10), jonka suodatinelement-
tis vasten olevalla pinnalla on lisdainekerros (11), t unne t-

t u siita, ettd lisdainekerros (11) on tupakansavua selektiivisesti
suodattava ja siten kemiallisesti yhteensopimaton suodatinelementti-
materiaalin tai t&man sis&ltdmien lis3aineiden kanssa, ettd se suo-

datinelementtimateriaaliin sekoitettuna aiheuttaisi elementin (3)

varjdytymisen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, t unne t t u siita,
etts suodatinelementti (3) on selluloosaasetaattia ja ettd ké&reen
(10) pinnalla oleva lis3aine on sellainen, joka selluloosa-asetaattiin

sekoitettuna vdrjaisi sen.

3, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunnet tu

siita, ettd k33dreen (10) pinnalla oleva lisdaine on hopeasuola.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, t u n-
nettu siitd, ettd ks3reen (10) pinnalla oleva lisdaine on
sellainen, joka poistaa syaanivedyn suodatinelementin (3) lavitse

kulkevasta savusta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen suodatin, t unne t t u siits,
ettd lisdaine on sinkkiasetaatti, sinkkiasetaatin ja natriumasetaa-
tin seos, kuparisulfaatti tai asetaatilla puskuroitu polyetyleeni-

imiini.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, t u n-
nettu siitid, ettd suodatinelementtiin (3) on lis&tty pehmitin-
td ja ettd suodattimen k&&reen (10) sisépinnélla oleva lisdaine

on sellainen, ettd se suorassa yhteydessd pehmittimeen reagoisi

sen kanssa.
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1. Filter for rokbar tobaksprodukt vilket filter utgéres av ett fil-
terelement (3) samt ett omslutande omslag (10) pd vars mot filterele-
mentet védnda yta &r ett tillsats&mnesskikt (11), k 8 nn et e c k-
nat dérav, att tillsatsdmnesskiktet (11) filtrerar tobaksrdken selek-
tivt och &r pd& s& s&tt kemiskt ofdrenligt med filterelementmaterialet
eller med tillsatsdmnen som detta innehdller, att detta i filterele-
mentmaterialet inblandat skulle &stadkomma en f&rgning av elementet

(3).

2. Filter enligt patentkravet 1, k @8 nnet ec knat darav,

att filterelementet (3) &r cellulosaacetat och att tillsatsé@mnet pé&
omslagets (10) yta &r s&dant, som inblandat i cellulosaacetatet skulle
farga detta.

3. Filter enligt patentkravet 1 eller 2, k 8 nnetecknat

darav, att  tillsatsdmnet p& omslagets (10) yta &r silversalt.

4. Filter enligt nagot av patentkraven ovan, k 8 nnetecknat
dédrav, att tillsatsdmnet p& omslaget (10) yta &r sddant, som avlédgs-

nar cyanvdtet frédn rdken, som gd&r genom filterelementet (3).

5. Filter enligt patentkravet 4, k 8 nnetecknat darav,
att tillsatsédmnet &r zinkacetat, en blandning av zinkacetat och

natriumacetat, kopparsulfat eller med acetat buffrat polyetylenimin,

6. Filter enligt ndgot av patentkraven ovan, k @ nnetecknat
dérav, att till filterelementet (3) &r tillsatt mjukningsmedel och
att tillsatsdmnet p& insidan av filtrets omslag (10) &r sddant att
det i direkt kontakt med mjukningsmedlet skulle reagera med detta.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 55 758 (A 2L D 1/02).
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