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Vyndlez se tykd zapojeni elektronke-
kého Sasového prvku pro %asové zpoZdéné
sepnut{ ovlideciho obvodu elektrickych po-

hom"Vynélez ¥es{ problém zjednoduSeni do-
sud poufivanych obvodld pfi minimélni zé-
visloeti na napéjecim napdti.

Podstatou zapojent vystupu operadni-
ho zesilovade na b&zi tranzistord vodivod- .
ntho typu NPN a PNP, zapojenych do obvodd
zapalovacich elektrod Fizenych polovodifo-
vych prvkd, které jasou zapojeny do vnéj-
tich ovladacich obvodu.

Vyndélez lze pouZf{t u v8ech elektric~
kych pohond na st¥fdavy proud, které majf
styka¥e s alespon jednim pridrinym kon-

X taktem.
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Vyndlez na zapojeni elektronického Zasového prvku pro Sasové zpo¥d¥né sepnutf ovléda-
c{ho obvodu elektrickych pohond na st¥idavy proud.

Jedno ze znémych zapojeni polovodiZového éaaového relé se zpoZdénym sepnutim mé mezi
kladny a zéporny pol zdroje zapojen jednak A4¥1id napdti, jednak sériovou kombinaci prvni-
ho proménného odporu & kondenzétoru, prilem? mezi stfed d&life nap¥tf a stled sériové kom-
binace je zapojena dioda, & to anodou ke stfedu sériové kombinace, k némuZ je déle piipo-
jen svou F#fdict elektrodou polem ¥izeny tranzistor, jehoZ kolektor je pfes dalsi odpor
pripojen na kladny pél a emitor je p¥ipojen na Fidicl elektrodu tyristoru a jednak pires
druhy prom&nny odpor na zéporny pol zdroje. Do série zapojené vinuti pomocného relé a ty-
ristor jsou zapojeny rovn&f mezi kladny & zéporny p61 zdroje. Ur&itou nevyhodou popsaného
zapojen{ je kontaktni vystup. Hidie{m kontaktem nemdZe byt ovlédaci tla¥itko. Tuhé vazba
mezi ¥fdicim kontaktem a vystupnim kontaktem omezuje pouiitf Zasového relé jako automatir
za¥niho prvku. Podstatou jiného znémého zapojeni k dosaZeni spinaciho nebo vypinactho
zpo%déni, zejména pro elektronickéd zpoidovaci zapojeni s prahovym spinalem je, %e mezi
vystupem prahového spina¥e a& kostrou Jje uspofﬁdén nelinedrni d31i& napéti, sestdvajici ze
Zenerovy diody a ohmického pétého odporu. Mezi odbodkou d&li¥e nap&ti a vatupem prahového
spinade je usporddén tasovy kondenzdtor v sérii se &tvrtym odporem a ¥asovy kondenzdtor
@ nabfjeci odpor jsou premostény prvni a druhou diodou. Ur&itou nevyhodou tohoto zapojeni
je bezkontaktni vystup provedeny vykonovym tranzistorem a omezené poufit{, a to pouze ve
steanosmérnych obvodech. PotPeba dvou ridicfch kontaktd vyluduje pou%it{ klasického troj-
vodiZového ovl&ddni tla¥itkovym ovlada¥em. Tuhé vazba mezi P*fdicimi kontakty a bezkontakt-
nim vystupem omezuje pou¥iti tohoto zapojeni jako automatizadniho prvku.

Uvedené nevyhody znémych zapojeni &asovych prvkd do zna&né miry odstranuje zapojeni
elektronického Zasového prvku podle vyndlezu, jeho# podstatou je, %e bdze prvniho tran-
zistoru vodivostniho typu NPN je pfes druhy odpor a treti odpor pfipojen na kladny pol
zdroje, kolektor prvniho tranzistoru je pPipojen pres prvni prom&nny odpor & &tvrty odpor
ke kladnému pdlu zdroje, k druhému vyvodu operanfho zesilovale a pres druhy kondenzétor
je ptipojen k tPetimu vstupu, k ndmu? jsou pripojeny emitor prvniho tranzistoru a ples
druhy prom&nny odpor i prvni vyvod opera¥niho zesilovale, sou¥asnd pPipojeny pres péty od-
por i ke kladnému pélu zdroje. K t¥etimu vstupu je déle pripojen pfimo tFeti vyvod operal-
niho zesilovade, jeho¥ ¥tvrty vyvod je pripojen ke kladnému polu zdroje & jeho% vystup Je
pfipojen pres druhy usmérnovad a %esty odpor na kolektor prvniho tranzistoru a druhy kon-
denzétor, pPes sedmy odpor je pFipojem k bézi druhého tranzistoru vodivostniho typu NPN a
pies tPeti usm&rfiova® a osmy odpor k bézi tPetiho tranzistoru vodivostniho typu PNP, pii-
pojené pres jedendcty odpor @ druhy odpor na kladny p61 zdroje, prifemf kolektor druhého
trenzistoru je ptipojen pres devéty odpor ke kladnému pdlu zdroje, k n&mu% je pres desaty
odpor pripojen i emitor tretiho tranzistoru vodivostniho typu PNP. Emitor druhého tranzis-
toru je pPipojen na zapalovaci elektrodu prvniho ¥fzeného polovodi¥ového prvku, kolektor
tretfho tranzistoru je pPfipojen k zapalovaci elekirodé druhého #izeného polovodidového
prvku, kolektor tretiho tranzistoru je pripojen k zapalovaci elektrodé druhého *{zeného

: polovod1éového prvku, katody obou ¥izenych polovodiovych prvkﬁ jsou ptipojeny na zdporny
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-pél zdroje, anoda frvniho *1izeného polovodi&ového prvku Jje vyvedena na Stvrty vstup, ano-
da dfuhého Ffzeného polovodi&ového prvku je vyvedena na paty vstup. Mezi anodu a katodu
prvniho ¥izeného polovodidového prvku je zarazena sériovéd kombinace dvandctého odporu a
tfetiho kondenzédtoru a mezi anodu a katodu druhého ¥izeného polovodiového prvku je za-
Fazena sériovéd kombinace t¥indctého odporu a ¥tvrtého kondenzétoru.

» Vy381{ d¥inek zapojeni elektronického ¥asového prvku podle vyndlezu je predevsim

v tom, Ze jim lze elektricky pohon ovlddat trojvodidovs pomoc! tladitkového ovladade i
dvojvodiové, pomoci kontaktu, jsou-li stykade elektrickych pohond zapojeny v>kaskédé

s postupnym spindnim. Zapojenf je sestaveno z malého podtu polovodi&ovych aktivnfch prvkd,
" které zaji3tujf poZadované funkce a mé bezkontaktni vystuby. Dald1 prednost{ je stabili-
zace napdjectho naep&t{ obvodu, takZe i zna¥ny pokles nap&ti v siti, nap¥iklad p¥i rozbé-
hu pohonu vélkého pracovniho siroje, neovlivni funkei zapojeni.

P¥{klad provedeni zapojeni elektronického Zasového prvku -podle vyndlezu je zndzorndn
na vykresu spolu s p¥fsludnymi prvky obvodu pro ovlédéni elektrického pohonu.

Elektronicky &asovy prvek 1 mé p&t vstupl, oznalenych A, B, D, E, F. Sti¥fdavé napé-
Jjeel nap&tf od transformstoru ig_je privedeno na vstupy A @& D. Na vstup A je pFipojen
pies prvni odpor 11 prvn{ usmérnovad 26, s nim¥ je ke vstupu D sériové zapojena Zenerova
dioda 27 a paraleln& prvnil kondenzétor éﬁ. Prvky §§, Ez & EE Jjsou ddle oznaleny souhrnng
jeEo zdroj 5. Ke kladnému polu zdroje 5 je pres druhy odpor 12 a trety odpor 13 pripojena
bdze prvniho tranzistoru 31 vodivostnfho typu NPN, pres &tvrty odpor 14 a prvni promén-
ny odpor gi kolektor prvniho tranzistoru 3l a vyvdd_z opera&niho zesilovale 30, pres pé~
ty odpor 15 vyvod_g operainiho zesilovade 30, ddle vyvod 7 operainiho zesilovalde 30, pres
devéty ddpor 19 kolektor druhého tranzistoru 32 vodivostniho typu NPN a pres desdty od-
por 20 emitor tfetfho tranzistoru 33 vodivostniho typu PNP. K zdpornému pdlu zdroje 5 a
vstupu D je pfipojen emitor prvniho tranzistoru 31, pfes druhy kondenzdtor 37 kolektor
prvniho tran21storu.§}, pfes druhy prom&nny odpor 25 vyvod 2 operadniho ze81lovaée_§93
p¥imo vyvod 4 opera¥niho zesilovade 30 a katody prvniho #{zeného polovodilového prvku 34
& druhého Fizeného polovodidového prvku 35. Rizené polovodilové prvky 34, 35 mohou byt
provedeny jako triaky, nebo tyristory. X zépornému polu zdroje 2 jsou ddle pripojeny pfes
sériovou kombinaci dvanéctého odporu 22 a t¥ettho kondenz&toru 38, popfipad® tkindctého
odporu 23 a ¥tvrtého kondenzdtoru 39 anody prvniho fizeného polovodi&ového prvku 34, po-
pfipad& druhého rizeného polovodi¥ového prvku 35.

Vyvod 6 opera¥niho zesilova&e je pripojen pPes druhy usm&rnovad 28 a Besty odpor lé
na kolektor prvniho tranzistoru 31, pfes sedmy odpor 17 na bézi druhého trahzistoru gg_a
pPes thet{ usmdrnovad 29 a osmy odpor 18 na bézi tfetiho tranzistoru 33 kterd je pres
,Jedenécty odpor 21 & druhy odpor 12 pfipojena na kladny pol zdroje 2. K emitoru druhého
tranzxstoru‘gg Jje pripojena zapalovaci elektroda prvniho *{zeného polovodi¥ového prvku
,éi, ke kolektoru tretfho tranzistoru_}é Je pripojena zapalovac! elektroda druhého fizené-
ho polovodi&ového prvku‘zz. Anoda prvniho #{zeného polovodiZového prvku 34 je vyvedena na
§stup'§3 anoda druhého ¥izeného polovodi&ového prvku 35 je vyvedena na vstup F.

Ve zndzornéné aplikaci je elektronicky tasovy prvek 1 v ovlddacim obvodu stykade
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glektrického pohonu zapojen tek, Ze kontakt 42 START Jje zapojen mezi vatupy B a D, me=zi
vstupy EL‘ ﬁ_je zapojena ovlédaci civka 41 styka¥e pohonu, mezi vstup D & sekundérni vi-
nut{ transformétoru 40 je zapojen kontakt 43 STOP, mezi ndho% & vatup E je pripojen pra-
~covni kontakt 45 styka¥e. Mezi vatup A_a_g_jé'pfipojen zdroj 44 akustického signélu.

Elektronicky Zasovy prvek 1 se zapojenim podle Qynélezu pracuje nésledujicim zplso-
bem: Stridavé napdtf{, privedené na jeho vstupy A, D se usmérni, stabilizuje & vyhladf
zdrojem 5. Kjadnym nap&tim, privedenym na bézi prvntho tranzistoru 31, Je ten}o udriovén
ve vodivém stavu, &im¥ zkratuje druhy kondenzétor 37 s znemoZnuje jeho nabijeni. Operal-
ni{ zesilovatl 30, s vyhodou integrovany obvod, mé na invertujfci vyvod 2 privedenc nap&tl
z d&lide - péteho odporu 15 a druhého proménného odporu 25, na neinvertujict vyvod 3, po-
tom je privedeno nap&ti z druhého kondenzdtoru 37. Vystupni nap&t{ opera&niho zesilovade
30 na vyvodu 6 je blizké nule v pripadé, kdy nap¥ti na vyvodu 2 je v&td1, neZ na vyvodu
3.V opa¥ném p¥ipadé je vystupni nap&t{ témdF na drovni napédjectho napétf. v prvém piipa-~
d¢ je druhy tranzistor 32 v nevodivém stavu. Treti tranzistor 33 je v nevodivém stavu
udrfovén kladnym nap&tim pres druhy odpor 12 a Jjedendcty odpor 21. Tim jsou v nevodlvém
stavu i oba Ffzené polovodilové prvky 34, 35.

Sepnutim kontaktu 42 START se na bézi prvniho tranzistoru 31 dostane zéporné napsti,
prvn{ tranzistor 31 se uvede do nevodivého stavu a druhy kondenzétor 37 se zaZne nabfjet
pres &tvrty odpor 14 a prvni proménny.odpor 24. Zéporné nep¥tf se ddle privddi pres Je~
dendcty odpor 21 i na bézi tretfho tranzistoru 33, ktery je tak uveden do vodivého stavu.
Kladné nap&ti ze zdroge 5 se phés tfetf tranzistor 33 dostane na zapalovaci elektrodu dru-
hého rizeného polovodidového prvku 35, ktery se uvede ao vodlvého stavu a umoZni prichod
sti¥idavého proudu ze vstupu D na vstup F a zdroj 44 akustického e1gné1u.vBéhem gasového
zpoidéni,-dﬁného nastavenim velikosti prvniho proménného odporu 24, se nabije druhy kon-
denzétor 37 na nap&ti, jehoZ hodnota je blizk& napéti na vyvodu 2 operaniho zesilovade
30. Zesflent operagntho zesilovale 30 je zna¥né, proto se tém&r skokem objevi na jeho_vyt
vodu 6 kladné nap&ti, které uvede druhy tranzistor 32 do vodivého stavu, &im¥ se kladné
nap&ti ze zdroje 5 pFivede na zapalovac{ elektrodu prvniho ¥izeného polovodiZového prvku
34, ktery je uveden do vodivého stavu a umozni prﬁchod'stfidavého proudu ze vetupu D na

. vstup Ea ovlédaci civku 41 stykeZe pohonu.

Kradné napsti z vyvodu 6 operaZniho zesilovae 30 se privddi plres tretl usmérnovaé
29 na bézi t¥etfho tranzistoru 33, ktery se uvede do nevodivého stavu. T{m se prerusi pfi-
vod kladného nap&ti na zapalovaci elektrodu druhého ¥fzeného polovodiZového prvku 35, kte-
ry prejde do nevodivého stavu & pferuﬁi tak piivod na zdroj 44 skustického signédlu. Vybu-
zenim ovlddaci civky 41 styka¥e pohonu se spoji pracovni{ kontakt 45 a premosti vatupy D a

E elektronického gasového prvku 1. Tim je zajidténo trvalé napéjeni ovlédaci civky 41 sty-
ka&e pohonu a lze uvolnit kontakt 42 START.

Rozpojenim kontaktu 42 START se prerudi privod zéporného napéti na bdzi prvniho tran-
zistoru 31. Kjadnym nap&tim ze zdroje 5 se prvni tranzistor 31 uvede do vodivého stavu, vy-

bije druhy kondenzétor 37 & znemo%ni jeho nabfjeni. Na vyvod 3 opera&ntho zesilovale 30 se

privede zéporné nap&ti a na jeho vyvodu.gbpoklesne napét{ na hodnotu blizkou nule. Tim se
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uvede druhy tranzistor 33 a prvni Fizeny polovodiéovy prvek 34 do nevodivého stavu. T¥etf
tranzistor 22 se drZ{ v nevodivém stavu kladnym napétim ze zdroje_z. Elektronicky &Zasovy
prvek-l Je tak znovu ve vychozi{m stavu.

Vypnut{ styka¥e elektrického pohonu se provede rozepnutim kontaktu 43 STOP. Ovl&dact
civka 41 stykaZe pohonu se tfm odpojf od nap&tf a pracovni kontékt 45 se rozpoji. T{m se
i ovléddacf rozvod styka¥e dostane znovu do vychozfho stavu,

Elektronicky &asovy prvek se zapojenim podle vynélezu lze pou?it u vdech elektrickych

pohond na st¥fdavy proud, které maji stykade s alespon jednim p¥idrinym kontaktem.

PREDMET VYNALEZU

Zapojent elektronického &asového prvku, vyznalené tim,%Ze béze prvniho tranzistoru
(31) vodivostniho typu NPN je pres druhy odpor (12) a treti odpor (13) pfipojena na klad-
ny pdl zdroje (5), kolektor prvniho tranzistoru (31) je pfipojen ples prvni prom&nny od-
por (24) a Btvrty odpor (14) ke kladnému pélu zdroje (5), k druhému vyvodu (3) opera&nf~
ho zesilovaéel(39), a pfes druhy kondenzator (37) je pripojen k t¥etimu vstupu (D), k n&-
muf Jjsou pripojeny emitor prvntho tranzistoru (31) a ples druhy prom&nny odpor (25) i
prvni v¥vod (2) opera¥niho zesilovale (30), soudasn& pripojeny pfes paty odpor (15) i ke
kladnému polu zdroje (5), ddle je ke tretimu vstupu (D) pFfipojen p¥imo t¥etf vyvod (4)
operadniho zesilovade (30), jehoZ &tvrty vyvod (7) je pfipojen ke kladnému polu zdroje
(5) & jeho¥ vystup (6) je pFipojen pres druhy usmérfiovad (28) a esty odpor (16) na kolek~
tor prvnfho tranzistoru (31) a druhy kondenzstor (37), pres sedmy odpor (17) Jje pFipojen
k bdzi druhého tranzistoru (32) vodivostniho typu NPN a pFes t¥et{ usmérniovad (29) a osmy
odpor (18) k bdzi t¥etiho tranzistoru (33) vodivostniho typu PNP, pFipojené pres jedendc-
ty odpor (21) a druhy Ldpor (12) na kladny pdl zdroje (5), pri¥em¥ kolektor druhého tran-
zistoru (32) je pripojen pres devéty cdpor (19) ke kladnému pélu zdroje (5), k n&muZ je
pres desaty odpor (20) pPipojen i emitor tFetfho tranzistoru (33) vodivostnfho typu PNP,
emitor druhého- tranzistoru (32) Jje pripojen na zapalovaci elektrodu prvnftho #izeného po-
lovodi¥ového prvku (34), kolektor tretfho tranzistoru (33) je pripojen k zapalovac{ elek-
trodé druhého rfzeného polovodi&ového prvku (35), kafody obou Fizenych polovodilovych
prvkd (34, 35) jeou pripojeny na zéporny pol (5), anoda prvniho Fizeného polovodiZového
prvku (34) je vyvedena na &tvrty vstup (E), anoda druhého #izeného polovodidového prvku
(3%) je vyvedena na péty vstup (F), mezi anodu & katodu prvntho *{zeného polovodi&ového
prvku (34) je zarazena sériové kombinace dvandctého odporu (22) a tretfho kondenzétoru
(38) a mezi anodu a katodu druhého ¥fzeného polovodiéovéhq prvku (35) je zabazena sériovéd

kombinace t¥indctého odporu (23) a &tvrtého kondenzdtoru (39),

1 vykres
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