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(54) Title: METHOD AND SYSTEM FOR FLUSHING CONTAINERS
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(57) Abstract: The invention relates to a method for flushing containers (2, 102) with a flushing gas prior to filling said containers
using a treatment head (1, 1a, 104), on which the respective container is arranged in a sealed manner during the flushing process and
via which the flushing gas is introduced into the container and the flushing gas and a gaseous and/or vaporous medium that is
displaced by the flushing gas, for example air, is discharged from the container. The container is evacuated or the vacuum of a
vacuum source (19, 130) is applied to the container prior to introducing the flushing gas.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verfahren zum Spiilen von Behiltern (2, 102) mit einem Spiilgas vor ihrem Fiillen unter Verwendung eines Behandlungskopfes
(1, la, 104), an dem der jeweilige Behélter beim Spiilen in Dichtlage angeordnet ist und iiber den das Spiilgas in den Behlter
eingeleitet und das Spiilgas sowie ein von diesem verdringtes gas- und/oder dampfformiges Medium, beispielsweise Luft aus dem

Behélter abgefiihrt wird, und wobei der Behélter vor dem Einleiten des Spiilgases evakuiert bzw. mit dem Vakuum einer
Vakuumquelle (19, 130) beaufschlagt wird.
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Verfahren sowie System zum Spilen von Behaltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Spulen von Behaltern mit einem
Spulgas gemaf Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf ein System zum Spulen von
Behaltern mit einem Spulgas gemall dem nebengeordneten Patentanspruch 14.

Verfahren zum Fullen, auch Druckflllen von Behaltern sind in unterschiedlichen
Ausfuhrungen bekannt. Bekannt ist es hierbei weiterhin, den jeweiligen Behalter bzw.
dessen Innenraum vor dem Fullen zu evakuieren und anschlielend mit einem von
einem Inertgas (z.B. CO2-Gas oder Serilluft) gebildeten Spulgas zu spllen, um
vorhandene Umgebungsluft oder ein anderes gas- und/oder dampfférmiges Medium

aus dem Behalterinnenraum zu entfernen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, das ein besonders
effektives Spulen des jeweiligen Behalterinnenraums bei geringem Verbrauch an
Spulgas ermdglicht. Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren entsprechend dem
Patentanspruch 1 bzw. ein System zum Spulen von Behaltern mit einem Spulgas

gemaf dem nebengeordneten Patentanspruch 14 ausgebildet.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass beim Spulen in einem ersten
Verfahrensschritt der Behalterinnenraum durch Verbinden mit einer Vakuumquelle
evakuiert wird und dann in einem zweiten Verfahrensschritt das eigentliche Spulen
des Behalters durch Einblasen des Spulgases erfolgt, wobei der Behalterinnenraum
weiterhin mit der Vakuumquelle verbunden ist, so dass das Einblasen des Spulgases
in ein Vakuum oder Hochvakuum im Behalterinnenraum erfolgt. Das Evakuieren des
Behalters im ersten Verfahrensschritt des Spulens erfolgt beispielsweise so, dass
sich im Behalter ein Druck von etwa 0,05 — 0,4 bar, bevorzugt ein Druck von etwa
0,05 bis 0,25 bar einstellt, d.h. ein Unterdruck von etwa 0,6 bar — 0,95 bar, bevorzugt
0,75 bis 0,95 bar gegenuber dem Umgebungsdruck. Das Einleiten oder Einblasen
des Spulgases erfolgt dann mit einem solchen Druck und/oder mit einem solchen
Volumenstrom, dass sich hierbei ein Druck im Behalterinnenraum von 0,46 bar — 0,9
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bar einstellt, vorzugsweise Drlcke von 0,5 bar, 0,55 bar, 0,6 bar, 0,65 bar, 0,7 bar,
0,75 bar oder 0,8 bar.

Vorzugsweise ergibt sich durch das Einleiten oder Einblasen des Spulgases lediglich
ein geringer Druckanstieg im Behalterinnenraum, beispielsweise ein Druckanstieg
von beispielsweise hochstens 0,1 bar — 0,2 bar. Dadurch wird die Belastung des
Behalters durch hohe Druckschwankungen wesentlich minimiert.

Der Vorteil des erfindungsgemalien Verfahrens besteht u. a. in einem effektiven
Spulen des Flascheninnenraums sowie in einer erheblichen Reduzierung des
Verbrauchs an Spulgas. So kommt das vorbeschriebene Verfahren im Vergleich zu
Spulprozessen, die unter Atmospharen- oder Umgebungsdruck oder bei einem
Druck Uber Atmospharen- oder Umgebungsdruck durchgeflhrt werden, mit einer bis
zu 5-fach geringeren Spulgasdichte oder Spllgasmenge aus.

Der geringere Verbrauch an Spulgas bzw. Inertgas stellt weiterhin eine erhebliche
Kosteneinsparung dar. Weiterhin kann mit dem erfindungsgemafen Spulverfahren
auch eine Sauerstoffaufnahme beim anschlieRenden Fulllen erheblich reduziert

werden.

Behalter sind im Sinne der vorliegenden Erfindung insbesondere solche aus Glas,
auch Glasflaschen oder ahnlich stabile, aus Metall oder Kunststoff bestehende
Behalter, wie beispielsweise Kegs, Partyfasser, Mehrweg-Kunststoffflaschen usw.
Wesentlich ist, dass die bei dem erfindungsgemafen Verfahren verwendeten
Behalter eine ausreichende Stabilitat aufweisen, so dass sie beim Evakuieren nicht

in unerwunschtem Malle verformt oder gar zerstort werden.

In Dichtlage mit dem Behandlungskopf oder Fullelement befindlicher Behalter
bedeutet im Sinne der Erfindung, dass der jeweilige Behalter in der dem Fachmann
bekannten Weise mit seiner Behaltermindung dicht an den Behandlungskopf oder
an das Fullelement bzw. an eine dortige Dichtung angepresst anliegt.
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Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung
Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder

Abweichungen in Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Ansprtche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausfuhrungsbeispiel

naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in vereinfachter Darstellung und teilweise im Schnitt ein Fullelement einer
Flllmaschine umlaufender Bauart, zusammen mit einem am Fullelement

in Dichtlage angeordneten Behalter in Form einer Flasche;

Figur2  in vergroRerter Teildarstellung und im Schnitt die Unterseite des

Flllelementes der Fig. 1 zusammen mit einer dortigen Zentriertulpe;

Figur 3  sehr schematisch einen Querschnitt durch das Fullelement im Bereich
einer Abgabe6ffnung und eines rohrférmigen VentilstoRels sowie
RUckgasrohres;

Figur4 in vereinfachter Darstellung und teilweise im Schnitt ein Fullelement einer
Flllmaschine umlaufender Bauart, zusammen mit einem am Fullelement
in Dichtlage angeordneten Behalter in Form einer Flasche, bei einer

weiteren Ausfluhrungsform der Erfindung;
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Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

ein steuerbares Gasventil zur Verwendung bei einem Fullelement der Fig.
1 und/oder 4;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt ein in einem
Flllgutbehalter zumindest teilweise aufgenommenes Fullelement eines

Flllsystems gemaf der Erfindung;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe

Flllsystem gemal Fig. 6 wahrend des Spulvorgangs;

das zweite Gasventil des erfindungsgemafien Fullsystems gemaf Fig. 6
und 7 in einer Detailansicht;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe
Flllsystem gemal Fig. 6 und 7 wahrend des Vakuumierens des
Behalters;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe
Flllsystem gemal Fig. 6 und 7 wahrend des Vorspannens des Behalters;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe

Flllsystem gemal} Fig. 6 und 7 wahrend des Beflllens des Behalters;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe
Flllsystem gemal Fig. 6 und 7 beim Ende des Fullvorgangs;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe
Flllsystem gemal} Fig. 6 und 7 mit geschlossenem FlUssigkeitsventil;

in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt das erfindungsgemafe
Flllsystem gemal Fig. 6 und 7 beim Entlasten des Behalters;



10

15

20

25

30

WO 2015/018633 PCT/EP2014/065717

Figur 15 in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt eine erste alternative
Ausflhrungsform des erfindungsgemafRen Fullsystems gemalf} Fig. 6 und
7; und

Figur 16 in vereinfachter Darstellung und im Vertikalschnitt eine zweite alternative
Ausflhrungsform des erfindungsgemafRen Fullsystems gemalf} Fig. 6 und
7.

Das in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Fullelement ist zusammen mit einer
Vielzahl gleichartiger Fullelemente am Umfang eines um eine vertikale
Maschinenachse MA umlaufend angetriebenen Rotors 2 vorgesehen und bildet
zusammen mit einem Behaltertrager 3 eine Fullstelle zum Flllen, beispielsweise
Druckfullen von Behaltern 4 in Form von Flaschen 4. Diese sind aus Glas, Metall
oder auch aus Kunststoff mit ausreichender Festigkeit hergestellt. Am Rotor 2 ist ein
fur samtliche Fullelemente 1 des Fullsystems bzw. Fullmaschine gemeinsamer
Flllgutkessel 5 in Form eines Ringkessels vorgesehen, der wahrend des
Flllbetriebes mit dem flussigen Fullgut teilgefullt ist, und zwar unter Ausbildung eines
unteren Flussigkeitsraumes 5.1 und eines oberen Gasraumes 5.2, der mit einem
Inertgas (z.B. CO2-Gas oder Stickstoff) unter Fulldruck gefullt ist. Der
Flussigkeitsraum 5.1 ist mit einem im Gehause 6 des Flllelementes 1 ausgebildeten
FlUssigkeitskanal 7 verbunden, der an der Unterseite des Flllelementes eine eine
vertikale Fullelementachse FA konzentrisch umschlie3ende ringférmige
Abgabedffnung 8 bildet. Im Flussigkeitskanal 7 ist weiterhin ein FlUssigkeitsventil 9
vorgesehen, dessen an einem VentilstoRel 10 ausgebildeter Ventilkbrper 11 durch
ein Betatigungselement gesteuert axial bewegbar ist, und zwar zum Offnen und
SchlielRen des Flussigkeitsventils 9. Der VentilstoRel 10 ist von einem Rohrstlck
gebildet, welches achsgleich mit der Flllelementachse FA angeordnet an seinem
oberen sowie an seinem unteren, Uber die Abgabedffnung 8 nach unten
vorstehenden Ende offen ist und einen ersten Gaskanal 12 bildet, der am oberen
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Ende des VentilstdRels 10 in einen im Gehause 6 ausgebildeten ersten Gasraum 13

mundet.

Achsgleich mit der Fullelementachse FA ist weiterhin ein Ruckgasrohr 14
angeordnet, welches beim Fullen als die FullhGhe in der Flasche 4 bestimmendes
Element dient und einen zweiten am unteren und am oberen Ende des
Ruckgasrohres 14 offenen bildet. Der Gaskanal 15 mindet am oberen Ende des
Ruckgasrohres 14 in einen zweiten im Gehause 6 ausgebildeten Gasraum 16. Die
Gasraume 13 und 16 sind Teil verschiedener, die Steuerventile 17.1 — 17.4 des
Flllelementes 1 enthaltener Gaswege, Uber die die Gaskanale 12 und 15 gesteuert
mit dem Gasraum 5.2 sowie mit zwei Ringkanalen 18 und 19 verbunden werden
kdnnen, die fur samtliche Fullelemente 1 der Flullmaschine bzw. des Fullsystems

gemeinsam vorgesehen sind.

Der Ringkanal 18 dient beispielsweise zur Entlastung der geflllten Flaschen 2 am
Ende des jeweiligen Fullverfahrens. Der Ringkanal 19 ist wahrend des Fullbetriebes
mit einem Vakuum bzw. Unterdruck beaufschlagt, beispielsweise mit einem Druck
von 0,05 bar — 0,25 bar oder auch davon abweichend. Der Gasraum 5.2 ist wahrend

des Fullens mit dem unter Fllldruck stehenden Inertgas beaufschlagt.

Mit 20 ist eine Zentriertulpe dargestellt, die mittels einer Dichtung abgedichtet gegen
die Unterseite des Gehauses 6 anliegt und gegen die jeweilige Flasche 4 mit dem
Rand ihrer Flaschendffnung in Dichtlage angepresst anliegt, so dass die
Abgabedffnung 8 und die untere Offnung des ersten Gaskanals 12 in den oberen
Bereich des Flascheninnenraums minden. Das Ruckgasrohr 14 steht Gber das

untere Ende des VentilstdRels 10 in den Innenraum der Flasche 4 vor.

Besonderheit des Fullelementes bzw. des mit diesem Fullelement durchgefuhrten
Verfahrens besteht in der speziellen Art und Ausgestaltung des Spulens des
Innenraumes der jeweiligen in Dichtlage am Fullelement 1 angeordneten Flasche 4
zum Verdrangen von in der Flasche mitgefuhrter Umgebungsluft aus dem Innenraum

der Flasche. Die anschlieRenden Verfahrensschritte des Fullprozesses, wie
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Vorspannen des Flascheninnenraums mit Inertgas aus dem Gasraum 5.2 auf den
Falldruck, das Druckflllen der Flasche 2 sowie das Entlasten der geflllten Flasche 2
auf Atmospharendruck, beispielsweise in den Ringkanal 18 entsprechend z.B.
ublichen, bekannten Verfahren.

Angestrebt ist ein wirksames Spulen des Flascheninnenraums bei geringem
Verbrauch an Spulgas bzw. Inertgas. Hierflr umfasst das Spulen wenigstens zwei
Verfahrensschritte. In einem ersten Verfahrensschritt wird bei geschlossenem
Flussigkeitsventil 9 und geschlossenen Steuerventilen 17.1, 17.2 und 17.4 Uber das
geoffnete Steuerventil 17.3, Gber den Gasraum 13 und Uber den Gaskanal 12 der
Innenraum der Flasche 2 evakuiert, und zwar beispielsweise auf ein 95%iges
Vakuum oder auf einen Druck im Bereich von 0,05 — 0,4 bar, vorzugsweise auf einen
Druck im Bereich von 0,05 — 0,25 bar.

In einem zweiten Verfahrensschritt wird dann bei weiterhin gedffnetem Steuerventil
17.3 auch das Steuerventil 17.1 gedffnet, so dass Inertgas aus dem Gasraum 5.2
uber das gedffnete Steuerventil 17.1 und Uber eine Drossel 21 (Feindrossel) in den
Gasraum 16 und aus diesem Uber den Gaskanal 15 zentrisch, d.h. in Richtung der
Flllelementachse FA nach unten als Spulgas in den Innenraum der Flasche 4 bzw.
in das dortige Hochvakuum eingeblasen wird. Da sich das Ruckgasrohr 14 weit in
den Innenraum der Flasche 4 nach unten erstreckt, gelangt das aus dem
Ruckgasrohr 14 austretende Spulgas u.a. auch bis an den Boden der Flasche 4.
Uber den Gaskanal 12, den Gasraum 13 und das gedffnete Steuerventil 17.3 werden
das Spulgas und die von diesem aus dem Innenraum der Flasche 4 verdrangte Luft
in den Ringkanal 19 abgefuhrt. Mit Hilfe der Drossel 21 sind der Spulgasstrom bzw.
der Volumenstrom des Spullgases so weit gedrosselt, dass der Unterdruck, der sich
beim Spdulen in der Flasche 4 am Ende des ersten Verfahrensschrittes eingestellt
hat, nur leicht ansteigt, beispielsweise um etwa 0,1 bar — 0,4 bar, vorzugsweise um
0,1 bar — 0,2 bar, so dass sich im zweiten Verfahrensschritt ein Innendruck oder
Spuldruck in der Flasche ergibt, der immer noch erheblich unter dem
Umgebungsdruck liegt, und beispielsweise etwa 0,46 bar — 0,8 bar betragt.
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Zur Intensivierung der Spulung kann die Zufuhrung des Spulgases im zweiten
Verfahrensschritt zeitgesteuert und ohne Unterbrechungen erfolgen. Alternativ kann
die Zuflhrung des Spulgases aber auch intervallmaRig, also in mehreren
Teilschritten erfolgen.

Bei beiden Varianten der Spulgaszufluhrung ist es von besonderem Vorteil, dass die
Verbindung des Innenraums der Flasche 4 mit dem das Vakuum fihrenden
Ringkanal 19 stets gedffnet ist, da so die Spulung des Innenraums der Flasche

besonders intensiv ist. Dieses ist jedoch nicht zwingend erforderlich.

Ebenfalls ist es auch moéglich, das Spulen insgesamt mehrfach zu wiederholen,
wobei dann auf eine Wiederholung des Verfahrensschrittes 1 der Verfahrensschritt 2
wiederholt wird, wobei hinsichtlich des Verfahrensschrittes 2 die oben beschriebenen
Moglichkeiten zur Verfigung stehen.

Die Fig. 4 zeigt als weitere Ausfuhrungsform ein Fullelement 1a, welches sich von
dem Fullelement 1 lediglich dadurch unterscheidet, dass das Steuerventil 17.1
eingangsseitig nicht mit dem Gasraum 5.2, sondern mit einer Quelle 22 verbunden
ist, die das Splilgas zumindest mit einem gewissen Uberdruck bereitstellt. Durch die
gesonderte Quelle 22 kann der Druck des Spulgases unabhangig vom Fulldruck
gewahlt werden, und zwar so, dass der angestrebte niedrige Spuldruck problemlos

erreicht wird.

Unabhangig davon, ob als Inertgas CO2-Gas oder Stickstoff verwendet wird, ist es
zweckmafig, den Spuldruck im Innenraum der Flasche 4 Uber eine Druckregelung
auf das gewunschte Druckniveau zu regeln und hierfur mit einem in dem jeweiligen
Flllelement, beispielsweise in dem Gasraum 16 angeordneten Drucksensor zu
uberwachen und/oder zu steuern, wie er in der Fig. 1 und 4 mit 23 angedeutet ist.
Die Regelung oder Steuerung des Spuldruckes erfolgt dann beispielsweise durch ein
in dem entsprechenden Gasweg fur das Spulgas angeordneten und als Drossel

wirkenden Steuerventils, welches wenigstens zwei Betriebszustande aufweist,
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namlich einen Betriebszustand geringer Drosselung und einen Betriebszustand

héherer Drosselung, bevorzugt aber auch noch einen dritten sperrenden Zustand.

Ein derartiges Steuerventil 24 ist in der Fig. 5 sehr schematisch dargestellt. Das
Steuerventil 24 besitzt einen Ventilkorper 25 mit einem sich drosselartig
verengenden Stromungskanal 26 und einem axial bewegbaren Ventilelement 27,
welches in Abhangigkeit von seiner Position den Stromungskanal 26 freigibt oder

zusatzlich verengt oder ganz verschlieft.

Die Figuren 6 bis 16 zeigen weitere Ausfihrungsformen des erfindungsgemalen
Spulsystems, und zwar ausgebildet in Form eines Spul- und Fullsystems.

In den Figuren 6 bis 16 ist 101 ein als Ringkessel ausgebildeter Flllgutkessel eines
Einkammer-Fullsystems bzw. einer Einkammer-Fullmaschine umlaufender Bauart
zum Fullen von Behaltern 1022, die als Flaschen dargestellt sind, mit einem flissigen
Fallgut. Der Fullgutkessel 101 ist Bestandteil eines um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotors. Wahrend des Fullbetriebes ist der
Fallgutkessel 101 mit dem Fullgut niveaugesteuert teilgefullt, sodass sich im
Innenraum des Fullgutkessels 101 ein unterer, vom Flllgut eingenommener
Flussigkeitsraum 101.1 und dartber ein Gasraum 101.2 ausbilden, der
beispielsweise mit einem Inertgas, z.B. CO2-Gas oder Stickstoff oder steriler Luft

gefullt ist.

An der Unterseite des Fullgutkessels 101 sind vorzugsweise in gleichmafigen
Winkelabstanden um die vertikale Maschinenachse versetzt, Fullpositionen 103
gebildet, die jeweils ein Flllelement 104 sowie einen Behaltertrager 105 aufweisen,
auf dem die Behalter 102 mit ihrem Boden aufstehen und mit dem die Behalter 102
wahrend des Fullens mit ihrer Behalteréffnung Uber eine Ringdichtung einer
Zentriertulpe 106 in Dichtlage am Fullelement 104 angepresst angeordnet sind.
Jedes Fullelement 104 umfasst im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein flaches
plattenartiges Fullelementgehause 107, in welchem u.a. ein Flussigkeitskanal 108
ausgebildet ist, der tber eine Offnung 109 im Boden des Flillgutkessels 101 mit dem
dortigen Flussigkeitsraum 101.1 in Verbindung steht und an der Unterseite des
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Flllelementgehauses 107 eine von der Ringdichtung umschlossene
Flllgutabgabedffinung 110 bildet, Uber die das Fullgut beim Fullen dem jeweiligen
Behalter 102 zuflieft.

Innerhalb des FlUssigkeitskanals 108 ist ein die Abgabe des flissigen Fullgutes an
den jeweiligen Behalter 102 steuerndes Flussigkeitsventil 111 vorgesehen. Dieses
besteht im Wesentlichen aus einem Ventilkorper 112, der bei geschlossenem
FlUssigkeitsventil 111 gegen einen im Flussigkeitskanal108 ausgebildeten Ventilsitz
anliegt und der an einem rohrformigen und achsgleich mit einer vertikalen
Flllelementachse FA angeordneten Ventilstfiel 113 vorgesehen ist. Zum Offnen
und SchlielRen des Flussigkeitsventils wird der Ventilkbrper 112 in der nachstehend

noch naher beschriebenen Weise in der Fullelementachse FA auf und ab bewegt.

Im VentilstoRel 113 ist ein erster Gaskanal 114 ausgebildet, der sich in einem
Gasrohr 115 fortsetzt, das bei in Dichtlage am Befullelement 104 angeordnetem
Behalter 102 durch die Behalter6ffnung in den Kopfraum des Behalters 102
hineinreicht und dort an seinem unteren Ende die untere Offnung des ersten
Gaskanals 114 bildet. Im ersten Gaskanal 114 ist ein erstes Gasventil 116
vorgesehen, welches von einem in einer oberen Teillange des Gaskanals 114
teilweise aufgenommenen und achsgleich mit der Fillelementachse FA
angeordneten, hohlnadelférmigen Gasventilkérper 117 gebildet ist, der zum Offnen
des ersten Gasventils 116 relativ zum VentilstoRRel 113 angehoben und zum
Schliel3en des ersten Gasventils 116 relativ zum VentilstoRel 113 abgesenkt wird,
sodass eine vorzugsweise am unteren Ende des Gasventilkdrpers 117 angeordnete
Ventilflache gegen einen im ersten Gaskanal 114 gebildeten Ventilsitz anliegt und
dadurch das erste Gasventil 116 sperrt. Der hohinadelartige Gasventilkorper 117
besitzt einen aulleren Querschnitt, der so gewahlt ist, dass sich der Gaskanal 114
diesen Ventilkdrper 117 beabstandet umschliel3end bis an das obere, offene Ende

des VentilstdRels 113 fortsetzt.

Im Inneren des GasventilkGrpers 117 ist ein zweiter Gaskanal 121 ausgebildet, der
achsgleich mit dem ersten Gaskanal 114 verlauft und vorzugsweise den
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Gasventilkérper 117 auf ein seiner gesamten Lange durchzieht. Der GasventilkGrper
117 bildet demnach einen rohrférmigen Ventilkbrper, der an einem ersten, unteren
freien Ende bei geschlossenem ersten Gasventil 116 in den ersten Gaskanal
fluiddicht miindet und an seinem zweiten, oberen freien Ende eine Offnung 124
aufweist, die ein zweites Gasventil 123 ausbildet, das in der nachfolgend naher
beschriebenen Weise geoffnet bzw. geschlossen werden kann.

Zum Steuern der ersten und zweiten Gasventile 116, 123 ist vorzugsweise an der
Oberseite des Fullgutkessels 101 und weiterhin vorzugsweise auf3erhalb dieses
Flllgutkessels 101 ein Betatigungselement 118 vorgesehen, das vorzugsweise ein
pneumatisches Betatigungselement 118 ist. Das Betatigungselement 118 wirkt Gber
einen achsgleich mit der Fullelementachse FA angeordneten Stofel 119 und einen
Adapter 120 auf das obere Ende des Gasventilkdrpers 117 ein. Insbesondere ist an
diesem oberen Ende des Gasventilkérpers 117 ein Steuerabschnitt 117.1
vorgesehen, der den GasventilkOrper 117 freiendseitig radial nach aul3en erweitert,
so dass sich eine aulienseitige Stufung des Gasventilkérpers 117 ergibt.

Das Betatigungselement 118 ist gesteuert beispielsweise durch nicht dargestellte
elektro-pneumatische Steuerventile fur eine gesteuerte, zweistufige axiale Bewegung
des Stolkels 119 und damit des Adapters 120 in der Flllelementachse FA
ausgebildet und besteht hierflr aus zwei Steuerkammern bildenden pneumatischen
Hubelementen, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform als Kolben-Zylinder-
Anordnungen 118a und 118b ausgebildet sind. Der Kolben 118.1 der Kolben-
Zylinderanordnung 118a ist direkt am Stol3el 119 vorgesehen, d.h. letzterer bildet die
Kolbenstange dieser Kolben-Zylinder-Anordnung 118a. Der Kolben 118.2 der oberen
Kolben-Zylinder-Anordnung 118b ist an einer weiteren Kolbenstange vorgesehen, die
ebenfalls achsgleich mit der Fullelementachse FA angeordnet ist. Eine
Faltenbalgdichtung dichtet den Durchtrittsbereich des StoRels 119 durch die
Oberseite des Fullgutkessels 101 ab.

Die Kolbenstange der oberen Kolben-Zylinder-Anordnung 118b bildet ein
Anschlagselement fur die Kolbenstange der unteren Kolben-Zylinder-Anordnung
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118a, so dass durch die obere Kolben-Zylinder-Anordnung 118b der Hub der unteren
Kolben-Zylinder-Anordnung 118a begrenzt wird. Fur den Fall, dass die obere Kolben-
Zylinder-Anordnung 118b eine untere Position einnimmt, wird der Hub der
Kolbenstange der unteren Kolben-Zylinder-Anordnung 118a auf den Teilhub H1
begrenzt. Wird die obere Kolben-Zylinder-Anordnung 118b derart angesteuert, dass
diese eine obere Position einnimmt, d.h. die obere Kolben-Zylinder-Anordnung 118b
ist um einen Teilhub H2 angehoben, kann die untere Kolben-Zylinder-Anordnung
118a einen vergroRerten Hub vollziehen, und zwar einen Hub, der der Summe der
Teilhibe H1, H2 (H1 + H2) entspricht.

Der an dem Stolkel 119 angeordnete Adapter 120 weist einen hakenférmigen
Abschnitt 120a mit einer Steuerflache 120.1 auf, die zum Hintergreifen des
Steuerabschnitts 117.1 des Gasventilkorpers 117 ausgebildet ist. Ferner weist der
Adapter 120 einen Flachenabschnitt 120.2 auf, der mit der oberseitig am
Gasventilkdrper vorgesehenen Offnung 124 bzw. einer dort vorgesehenen
Dichtflache zur Ausbildung des zweiten Gasventils 123 zusammenwirkt. Beim
Anliegen des Flachenabschnitts 120.2 an der Dichtflache der Offnung 124 ist die den
Steuerabschnitt 117.1 des Gasventilkdrpers 117 hintergreifende Steuerflache 120.1
in axialer Richtung zu dem Steuerabschnitt 117.1 beabstandet. Dadurch ergibt sich
beim Anheben des Stdlkels 119 ein axiales Spiel, bei dem der Flachenabschnitt
120.2 bereits von der Dichtflache der Offnung 124 abgehoben ist (d.h. das zweite
Gasventil 123 bereits gedffnet ist), jedoch die Steuerflache 120.1 zu dem
Steuerabschnitt 117.1 noch beabstandet ist oder gerade gegentber diesem anliegt,
so dass durch den StoRRel 119 kein Anheben des Gasventilkdrpers 117 und damit
keine Offnung des ersten Gasventils 116 erfolgt. Der axiale Abstand zwischen der
Steuerflache 120.1 und dem Flachenabschnitt 120.2 des Adapters 120 entlang der
vertikalen Fullelementachse FA ist vorzugsweise gleich oder grofier dem Teilhub H1.

Far den Fall, dass der Stolzel 119 mittels der unteren Kolben-Zylinder-Anordnung
118a in eine untere Position vorgeschoben ist, d.h. mit einer maximalen Teillange in
den Fullgutbehalter 11 hineinreicht, liegt der Flachenabschnitt 120.2 des Adapters
120 gegeniber der an der Offnung 124 vorgesehenen Dichtung an, so dass das
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zweite Gasventil 123 geschlossen ist. Der GasventilkGrper 117 ist dabei vollstandig
in den ersten Gaskanal 114 eingeschoben, so dass auch das erste Gasventil 116
geschlossen ist, d.h. der zweite Gaskanal 121 fluiddicht mit dem ersten Gaskanal
114 verbunden ist.

Bei Positionierung der Kolbenstange der oberen Kolben-Zylinder-Anordnung 118b in
der unteren Stellung wird der Stoflkel 119 bei Betatigung der unteren Kolben-Zylinder-
Anordnung 118a und damit der Adapter 120 um den Teilhub H1 angehoben. Dabei
hebt sich der Flachenabschnitt 120.2 des Adapters 120 von der an der Offnung 124
vorgesehenen Dichtung ab und das zweite Gasventil 123 wird gedffnet. Durch die
Anordnung der Offnung 124 im Gasraum 101.2 des Fllgutbehalters 101 kann das
dort befindliche Gas Uber die Offnung 124, den zweiten Gaskanal 121, den ersten
Gaskanal 114 sowie das Gasrohr 115 in den Kopfbereich des am Fullelement 104
angeordneten Behalters 102 eindringen.

Vorzugsweise weist der zweite Gaskanal 121 einen reduzierten Kanalquerschnitt im
Vergleich zum ersten Gaskanal 114 auf. Dadurch wird eine gedrosselte Zufihrung
des Gases aus dem Gasraum 101.2 in den Behalter 102 erreicht. Des Weiteren kann
im Bereich der Offnung 124 zusatzlich eine Drossel vorgesehen sein, die ebenfalls
eine Drosselung der Gaszuflihrung aus dem Gasraum 101.2 in den Behalter 102
bewirkt.

Nach einer Positionierung der Kolbenstange der oberen Kolben-Zylinder-Anordnung
118b in der oberen Position kann der Stolkel 119 durch die untere Kolben-Zylinder-
Anordnung 118a um den Hub, der der Summe der TeilhGbe H1 und H2 entspricht,
angehoben werden, wobei bei Vollzug dieses Hubs der Gasventilkérper 117 durch
das Hintergreifen des Steuerabschnitts 117.1 durch die Steuerflache 120.1
zumindest teilweise aus dem ersten Gaskanal 114 nach oben herausgezogen und
damit das erste Gasventil 116 geoffnet wird.

Weiterhin ist eine zwischen dem oberen Ende des VentilstoRels 113 und einem
rohrférmig und beabstandet um den Ventilstol3el 113 verlaufenden, einen
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Flllguteinlauf bildenden Element 127 wirkende Offnungsfeder 124 vorgesehen, die
innerhalb des Fullgutkessels 101 aufgenommen ist und als Druckfeder ausgebildet in
der nachfolgend beschriebenen Weise ein Offnen des Flissigkeitsventil 111 bewirkt.

Die Figur 6 zeigt das Fullelement 104 und das Betatigungselement 118 in einem
ersten Betriebszustand, d.h. in einem Zustand, in dem sowohl das FlUussigkeitsventil
111 als auch die Gasventile 116 und 123 geschlossen sind. Der Behalter 102 wird
mittels des Behaltertragers 105 von unten her an die Ringdichtung im Bereich der
Zentriertulpe 106 angedruckt, so dass sich der Behalter 102 in Dichtlage am
Flllelement 104 befindet.

AnschlieRend erfolgt durch Offnen eines Steuerventils 128 eine Verbindung
zwischen einer Vakuumquelle 130 mit dem Behalterinnenraum Gber den im
Flllelementgehause 107 vorgesehenen Kanal 129. Die Vakuumquelle 130 bzw. das
Steuerventil 128 sind hierbei vorzugsweise derart angesteuert, dass sich im
Innenraum des Behalters 102 ein Druck von 0,05 - 0,4bar einstellt. Beispielsweise

wird der Behalter 102 auf ein 95%iges Vakuum evakuiert.

Darauf folgend wird, wie in Figur 7 und insbesondere in Figur 8 gezeigt, das zweite
Gasventil 123 in der zuvor beschriebenen Weise geotffnet, d.h. durch Anheben des
Stolkels 119 durch das Betatigungselement 118 um den Teilhub H1, so dass der
Flachenabschnitt 120.2 von der Dichtung im Bereich der Offnung 124 abgehoben ist.
Dadurch wird zwischen dem Gasraum 101.2 und dem Behalterinnenraum ein
durchgehender Gaskanal freigegeben, und zwar Uber die Offnung 124, den zweiten
Gaskanal 121, den fluiddicht mit dem zweiten Gaskanal 121 verbundenen ersten
Gaskanal 114 und dem Gasrohr 115. Durch das Einbringen des im Gasraum 101.2
enthaltenen Inertgases, vorzugsweise CO2, in den Behalterinnenraum wird eine
Spulung des Behalters 102 bewirkt. Dabei bleibt der Behalterinnenraum Uber den
Kanal 129 mit der Vakuumquelle 130 verbunden, so dass die durch das eintretende
Spulgas verdrangte Luft abgesaugt wird. Dadurch ergibt sich eine besonders
intensive bzw. effektive Spulung des Innenraums des Behalters 102.
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Da sich das Gasrohr 115 weit in den Innenraum des Behalters 102 nach unten
erstreckt, gelangt das aus dem Gasrohr 115 austretende Spulgas u.a. auch bis an
den Boden des Behalters 102. Mithilfe der Querschnittsbemessung des zweiten
Gaskanal 121 im Gasventilkérper 117 und/oder mithilfe der im Bereich der Offnung
124 angeordneten Drossel sind der Spulgasstrom bzw. der Volumenstrom des
Spulgases soweit gedrosselt, dass der Unterdruck, der sich beim Vakuumieren vor
Einbringen des Spllgases eingestellt hat, durch den Spulvorgang nur leicht ansteigt,
beispielsweise um etwa 0,05 bar - 0,2 bar. Dadurch ergibt sich wahrend des
Spulvorgangs ein Innendruck oder Spuldruck in dem Behalter 102, der immer noch
erheblich unter dem Umgebungsdruck liegt, beispielsweise etwa 0,46 bar bis 0,8bar
betragt. Zur Intensivierung der Spulung kann die Zufihrung des Spulgases
zeitgesteuert und ohne Unterbrechungen erfolgen. Alternativ kann die Zuflhrung des

Spulgases aber auch intervallmaRig, also in mehreren Teilschritten erfolgen.

Wie in Figur 9 gezeigt, kann nach Beendigung des Spulvorgangs durch Schlielzen
des zweiten Gasventils 123, d.h. durch ein Vorschieben des StéRels 119 in eine
untere Position, der Behalterinnenraum weiterhin mit der Vakuumquelle 130 Gber
den Kanal 129 und das Steuerventil 128 verbunden bleiben, so dass der Behalter
102 vorzugsweise auf den urspringlichen Unterdruck vor Beginn des Spulvorgangs
vakuumiert wird. Dadurch wird die Effizienz des Spulvorgangs weiterhin gesteigert.

Um ein moglichst schnelles Vorspannen des anschlielend zu beflllenden Behalters
102 auf den Fulldruck zu erreichen, wird, wie in Figur 10 gezeigt, die Kolbenstange
der oberen Kolben-Zylinder-Anordnung 118b in eine obere Position verfahren, so
dass die Kolbenstange der unteren Kolben-Zylinder-Anordnung 118b den maximalen
Hubweg, der gleich der Teilsumme der Teilnibe H1+H2 ist, vollziehen kann und
dabei das erste Gasventil 116 ge6ffnet wird, das einen erheblich groeren
Volumenstrom aus dem Gasraum 101.2 in den Behalterinnenraum freigibt.

Die Federkraft der als Druckfeder ausgebildeten Offnungsfeder 125 ist derart
bemessen, dass die Federkraft geringflgig groRer ist als die auf den Ventilkérper
112 bzw. den VentilstolRel 113 wirkende Schwerkraft bzw. die auf den Ventilkérper
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112 einwirkende Flussigkeitssaule des im Fullgutbehalter 101 enthaltenen Fullguts
(unter Vernachlassigung von Reibungseffekten). Dadurch wird bei Druckgleichheit
zwischen dem Druck im Behalterinnenraum und dem im Fullgutbehalter 101
vorherrschenden Druck durch die Offnungsfeder 125 der Ventilkérper 112 von
seinem Ventilsitz im Flllelementgehause 107 abgehoben, so dass das im
Flllgutbehalter 101 enthaltene Fullgut Gber den Flussigkeitskanal 108 und die
Flllgutabgabedffnung 110 in den Behalterinnenraum einlaufen kann. Das zum
Vorspannen des Behalters 102 verwendete in Inertgas kann dabei Uber das Gasrohr
115, den ersten Gaskanal 114 sowie das gedffnete erste Gasventil 116 in den

Gasraum 101.2 des Fullgutbehalters 101 zurtckstromen.

Der Ventilkorper 112 weist vorzugsweise in dem Bereich unmittelbar Gber dem
Ventilkegel eine Gassperre 112.1 auf, mittels der nach dem Eintauchen des
Gasrohres 115 in den im Behalter 102 befindlichen Fullgutspiegel eine automatische
Beendigung des Fullvorgangs bewirkt wird. Die Gassperre 112.1 bewirkt dabei, dass
ein Aufsteigen des Gases aus dem Kopfraum des Behalters 102 Uber den
Ventilkbrper 112 hinweg in den Flussigkeitsraum 101.1 des Fullgutbehalters 101

verhindert wird.

Das VerschlielRen des Flussigkeitsventils 111 des Flllelements 104 erfolgt aktiv
durch Einwirken des Betatigungselements 118 auf den Ventilstolel 113. Das
Einwirken des Betatigungselements 118 auf den Ventilstoliel 113 erfolgt dabei
mittels des Adapters 120 und zwar mit einer an dem hakenformigen Abschnitt 120a
des Adapters 120 vorgesehenen Steuerflache 120.3, die beispielsweise parallel zur
Steuerflache 120.1 verlauft und dieser gegenuberliegt. Die Steuerflache 120.3 wirkt
dabei mit einem flanschartigen oberseitigen Abschnitt des VentilstoRels 113
zusammen. Beim Rickbewegen der Kolbenstange der unteren Kolben-Zylinder-
Anordnung 118a in die untere Ausgangsstellung und damit dem Ruckstellen des
Stolkels 119 kommt die Steuerflache 120.3 gegenuber dem flanschartigen Abschnitt
des VentilstoRels 113 zur Anlage und bewirkt damit ein Einschieben des
Ventilkérpers 112 entgegen der Federkraft der Offnungsfeder 125, so dass der
Ventilkorper 112 fluiddicht gegentber dem Fullelementgehauses 107 anliegt. Beim
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Ruckstellen des StoRels 119 wird zudem sowohl das erste als auch das zweite
Gasventil 116, 123 wieder geschlossen, so dass die Gaskanale 114, 121 von dem

Gasraum 101.2 getrennt sind.

Nach dem Schlie3en des Flussigkeitsventils 111 und der Gasventile 116, 123 erfolgt,
wie in Figur 14 gezeigt, ein Entlasten des Behalterinnenraums auf Umgebungsdruck,
und zwar beispielsweise durch Verbindung des Behalterinnenraums tUber den Kanal
129 und das Steuerventil 131 mit der Umgebungsluft. Das Entlasten kann hierbei
vorzugsweise stufenweise Uber mehrere Entspannungsschritte und/oder unter

Verwendung einer Drossel in dem Kanal 129 erfolgen.

Nach erfolgter Entlastung kann der Behalter 102 aus der Dichtlage des Fullelements

104 beispielsweise durch Absenken des Behaltertragers 105 abgezogen werden.

Figur 15 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform des in den Figuren 6 — 14 gezeigten
Flllsystems. Der grundsatzliche Aufbau des Fullsystems ist dabei identisch zu dem
zuvor beschriebenen Aufbau des Fullsystems gemaf Figuren 6 — 14, so dass
nachfolgendend lediglich die Unterschiede der alternativen Ausfihrungsform zu der
zuvor beschriebenen Ausflihrungsform erléutert werden. Im Ubrigen ist das

Flllsystem wie zuvor beschrieben ausgebildet.

Das Fullsystem weist einen weiteren Gasraum 126 auf, indem vorzugsweise ein im
Vergleich zu dem im Gasraum 101.2 enthaltenen Gas unterschiedliches Gas,
beispielsweise Stickstoff (N,), ein dampfférmiges Medium 0.a. enthalten ist. Alternativ
kann im Gasraum 126 ebenfalls CO; enthalten sein. Der Gasraum 126 ist Uber ein
Steuerventil 132 und Uber eine vorzugsweise flexible Leitung 133 mit der
Kolbenstange des Betatigungselements 118 verbunden, in der ein axial verlaufender
dritter Gaskanal 134 eingebracht ist, d.h. der dritte Gaskanal 134 durchzieht die
Kolbenstange in Langsrichtung, vorzugsweise entlang der Fullelementachse FA. Der
dritte Gaskanal 134 ist an seinem unteren Ende ber die Offnung 124 mit dem
zweiten Gaskanal 121 verbunden, und zwar bei geschlossenem zweiten Gasventil

123, bei dem der Flachenabschnitt 120.2 des Adapters 120 gegenliber der Offnung
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124 anliegt. In dieser Stellung des Adapters 120 ist ebenfalls das erste Gasventil 116
geschlossen, so dass ein durchgehender Gaskanal von dem weiteren Gasraum 126
uber die Leitung 133, den dritten Gaskanal 134, den zweiten Gaskanal 121, den
ersten Gaskanal 114 und das Gasrohr 115 in den Behalterinnenraum besteht.

Der wesentliche Vorteil dieser alternativen Ausfuhrungsform besteht darin, dass in
dem weiteren Gasraum 126 einen im Vergleich zu CO2 gunstigeres Prozessgas
bzw. Inertgas bevorratet werden kann, das insbesondere zum Vorspannen des
Behalters 102 verwendet wird. Das Betatigungselement 118 kann hierbei
insbesondere zur Bewirkung eines lediglich einstufigen Hubs ausgebildet sein, wobei
der Hub derart bemessen ist, dass durch das Betatigungselement 118 lediglich eine
Offnung des zweiten Gasventils 123 bewirkt wird, so dass beim Anheben des
StéRels 119 und der damit verbundenen Offnung des zweiten Gasventils 123 das im
Gasraum 101.2 enthaltene Gas, wie zuvor beschrieben, bei geschlossenem
Steuerventil 132 gedrosselt dem Behalterinnenraum zum Spulen zugefuhrt wird,
beim Vorspannen des Behalters 102 jedoch bei geschlossenem ersten bzw. zweiten
Gasventil 116, 123 durch Offnen des Steuerventils 132 das im weiteren Gasraum
126 enthaltene Prozessgas dem Behalterinnenraum zugefuhrt wird. Dadurch kann
eine kostengunstigere Beflllung der Behalter 102 erreicht werden.

Das erfindungsgemalie Fullsystem kann zudem eine Trinox-Funktionalitat aufweisen,
wobei Uber einen mit dem Kanal 129 gekoppelten Trinox-Kanal 135 aus einem
Trinox-Gasraum 136 dem Kopfraum des Behalters 102 ein Trinox-Gas zugefuhrt
wird, um damit eine FullhGheneinstellung innerhalb des Behalters 102 zu erreichen,
und zwar derart, dass der Fullgutspiegel innerhalb des Behalters 102 der Unterkante
des Gasrohres 115 entspricht. Durch die Zufuhrung des Trinox-Gases wird das
Flllgut, das sich oberhalb der Unterkante des Gasrohres 115 befindet, Gber das
Gasrohr 115, den ersten Gaskanal 114, den zweiten Gaskanal 121 sowie den dritten
Gaskanal 134 und die Leitung 133 in Richtung des Verbindungskanals 137 gefordert,
der die Leitung 133 Uber ein Steuerventil gesteuert mit dem Innenraum des
Flllgutbehalters 101 verbindet. Dadurch kann das den Behalter 102 Gberflullende
Flllgut Gber diesen Weg dem Fullgutbehalter 101 zugeflhrt werden.
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Figur 16 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen

Flllsystems ahnlich der Ausfuhrungsform gemaf Figur 15.

Der wesentliche Unterschied zu der Ausfuhrungsform gemaf Figur 15 besteht zum
einen darin, dass im Bereich des zweiten Gaskanals 121 des Gasventilkorpers 117
keine Drossel zur Reduzierung des Gasdurchflusses durch den hohlnadelformigen
Gasventilkérper 117 vorgesehen ist sondern die Drossel nach aufien verlegt ist, und
zwar im Bereich der Leitung 133, die den dritten Gaskanal 134 mit dem weiteren
Gasraum 126 verbindet. Des Weiteren weist die Leitung 133 zwischen dem dritten
Gaskanal 134 und dem weiteren Gasraum 126 zumindest eine Verzweigungsstelle
138 auf, mittels der der in der Leitung 133 ausgebildete Kanal in zwei oder mehrere
zueinander parallel verlaufende Kanale 139, 140 verzweigt, wobei samtliche dieser
parallel verlaufenden Kanale 139, 140 in den weiteren Gasraum 126 minden. In
jedem dieser zueinander parallel verlaufenden Kanale 139, 140 ist jeweils ein
Steuerventil 132a, 132b vorgesehen, mittels denen die einzelnen Kanale 139, 140
jeweils unabhangig voneinander 6ffenbar bzw. verschlieRbar sind, um eine
Verbindung zwischen dem dritten Gaskanal 134 und dem weiteren Gasraum 126
herstellen zu kdnnen. In den zueinander parallel verlaufenden Kanalen 139, 140 sind
jeweils Drosseln 141, 142 vorgesehen, mittels denen der Volumenstrom durch die
jeweiligen Kanale 139, 140 begrenzt wird. Vorzugsweise sind die Drosseln 141, 142
der Kanale 139, 140 unterschiedlich dimensioniert, so dass in den Kanalen 139, 140
ein unterschiedlich grofer Volumenstrom bewirkt werden kann. Beispielsweise weist
die Drossel 141 eine kleinere Bohrung auf als die Drossel 142, so dass die Drossel
141 einen geringeren Volumenstrom zulasst als die Drossel 142 (jeweils bei einem
konstanten Druck innerhalb des weiteren Gasraums 126). Dadurch kann abhangig
von der Art des Spulverfahrens der Volumenstrom durch den dritten Gaskanal 134
bzw. die Leitung 133 durch die Auswahl des gedffneten Kanals 139 bzw. 140
verandert werden. Dies ist insbesondere dann von erheblichem Vorteil, wenn an dem
Flllelement sowohl eine Fullung der Behalter mit Vakuumunterstitzung (z.B.
Glasflaschen) bzw. ohne Vakuumunterstitzung (z.B. PET-Flaschen) erfolgen kann,
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da abhangig von dem in dem zu befullenden Behalter vorherrschenden Spuldruck

der Volumenstrom in den weiteren Gasraum 126 verandert werden kann.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen

wird.

So wurde vorstehend davon ausgegangen, dass das Spulen der Flaschen 2 oder
anderer Behalter in einer Spulphase eines Flllprozesses mit den Flllelementen 1
bzw. 1a erfolgt. Grundsatzlich kann das Spulen der Behalter auch Uber andere
Behandlungskopfe erfolgen, die nicht Fullelemente sind, beispielsweise in einer einer

Flllmaschine vorausgehenden Maschine oder Komponente einer Anlage.
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Verfahren zum Spulen von Behaltern (2, 102) mit einem Spulgas vor ihrem Fullen
unter Verwendung eines Behandlungskopfes (1, 1a, 104), an dem der jeweilige
Behalter (2, 102) beim Spulen in Dichtlage angeordnet ist und Gber den das
Spulgas in den Behalter (2, 102) eingeleitet und das Spulgas sowie ein von
diesem verdrangtes gas- und/oder dampfférmiges Medium, beispielsweise Luft
aus dem Behalter (2, 102) abgefuhrt wird, und wobei der Behalter (2, 102) vor
dem Einleiten des Spulgases evakuiert bzw. mit dem Vakuum einer
Vakuumquelle (19, 130) beaufschlagt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend des Einleitens des Spulgases in den Behalter (2, 102) dieser
weiterhin mit der Vakuumquelle (19, 130) verbunden ist, und dass der Druck
und/oder der Volumenstrom des in den Behalter (2, 102) eingeleiteten Spullgases
sowie der Unterdruck der Vakuumquelle (19, 130) derart eingestellt sind, dass
sich bei den Behalterinnenraum durchstromendem Spulgas im Behalter (2, 102)

ein Spuldruck einstellt, der zwischen 0,46 und 0,9 bar liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten
Verfahrensschritt der Behalter (2, 102) auf einen Druck im Bereich zwischen 0,05
bar und 0,4 bar evakuiert wird, und dass in einem zweiten zeitlich folgenden
Verfahrensschritt das Einleiten oder Einblasen des Spulgases in den Behalter (2,
102) erfolgt und zwar vorzugsweise derart, dass der Druck im Behalter (2, 102)
durch das Einleiten oder Einblasen des Spulgases auf 0,46 und 0,9 bar ansteigt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbinden des Behalters (2) mit der Vakuumquelle (19) Uber einen
ersten, im Behandlungskopf (1, 1a) ausgebildeten Gaskanal (14) und das
Einleiten des Spulgases uber einen zweiten, im Behandlungskopf (1, 1a)

ausgebildeten Gaskanal (15) erfolgen.
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. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Einleiten des Spulgases in den Behalter (2, 102) zentrisch erfolgt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Einleiten des Spulgases in den Behalter (2, 102) tGber ein in den
Behalterinnenraum hineinreichendes Gas- oder Ruckgasrohr (14, 115) erfolgt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass als Spulgas CO2-Gas oder Stickstoff verwendet wird, vorzugsweise aus
einem das Spulgas unter Druck aufweisenden Gasraum und gedrosselt durch
eine Drossel (21, 122).

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Spuldruck im Behalter mit Hilfe eines Drucksensors (23) Uberwacht
und/oder gesteuert wird.

. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem

Behandlungssystem mit mehreren Behandlungskopfen (1, 1a, 104) der Spuldruck
fur jeden Behandlungskopf (1, 1a, 104) mit einem eigenstandigen Drucksensor
(23) Uberwacht und/oder gesteuert wird.

. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem

Behandlungssystem mit mehreren Behandlungskopfen (1, 1a, 104) der Spuldruck
fur samtliche Behandlungskopfe (1, 1a, 104) mit einem einzigen, an einem
Behandlungskopf (1, 1a, 104) vorgesehenen Drucksensor (23) uberwacht
und/oder gesteuert wird.

10.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Behandlungskopf ein Fullelement (1, 1a, 104) eines Fullsystems zum

Flllen der Behalter (2, 102) mit einem flussigen Fullgut ist.
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11.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem

12.

13.

14.

Flllsystem zum Druckfullen der Behalter (2, 102) aus einem unter einem
Fllldruck stehenden Fullgutkessel (5, 101) das Spulgas von einer vom
Flllgutkessel (5, 101) unabhangigen Quelle (22) bereitgestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zum Vorspannen des Behalters (2, 102) vor dem Fullvorgang in den
Behalterinnenraum eingeleiteter Volumenstrom an Prozessgas groRer ist als der

Volumenstrom des Prozessgases beim Spulen des Behalters (2, 102).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einleiten des Prozessgases zum Vorspannen des Behalters (2, 102)
und das Einleiten des Prozessgases zum Spulen des Behalters (2, 102) mittels
unterschiedlichen Gasventilen (116, 123) erfolgt.

System zum Spulen von Behaltern (2, 102) mit einem Spulgas vor ihrem Fullen
unter Verwendung eines Behandlungskopfes (1, 1a, 104), der zur Anordnung
des jeweiligen Behalters (2, 102) beim Spulen in Dichtlage und zur Einleitung
des Spulgases in den Behalter ausgebildet ist, wobei am Behandlungskopf (1,
1a, 104) Mittel zum AbflUhren des Spullgases sowie des von diesem verdrangten
gas- und/oder dampfformigen Mediums, beispielsweise Luft aus dem Behalter
vorgesehen sind, und wobei eine Einrichtung zum Evakuieren des Behalters vor
dem Einleiten des Spulgases vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das System derart ausgebildet ist, dass wahrend des Einleitens des
Spulgases in den Behalter (2, 102) dieser weiterhin mit der Vakuumquelle (19,
130) verbunden ist, und dass der Druck und/oder der Volumenstrom des in den
Behalter (2, 102) eingeleiteten Spulgases sowie der Unterdruck der
Vakuumaquelle (19, 130) derart eingestellt sind, dass sich bei den
Behalterinnenraum durchstromendem Spulgas im Behalter (2, 102) ein
Spuldruck einstellt, der zwischen 0,46 und 0,9 bar liegt.
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Fig. 5
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