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Zadaniem wynalazku jest mierzenie bardzo
matych pradéw, jakie przewaznie wystepuja
w przemystowej technice regulacyjnej i ‘po-
miarowej jak réwniez w dozymetrii promie-
niowania.

Pomiar prgdu przez okre$lenie spadku na-
piecia na opornikach stawia wysokie wymaga-
nia odnos$nie uzywanych opornikéw.

Wskutek rozporzadzenia znikomymi prada-
mi stosuje sie wysokoomowe oporniki, a wiec
$ciste przeprowadzenie pomiaru jest praktycz-
nie niemozliwe.

Wady stosowanych opornikéw wysokoomo-
wych sg przy tym znane. Polegajg one gléwnie
na duzej ich niestabilnosci spowodowanej
zwlaszcza przez wspollczynnik temperaturowy
i starzenia sig. Zastosowanie wysokowartoscio-

*) Wlasciciel patentu os$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Ernst. Alfred Frommhold.

wych elektrometréw, np. elektrometréow z kon-
densatorami ‘drgajacymi do pomiaru spadku
napiecia na takich opornikach wysokoomowych
jest dlatego niecelowe, bowiem :dokladno$é
wskaznika elektrometrycznego zostanie w wie-
kszej czesci ponownie obnizona przez nieko-
rzystne witasciwosci opornikéw wysokoomo-
wych. / C ’

Inny znany sposéb polega na tym, Ze po-
jemnos$é kondensatora wejSciowego - okresowo
tadowanego i roztadowywanego jest okres$lona
przy niezmiennej amplitudzie napiecia w okre-
sie lgczenia, przez wywolany przebieg ‘»laczef
nia, a tym samym czestotliwo$é potaczen jest
miarg natezenia pradu pomiarowego. o

Na kondensatorze przy stalym pradzie po-
wstaje na skutek 'okresowego tadowania i roz-
tadowania napiecie piloksztaitne. Czestotliwosé
przebiegéw 1aczenia jest przy tym proporcjo-
nalna do natgzenia mierzonego pradu, a w do-



zymetrach' promieniowanie do mocy dawki pro-
mieniowania. Liczba skokéw napiecia w do-
wolnym wzas;et pomnozona przez dawke pro-
mieni naf skok podaje calkkowita ilo§é ladun-ku
wzglednie calkowita dawke. :

Dokladno$é sposobu zalezy miedvzy innymi
od stabilnosci punktu zerowego i niezmien-
no$ci amplitudy napigcia.

Znane jest réwniez podwyzszenie czutosci
pradowej przez wzmocnienie wartosci pomia-
rowych w danym przypadku w polaczemu
z ujemnym sprzezeniem zwrotnym Jezeli po-

Jemno§é bedzxe rozladowywana me ]ak zwykle -

za pomoca przekaznika, lecz za pomoca $rod-
kéw elektronicznych, to cigg impuls6w moze
byé tak podwyzszony, ze w przyblizeniu mozli-
wy jest ciagly pomiar czestotliwosci.
Nastepnie jest znana mozliwo$é osiagniecia
wysokiej czulosci, a przede wszystkim doklad-
nodci, -jezeli tylko. skok napigcia kazdorazowo
prZy ‘rozladowaniu zostanie proporcjonalnie
wzmocniony i wskazany za pomocg oscylogra-
fu albo balistycznego przyrzadu pomiarowego.
Wynika wtedy ta korzy$é, ze w zadnym przy-
padku nie powstajg drgania . punktu  zerowe-

g0, poniewaz moze by¢ zastosowany wzmacniacz

napiecia zmienndgo. W- ten spos6b zostang
wmierzone prady rzedu 10-YA w czasie trwa-
jacym zaledwie 20 sekund. Opisany uklad przy
statej czestotliwosci ladowania i rozladowania
pradami o natgZeniu > 10-"A moze by¢ jeszcze
ulepszony, jezeli po wzmacniaczu jako wskaznik
zera zostanie uzyty np. oscylograf i prad wej-
Sciowy .zostanie skompensowany przez recznie
nastawiony " wzorzec pradu. Umozliwia to cal-
kowite' wyeliminowanie wspélczynnika wzmoc-
nienia { szeroko$ei przenoszonego pasma czg-
stotliwosci wzmacniacza z obliczenh stabilnoéci
punktu zZerowego.

Celem Wynalazku jest jeszcze dalsze ulepsze-
nie wynikéw pomiaru przy pomocy ladowania
kondensatora, przy jednoczesnym zmniejszeniu
kosztbw naktadu.

Wynalazek osigga to po pierwsze przez to,
ze ksztalt samego skoku napiecia uzywanego
do wzmocnienia i pomiaru uzyskuJe sie przez
roztadowanie o pojemnosci poprzez’ pracujaca
w obszarze nasycenia komore jonizacyjng, lub
wogniwo fotoelektryczne. W przypadku tym zo-
stanie osiggniety staly stosunek zmiany na-
. Cav :
piecia-——.
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Uklad wediug wynalazku wymaga wzmocnie-
nia pasma czestotliwosci o znikomej tylko sze-
rokosci, przy dolnej granicy czestotliwosei po-
wyzej 1 k Hz, o ile tylko czas ladowania jest
duzy w poréwnaniu do czasu roztadowania,
ze znacznie zmniejszonymi szumami spowodo-
wanymi iskrzeniem i skokami napiecia, tak
aby wedlug wynalazku, przy maksymalnym
odstepie od . zaklécen, zostal osiagniety mozli-
wie duzy wspéblezynnik sprawno$ci przeksztat-
cenia, przy czym charakterystyka czestotliwosci
wzmacniania winna byé dopasowana do czasu
roztadowania i do ksztaltu impulséw napiecia
rozladowama )

Impulsy wyjSciowe moga byc takze scalko-
wane i jako warto§ci Srednie zastosowane do
sterowania urzadzenia do samoczynnej kom-
pensacji.

Szczegblnie celowe rozwiagzanie zadania mo-
ze polega¢ na tym, aby obwéd roziadowania
gznajdowal sie w pierwszej lampie elektrono-
wej, ktora z reguly iest lampa elektro-
metryczng. :

Ponizej jest opisany przvkiad wykonania wy-
nalazku lacznie z zasadniczym schematem po-
taczen.

Na rysunku fig. 1 przedstawia zasadniczy
schemat ukladu,  fig. 2 — uktad do samoczyn-
nej kompensacji, a fig. 3, 4, 5.— odmiany ukla-
du wedlug fig. 1. Naniesione na rysunek ozna-
czenia oznaczaja: 1 regulowany wzorzec pradu,
kondensator wejsciowy, 3 fotokomoérka, 4
wzmacniacz, 5 wskaznik zerowy, np. lampa
Brauna, galwanometr, wskazZnik dostrojenia itd.,
6 zrodio $wiatta, 7 przyrzad sterujacy, 8 ma-
dajnik czasu (okresowy). ‘

Fig. 2 . przedstawia przyklad wykonanis,
w ktérym . scalkowany impuls wyjéciowy, ja-
ko warto$é Srednia, steruje samoczynng kom-
pensacja. Poszczegblne czesci oprécz juz opi-
gpanych na fig. 1 oznacza)a: 9 regulator catku-
jacy (dla tworzenia warto$ci $redniej), 10 prze-
kaznik spolaryzowany, 11 silnik nastaweczy, 12
oska nastawcza wzorca pradu do samoczynnej
kompensacji zerowej.

Mierzony prad J laduje kondensator 1, na
fig. 3 ktérego potencjat jest kontrolowany przez
wzmacniacz 4. Po ociggnieciu okre$lonego na-
pigcia wejSciowego (wartoéé graniczna) zosta-
nie uruchomony przez elektirometr przekaznixk
¥3, ktéry przejmuje sterowanie Zrédiem Swia-
tla 6 za pomoca urzadzenia sterujgcego 7. Przy
pomocy blysku $wiatla mozliwie krétkiego
w stosunku do' najmniejszego czasu ladowa-
nia zostanie naswittlona fotokomérka 3, przy



czym. jej oporno§¢ wewnetrzna  zostanie tak
zmniejszona, aby kondensator rozladowat sig
do warto$ci wyjSciowej. Nastepnie proces roz-
poczyna si¢ od poczatku. Przekaznik moze pra-
cowaé nie tylko elektromechanicznie, lecz tak-
ze elektrycznie i jednocze$nie moze sterowac
mechanizmem licznika skokowego.

W miare potrzeby moze byé przewidziany
przetgcznik zakresOw pomiarowych, pracujacy
na zasadzie zmiany pojemnosci wejSciowej,
przy czym moze byé wykorzystana pojerfmoéé
wejSciowa lampy elektronowej obwodu wejscio-
wego. Pojemno§¢é wejsciowa moze” by(‘: zmie-
niona przez przylaczeme pOJemnosc1
kowych.

Rozladowanie kondensaiora 2 na fig. 4 jest
wykonywane okresowo i osiggany kazdorazo-
wo potencjal jest rejestrowany za pomocg pi-
saka punktowego, wzglednie przekazZnika 13.
W tym przypadku przedzialy catkowania sg
stale te same, tak Ze osiggniety bezpoSrednio
z roztadowania potencjal jest proporcjonalny
do mierzonego pradu i kazdorazowo . okresla
potozenie rejestrowanego punktu. Przebieg roz-
tadowania , elektrometru jest celowo zsynchro-
njzowany ze stykaniem sie z kablakiem opa-
dajacym 14 lub jest przez niego sterowany,
przy czym wedlug wynalazku (fig. 5) na zmia-

ne z wartoécia mierzong i punktem zerowym

do celéw poréwnawczych jest umieszczann
jeszcze, za pomocyg barwnie piszacego pisaka,
cechowana wartos$é. kontrolna.

W takim ukladzie i sposobie pracy istnieje

stala kontrola sposobu pracy aparatury, a od-

chylenia punktu zerowego ‘moga byé przy od-
czytywaniu wyeliminowane. Réwniez zmiany
czuto$ei pomiaru moga hy¢ natychmiast roz-
poznane i uwglednione przy wykorzystyv)aniu
krzywej.. ‘
Dodatkowe oznaczenia na fig. 5 oznaczaja:
B przekaznik ‘cechujacy 15 ze zestykiem bl
wzglednie 16 i stykiem b2 wzglednie 17,
C przekaznik 18 do kontroli punktu zerowego
ze stykiem C1 wazglednie 19, nastepnie prze-
lacznik 20, jak réwniez bateria 21 zasilajgca
i 22 bateria wzorcowa. Przelacznik 20 wyko-
nuje okresowe przelaczenie pisaka 13 w po-
zycje ,m”, — pomiar, ,n” — kontrola punktu
zerowego i ,e’ kontrola wartoSci cechowanej.
Oska przelacznika sprzezona z pisakiem punkto-
wym 13 stanowi jednocze$nie jego zrédlo na-
pedu. Przekaznik 15 otrzymuje prad z baterii
zasilajacej 21 w pozycji ,,e” (cechowanie) prze-
tacznika. Po zadziataniu ptzekaznika, przerzu-

dodat-
rw czasie jest praktycznie przelaczana pokole1

ca on swoje styki bl (16) i b2 (17) i przylacza
poprzez nie element “wzorcowy 22 do gérnego
i dolnego. wejécia wzmacniacza pisaka punkto-
wego 13. Za pomocy zestyku 16 zostanie oddzie-
lony kondensator 2. Przekaznik 18 w: przeci-
wienstwie otrzymuje prad tylko w pozycji ,n”
(kontrola punktu zerowego) przelacznika. Po
zadzialaniu zwiera on poprzez styk C1 (19),
przy zamknletym juz zestyku bl (I16), konden-
sator 2 w gérnym obwodzie pradowym.

w u:kladach 0 bardzo duzej pewno$ci ruchu

_i wielokrotnym wyposazeniu kazdego kanatu

pomiarowego (punkt zerowy, warto$§é cechowa-
na, warto§¢ mierzona) kolejnoé¢é pomiaru

miedzy przyrzadami kanatu.

Na przyklad przy potréjnym wyposazeniu
kanalu w tym samym c¢zasie bedzie wskazy-
wal pisak 3 warto$¢ mierzona, pisak 1 punkt
zerowy, a pisak 2 warto$¢ cechowana. Jednak
np. po 20 sekundach pisak 1 bedzie wskazy-
wat warto§¢ cechowang, pisak 2 warto§é mie-
rzona, a pisak 3 wartos¢ zerowa itd. W ten
spos6b otrzymuje sie rozszerzong kontrole war-
to$ci pomiarowych. Rowniez i w tej metodzie
na wejSciu elektrometru nalezy wykonywaé
sterowanie warto$ciami za pomoca przetaezni-
ka pozycji pomiarowych pisaka.

Inne wykonanie wynalazku polega na tym,
ze za pomocg znanych S$rodkéw po okresie
calkowania nastepuje samoczynne kontrolowa-
nie punktu zerowego i. czuto$ci oraz‘w miare
potrzeby korekcja nastawienia.

Przebieg ten moze byé np. uruchomiony za
pomoca ukladu przekaznikéw jednoczesnie
z opadaniem kablgka, jednak jest takze mozli-
we obstuzenie odpowiedniego styku za pomo-
ca kulaka osadzonego na osce ukladu kot ze-
batych do przesuwania tasmy papierowej.
Odstep czasu dla kontroli punktéw zerowych
wynosi wiec wielokrotnos: czasu potrzebnego
dla okresu w ktérym zachodzi catkowanie.

W ten sam spos6b inoé-e byé wreszcie kon-
trolowana i korygowana czwtosé elektrometru.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pomiaru pradu stalego o bardzo
matej wielko$ci, znamienny tym, ze wypo-
sazony jest w komore jonizacyjng pracu-
jaca w obszarze nasycenia lub fotokomoérke
o stalej zmianie napiecia w jednostce cza-
su, do wytwarzania skoku napiecia wy-
korzystywanego do wzmocnienia i pomia-



ru, przy czym przelaczenie zakresu pomia-
rowego dokonuje sie przez zmiane pojem-
no$ci wejSciowej, wykaorzystujac jednoczes$nie
pojemnos$é wejsciowa pierwszej lampy elek-
" tronowej.. i

.. Uktad wedlug zastrz. 1 | 2, znamienny tym,
ze Wyposazony jest w znany wzmacniacz

Z ujemnym sprzezeniem zwrotnym, ktéry
stuzy do zwigkszenia czuto$ci i ciggu im-
pulséw.

VEB Vakutronik

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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