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(57) Abstract

The invention relates to a support (11) for a functional element, which support can be introduced into one side of a plate-shaped
component and comprises a functional element (12) with a shank part and a head part (18, 20) as well as a rivet sleeve (14). Said support
is characterized in that the rivet sleeve (14) can be displaced in the axial direction of the shank part (18) and alongside same and in that
in the transition area between the shank part (18) and the head part (20) the functional element presents an undercut (22) which forms a
sliding surface for the deformation of the rivet sleeve (14). The invention also relates to a method and a tool for inserting the support into
a notably plate-shaped component as well as to an assembled component.




(57) Zusammenfassung

Ein einseitig in ein plattenfdrmiges Bauteil einsetzbarer Funktionstriger (11) bestehend aus einem Funktionselement (12) mit Schaft-
und Kopfteil (18, 20) und einer Niethiilse (14), zeichnet sich dadurch aus, dass die Niethiilse (14) in axialer Richtung des Schaftteils (18) an
diesem entlang bewegbar ist und dass das Funktionselement im Ubergangsbereich zwischen dem Schaftteil (18) und dem Kopfteil (20) eine
eine Gleitflache zur Verformung der Niethiilse (14) bildende Hohlkehle (22) aufweist. Es werden ausserdem ein Verfahren und Werkzeug
zum Einsetzen des Funktionstriigers in ein insbesondere plattenformiges Bauteil und ein Zusammenbauteil beschrieben und beansprucht.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien
AM Armenien
AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso
BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire
CM Kamerun

CN China

CuU Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

TIsland

Italien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

S1
SK
SN
SZ
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
us

Uz
VN
YU
W

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




WO 00/47363 PCT/EP00/00271

Funktionstrigeranordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen einseitig in ein Bauteil, beispiels-
weise ein Blechteil oder ein Kunststoffteil einsetzbaren Funktionstrager,
bestehend aus einem Funktionselement mit Schaft- und Kopfteil und ei-
ner Niethtilse sowie ein Zusammenbauteil, bestehend aus einem Bauteil
mit einem solchen Funktionstrager und ein Verfahren und Werkzeug zum

Einsetzen eines solchen Funktionstragers.

7um Stand der Technik wird auf die Broschuire "Nietsysteme - Verbindun-
gen mit Zukunft" von W. Clemens und O. Hahn verwiesen, herausgegeben
durch die Herausgebergemeinschaft: Interessengemeinschaft Formtechni-
sches Fligen und Laboratorium fiir Werkstoff- und Fugetechnik der Uni-

versitat Paderborn, 1. Auflage 1994.

Diese Broschitire gibt eine ausfihrliche Ubersicht tiber verschiedene Niet-

systeme, darunter folgende:

1. Blindniete
2. Schliefiringbolzen
3. Blindnietmuttern und -bolzen

4. Nietmuttern und -bolzen.

Wie allgemein bekannt, besteht ein Blindniet aus einer Niethulse, die mit
einem Zugdorn versehen ist. Der Niet ist von einer Seite in ein Bohrloch
einsetzbar, das sich tiblicherweise durch zwel miteinander zu vernieten-

den, plattenférmigen Bauteilen, {iblicherweise Blechteilen, hindurch er-
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streckt. Sie werden mit einem geeigneten Werkzeug von einer Seite verar-
beitet. Durch die Austibung einer Zugbewegung auf den Dorn bewirkt ein
Kopfteil des Dorns die Aufweitung der Niethulse auf der dem Werkzeug
abgewandten Seite der zwei Blechteile, wodurch die Niethtilse umgeformt
wird, und bewirkt gleichzeitig ein festes Zusammenpressen der zu verbin-
denden Werkstticke. Beim Erreichen einer vorbestimmten axialen Span-
nung bricht der Dorn an einer Sollbruchstelle, tiblicherweise im Bereich
des Kopfteils. Die zwei plattenférmigen Bauteile werden permanent zu-
sammengehalten vom im wesentlichen rohrférmigen Blindniet, dessen

beiden Enden radial tiber das Bohrloch hinaus stehen.

Es handelt sich hier also um eine reine Nietverbindung mit im Prinzip der

Funktion, die zwei plattenférmigen Bauteile aneinander zu halten.

Sogenannte Schliefringbolzen bestehen aus einem bolzenartigen Element
mit einem Kopfteil und einem Schaftteil und einem Schliefiring, der tiber

den Schaftteil des Bolzens in axialer Richtung bewegbar ist.

Solche Schliefiringbolzen dienen auch zur Verbindung von beispielsweise
zwei plattenférmigen Bauteilen, wozu - nach der Fertigstellung eines die
beiden Blechteile durchdringenden Bohrloches - das Bolzenelement von
einer Seite durch die zwei zu verbindenden, plattenférmigen Bauteile hin-
durchgefiihrt wird, der Schlieffiring von der anderen Seite der plattenfor-
migen Bauteile tiber den Schaftteil des Bolzenelementes gesetzt wird und
mit einem Setzwerkzeug einerseits in Richtung auf das Kopfteil des Bol-
zenelementes zu gedriickt wird, wobei die zwei plattenférmigen Bauteile
gleichzeitig aneinander geprefst werden und andererseits der Schliefiring
radial nach innen plastisch verformt wird, so daf$ der Schliefring in form-

schlissiger Verbindung mit kreisférmigen Rillen am Schaftteil des Bolzens
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gerat. Wahrend der Schliefring in Richtung auf den Kopfteil des Bolzens
zu gedriickt wird, wird der Schaftteil gleichzeitig gezogen. Die Setzbewe-
gung ist erst dann zu Ende gefthrt, wenn das Schaftteil an einer Soll-
bruchstelle bricht, die Uiblicherweise unmittelbar an dem dem Kopfteil des
Bolzens abgewandten Stirnende des Schliefsrings angeordnet ist. Auch
hier entsteht eine permanent vernietete Verbindung. Der Schliefsringbol-

zen hat keine dartiber hinausgehende Funktion.

Die sogenannten Blindnietmuttern und -bolzen sind Gewindetréager, die
die Funtion eines Blindniets und einer Mutter bzw. eines Bolzens erfiillen.
Sie bestehen aus einer Niethtlse, die in einem axialen Bereich mit einem
Muttergewinde versehen ist, oder aus einer Niethilse, die in einem Be-
reich formschliissig mit einem ein Schraubengewinde aufweisendem
Schaftteil verbunden ist. Die Niethtiilse wird auf einen Zugdorn ange-
schraubt und in ein Bohrloch von einer Seite eingesetzt. Durch Anziehen
des Zugdornes wird ein gewindeloser Teil der Blindnietmutter radial ge-
staucht, so daf’ die Hiilse in einem oder mehreren plattenférmigen Bau-
teilen fest vernietet ist. Der Zugdorn wird anschlieffend aus dem Blindniet
herausgeschraubt. Es kann dann ein Bolzenelement in das Gewindeteil
der Blindnietmutter hineingeschraubt werden, wodurch ein anderes Bau-
teil an das plattenférmige Bauteil oder an die plattenférmigen Bauteile an-
gebracht werden kann, mit dem bzw. denen die Blindnietmutter vernietet
ist. Bei einem Blindnietbolzen dient der mit Gewinde versehene Schaftteil
des Blindnietbolzens, d.h. das Bolzenteil, als Zugdorn. Solche Blindniet-
muttern und -bolzen haben den Vorteil, daf} sie einseitig einsetzbar sind
und nicht nur eine Nietfunktion haben, sondern auch als Funktionstrager
dienen. Problematisch ist aber, dafs die Festigkeitsklasse der Verbindung
beschrankt ist, denn bei einer Blindnietmutter wird das Gewinde in der

Niethtilse versehen. Diese mufl axial verformbar sein, um die Durchftih-
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rung der Nietverbindung zu erlauben. Bel einem Blindnietbolzen mufs der
Bolzenteil mit der verformbaren Niethtilse verbunden werden. Die Festig-
keit dieser Verbindung ist schlieRlich fur die Festigkeit der gesamten Ver-
bindung mafgeblich. In beiden Fallen bestimmt also die Festigkeit der
verformbaren Niethtilse im Prinzip die Festigkeit der sich ergebenden Ver-

bindung zu einem weiteren Bauteil.

Bei Nietmuttern und Bolzen handelt es sich um Befestigungselemente, die
{iblicherweise mit einem plattenférmigen Bauteil vernietet werden und
entweder als Nietmuttern mit einem Innengewinde flr die Anbringung ei-
nes weiteren Bauteils mittels eines Bolzenelements, oder als Bolzenele-
ment mit einem AuRengewinde fir die Anbringung eines weiteren Bauteils
mittels einer Mutter realisiert sind. Nietmuttern und -bolzen erméglichen
hochfeste Verbindungen, setzen aber voraus, dafs das plattenférmige
Bauteil von beiden Seiten zugénglich ist, denn das Setzen der Nietmuttern
und Nietbolzen macht die Anwendung einer Matrize auf der einen Seite
des Blechteils und eines Stempels auf der anderen Seite des Blechteils

erforderlich.

Nietmuttern und -bolzen werden haufig in Blechteile gleichzeitig bei der
Formgebung der Blechteile in einer Presse eingesetzt. Die Blechteile wer-
den dann hiufig zu kastenfoérmigen Bauteilen zusammengesetzt bzw. -
geschweif’t, beispielsweise zu den Schwellen, Turen oder Sdulen einer

PKW-Karosserie.

Solite im Laufe der Zeit oder reparaturbedingt die Verbindung zwischen
der Nietmutter und dem Blechteil bzw. dem Nietbolzen und dem Blechteil
versagen oder ersetzt werden mussen, so gestaltet dies sich als schwierig,

da man nunmehr keinen Zugang zu beiden Seiten des entsprechenden
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Blechteils hat. Die Anwendung eines anzuschweifSenden Mutter- oder Bol-
zenelements ist vielfach nicht méglich oder zuléassig, beispielsweise bei
Aluminiumkarosserien oder bei hochfesten Blechteilen oder bei soge-
nannten Verbundblechteilen mit Kunststoffmembranen. Es besteht also
fiir solche Anwendungen die Notwendigkeit eines einseitig einbringbaren
Funktionstragers, beispielsweise Mutterelement oder Bolzenelement, das
eine hochwertige, hochfeste Verbindung ermdglicht, d.h. ein Funktion-
strager, der die Vorzlige der einseitigen Einsetzbarkeit von Blindnietmut-
tern und -bolzen mit den hochfesten Verbindungseigenschaften von Niet-

muttern und -bolzen kombiniert.

Weiterhin gibt es Aufgaben, die mit den bekannten Nietelementen noch
nicht oder nicht immer zufriedenstellend geldst werden konnen, beispiels-
weise das Einsetzen von Funktionstragern in Blindbohrléchern in Kunst-

stoff- oder Spanplatten.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Funktionstra-
ger zu schaffen, der einerseits einseitig einsetzbar ist, andererseits aber
auch hochfeste Verbindungen ermdéglicht, wobei der Funktionstrager so-
wohl] als Reparaturlésung im Karosseriebau und anderweitig, und ande-
rerseits als neuartiges Nietsystem dienen kann, wobei vorzugsweise die
Anwendung in einem blinden Bohrloch auch méglich sein soll. Weiterhin
soll der Funktionstrager mit Kraften einsetzbar werden, die von verhalt-
nisméafig kleinen Werkzeugen aufgebracht werden kénnen, so dafs das

Einsetzen selbst in Bereichen mit beengten Platzverhaltnissen moglich ist.

Weiterhin gehort zur Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein Werk-

zeug zum Einsetzen eines entsprechenden Funktionstragers zu schaffen.
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Zur Losung dieser Aufgabe zeichnet sich ein erfindungsgemaéfier Funkti-
onstrager dadurch aus, dafs die Niethtlse in axialer Richtung des Schalft-
teils an diesem entlang bewegbar ist und dafs das Funktionselement im
Ubergangsbereich zwischen dem Schaftteil und dem Kopifteil eine eine

Gleitflache zur Verformung der Niethtiilse bildende Hohlkehle aufweist.

Die Verformung der Niethtlse ist hier erfindungsgemé&fS im Sinne der ra-
dialen Umlenkung des dem Kopfteil zugewandten Stirnendes der Niethlilse

zu verstehen.

Durch diese Ausbildung des erfindungsgemaéfSen Funktionstragers wird
der AuRendurchmesser des Kopfteils des Funktionselements und des
rohrférmigen Bereichs der Niethtilse so gewahlt, dafs er zumindest im we-
sentlichen dem Innendurchmesser eines Bohrloches im entsprechenden
plattenférmigen Bauteil entspricht oder vorzugsweise geringftigig kleiner
als dieser ist, so daf’ der Funktionstrager bestehend aus Funktionsele-
ment und Niethtilse von einer Seite in das Bohrloch hineingefiihrt werden
kann. AnschlieRend wird durch die axiale Bewegung der Niethtilse am
Schaftteil des Funktionselementes entlang und durch die Verformung der
Niethtilse an der Hohlkehle die Niethtilse radial nach aufden verformt, so
daR eine DurchmesservergrofRerung der Niethulse stattfindet und die
Niethtilse dann fir die notwendige Verankerung des Funktionstragers an -

oder im plattenférmigen Bauteil sorgt.

Wird der Funktionstriger in ein blindes Bohrloch eingesetzt, wird das
Stirnende der rohrférmigen Bereiche der Niethtlse radial tiber den
Durchmesser des Kopfteils hinaus verformt und greift in die Wandung des
Bauteils hinein, wodurch der Funktionstrager nicht mehr aus dem blin-

den Bohrloch hinausgezogen werden kann. Die Bewegung des Funktion-
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stragers in die andere Richtung, d.h. weiter in das Bohrloch hinein, wird
aulerdem dadurch verhindert, dafd der Kopfteil am Ende des Blindloches
anstdéRt. Es kann sich bei dem Bauteil hier um ein massives Bauteil aus
Kunststoff handeln, das in Form einer dicken Platte oder beispielsweise in
Form eines massiven Teils oder eines Spritzguﬁsﬁ'icks oder in Form eines
anders geformten Teils vorliegt. Das Bauteil kénnte auch aus anderen

Materialien bestehen, beispielsweise aus Spanplattenmaterial.

Bei einem plattenférmigen Bauteil mit einem durchgehenden Bohrloch
liegt der verformbare Bereich der Niethtlse nach der Verformung auf der
der Einfiihrseite abgewandten Seite des Bauteils und verhindert, dafs der
Funktionstriager von der Einflihrseite wieder aus dem plattenférmigen
Bauteil herausgezogen werden kann. Durch die radial nach aufsen ge-
richtete Verformung der Niethtilse kann auch der Funktionstrager an der
Wandung des Bohrloches geklemmt werden. Dies ist aber in den meisten
Fallen nicht ausreichend, um eine axiale Bewegung des Funktionstragers
weiter durch dasv»plattenférmige Bauteil hindurch zu verhindern. Um diese
Funktion zu erhalten, wird die Niethulse vorzugsweise an ihrem dem
Kopfteil des Funktionselementes abgewandten Ende radial nach aufen
verformt, so daf’ die Niethtilse schlieflich eine ringférmige Nut bildet, in
der das plattenférmige Bauteil oder eine ringférmige Wulst innerhalb des
Bohrloches formschliissig festgehalten wird. Alternativ hierzu konnte das
dem Kopfteil des Funktionselementes abgewandten Ende der Niethtilse ein
Flanschteil aufweisen, das einen Durchmesser hat, der grofSer ist als der
des Bohrloches. Auch auf diese Weise wird das plattenférmige Bauteil in
eine ringférmige Nut zwischen dem verformten, rohrférmigen Bereich der

Niethtilse und dem Flanschteil formschliissig aufgenommen.
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Ein entscheidender Vorteil des erfindungsgeméfien Funktionstragers liegt
darin, da®® bei Verwendung eines Funktionselementes in Form eines Befe-
stigungselementes die Festigkeitsklasse des Funktionstragers durch die
Materialverarbeitung des Funktionselementes, d.h. dessen Schaft- und
Kopfteil, bestimmt wird, und nicht durch die Niethtiilse, zumal das
Schaftteil und das Kopfteil des Funktionselementes permanent unterein-
ander verbunden sind. Die Niethtilse kann wiederum so ausgelegt werden,
daf® sie aufgrund der formschliissigen Verbindung mit dem plattenférmi-
gen Bauteil bzw. mit dem Funktionselement selbst ohne weiteres imstande
ist, die der Festigkeitsklasse entsprechenden Axialkrafte zu Gbertragen,

ohne zu versagen.

Wenn das Funktionselement ein Befestigungselement ist, kann dieses
entweder als Mutterelement oder als Bolzenelement realisiert werden. Im
ersten Fall ist das Funktionselement hohl ausgebildet, wobei das Gewinde
als Innengewinde im Kopfteil und/oder Schaftteil realisiert ist. Im Falle
eines Bolzenelements wird das Schalftteil mit einem Aufsengewinde verse-

hen.

Insbesondere flir die Anwendung in einem blinden Bohrloch weist die
Niethtilse einen rohrférmigen, dem Kopfteil zugewandten, verformbaren
Bereich und einen ringformigen, dem Kopfteil abgewandten, zumindest im
wesentlichen nicht verformbaren Bereich auf. Wird dagegen der Funktion-
strager in ein durchgehendes Bohrloch eingesetzt, besteht die Niethtlse
vorzugsweise aus einem rohrférmigen, dem Kopfteil zugewandten, ver-
formbaren Bereich und einem ringférmigen, dem Kopfteil abgewandten,

verformbaren Bereich.
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Die dem Kopfteil abgewandte Stirnfldche der Niethtlse, d.h. des ringférmi-
gen Bereiches, ist vorzugsweise senkrecht zur Langsachse des Schaftteils
angeordnet und bildet somit eine Flache, an welcher Axialkrafte ausgelibt
werden kénnen, um die Niethilse entlang des Schaftteils zu bewegen und
die erwtinschte radial nach aufSen gerichtete Verformung der Niethtilse an
der Hohlkehle zu bewerkstelligen. Die genannte Stirnfliche der Niethtilse
ist bei einer bevorzugten Ausfithrungsform als Gleitflache ausgebildet und
kann dann in axialer Richtung mittels eines Teils, das zur Erzeugung der
axialen Bewegung der Niethtilse gedreht wird, in Richtung auf das Kopfteil

des Funktionselementes zu gedriickt werden.

Es kénnte beispielsweise ein Mutterelement am mit Aufsengewinde verse-
henen Schaftteil des Funktionselementes aufgeschraubt werden und
durch die Drehung des Mutterelementes eine entsprechende axiale Kraft
auf die Niethtilse ausgetbt werden. Um eine Mitdrehung der Niethtilse zu
verhindern, kénnen in Langsrichtung des Funktionselementes sich er-
streckende Nasen oder Nuten im Bereich der Hohlkehle vorgesehen wer-

den.

Es ist aber auch moglich, die Niethtilse selbst in dem dem Kopfteil des
Funktionselements abgewandten Bereich mit einem Innengewinde zu ver-
sehen und die Niethtilse selbst dadurch in Richtung des Kopfteils zu be-
wegen, so daf’ sie auf einem entsprechenden Aufiengewinde auf dem
Schaftteil des Funktionselements, mindestens im Bereich benachbart zur

Hohlkehle, gedreht wird.

In diesem Fall ist die dem Kopfteil abgewandte Stirnflache der Niethtilse
zur Aufnahme von die Niethtlse drehenden und die Verformung der

Niethtilse bewerkstelligenden Drehmomenten auszulegen.



WO 00/47363 10 PCT/EP00/00271

Um eine gleichzeitige Drehbewegung des Funktionselements aufgrund von
Reibungskraften zu vermeiden, ist der Schaftteil des Funktionselements
an dem dem Kopfteil abgewandten Ende vorzugsweise mit einer Einrich-
tung zur Ubertragung von Drehmomenten versehen. Diese Einrichtung
kann ein mehrere Seitenflachen oder Langsnuten aufweisender Zapfen
sein, kann aber auch die Form einer im freien Ende des Schaftteils ausge-
bildeten Inbusschraubenaufnahme, beispielsweise in Form eines In-

nensechskantes, aufweisen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Schaftteil des
Funktionselements zumindest im Bereich unmittelbar vor der Hohlkehle
eine Ringnut auf, wobei der ringférmige Bereich der Niethtlse in diese

Ringnut hinein verformbar ist.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist der ringférmige Be-
reich der Niethtilse in radialem Schnitt betrachtet zumindest im wesentli-
chen die Form eines rechtwinkligen Dreiecks auf, dessen AufSenseite
schrig zu der dem Kopfteil abgewandten Stirnflache der Niethtilse und zu
der dem Schalftteil zugewandten Innenflache der Niethtilse angeordnet ist.
Diese Gestaltung ist so getroffen, dafs der maximale Durchmesser der
Niethtilse etwas grofier ist als der Durchmesser des Bohrloches des plat-
tenférmigen Bauteils, so dafs die Schragflache des rechtwinkligen Dreiecks »
auf die ringférmige Kante des Bohrloches im plattenférmigen Bauteil liegt
und bei der Verformung der Niethtilse zu einer Verformung der Wandung
des Bohrloches fuhrt, so dafl sich ein Ringwulst ausbildet, der in eine

ringnutférmige Aufnahme der Niethillse zu liegen kommt, die bei der radi-

al nach aufien gerichteten Verformung des dem Kopfteil des Funktionse-
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lementes zugewandten Bereiches der Niethtlse zwischen diesem und der

Schragflache des ringformigen Bereiches der Niethtilse ausgebildet wird.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen des Funktionstragers ergeben

sich aus den weiteren Unteranspruichen.

Wird der Funktionstrédger in ein blindes Bohrloch in ein plattenférmiges
Bauteil eingesetzt, entsteht erfindungsgemafs ein Zusammenbauteil ent-
sprechend Anspruch 20. Wird ein erfindungsgemaéfier Funktionstréger in
ein plattenférmiges Bauteil mit einem durchgehenden Bohrloch eingesetzt,

entsteht ein erfindungsgemafies Zusammenbauteil nach Anspruch 21.

Ein erfindungsgemafies Verfahren zum Einsetzen des erfindungsgemaéfien
Funktionstragers in ein plattenférmiges Bauteil zeichnet sich dadurch
aus, dafs der Kopfteil des Funktionselements durch ein im plattenférmigen
Bauteil ausgebildetes Loch hindurch geftihrt wird oder in eine im platten-
formigen Bauteil ausgebildete Vertiefung hinein gedrickt wird und die
Niethtiilse anschliefend in axialer Richtung des Funktionselements auf die
Hohlkehle und auf das Kopfteil des Funktionselements zu bewegt wird,
wodurch der ringférmige Bereich der Niethilse durch die Hohlkehle radial
nach aufen umgelenkt wird bis in eine Verankerungsstellung, in der das
freie Ende des rohrférmigen Bereiches radial tiber das Kopfteil des Funkti-

onselements hinausragt.

Ein erfindungsgeméfes Werkzeug zum Einsetzen des erfindungsgemaéfien
Funktionstragers zeichnet sich vorzugsweise entsprechend Anspruch 30

aus.

Weitere erfindungsgemafe Ausbildungen des Zusammenbauteils, des

Verfahrens und des Werkzeuges ergeben sich aus den weiteren Patentan-
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spriichen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten

Ausfiihrungsbeispielen.

Die Erfindung wird nachfolgend naher erlautert anhand von Ausfiih-

rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, die zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Funktionselements in Form eines Bol-

zenelementes,
Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Niethilse,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Niethtilse der Fig. 2 in Pfeilrichtung III ge-

sehen,

Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 1, jedoch mit der Niethuilse

auf dem Funktionselement in einer Ausgangsposition angeordnet,

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Bolzenelement der Fig. 1 in Pfeilrichtung

V gesehen,

Fig. 6 das Bolzenelement der Fig. 1, mit der Niethtlse im verformten

Zustand in der Endposition gezeigt,

Fig. 7 eine Darstellung entsprechend Fig. 6, jedoch nach der Einsetzung
des Bolzenelements mit Niethtilse in ein Blindloch eines Bauteils,

hier aus Kunststoff bestehend,

Fig. 8 eine Darstellung der Fig. 7 mit einem Langsquerschnitt durch ein

Werkzeug zur Verformung der Niethiilse,



WO 00/47363 PCT/EP00/00271

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

16

17

13

eine Darstellung entsprechend Fig. 7, jedoch mit einer auf dem
Bolzenelement aufgeschraubten Mutter, die zugleich als Werkzeug

zur Verformung der Niethtilse dienen kann,

eine Darstellung entsprechend Fig. 1, jedoch von einer abgewan-

delten Ausftihrungsform eines Bolzenelements,

eine Stirnansicht des Bolzenelements der Fig. 10 in Pfeilrichtung

XI gesehen,

eine teilweise geschnittene, perspektivische Darstellung einer an-

deren Ausfihrungsform einer erfindungsgemafSen Niethtilse,

ein Langsschnitt durch die Niethiilse der Fig. 12, entsprechend
der Schnittebene XIII-XIII,

eine Draufsicht auf das Stirnende der Niethtilse der Fig. 12 in

Pfeilrichtung XIV gesehen,

eine Darstellung der Niethtlse der Fig. 12 auf dem Bolzenelement

der Fig. 10 in Ausgangsposition gezeichnet,

die Kombination der Fig. 15 nach der Verformung der Niethtlse

in deren Endposition,

eine Darstellung dhnlich der Fig. 7, jedoch unter Anwendung der
Kombination des Funktionselements und der Niethtilse der Fig.

15,
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Fig. 18 eine Darstellung &hnlich der Darstellung der Fig. 16, jedoch mit
dem Element in ein plattenférmiges Bauteil in Form eines Blech-

teils eingesetzt,

Fig. 19 eine schematische Darstellung einer weiteren erfindungsgeméafen
Bolzenelement-und-Niethtilsen-Kombination, die insbesondere

zur Anwendung mit einem Blechteil ausgelegt ist,

Fig. 20 eine schematische Darstellung der Bolzenelement-und-
Niethtilsen-Kombination der Fig. 19, um zu zeigen, wie das Ein-

setzen in ein vorgelochtes Blechteil erfolgt, und

Fig. 21, 22 Darstellungen dhnlich den Fig. 19 und 20, jedoch unter An-

wendung eines Funktionselements in Form einer Mutter.

Die Fig. 1-7 befassen sich mit einer ersten erfindungsgemaéifsen Ausfiih-
rungsform eines Funktionstragers 11, der einseitig in ein Kunststofi-
Bauteil 10 (Fig. 7) einsetzbar ist, und der aus einem Bolzenelement 12
und einer Niethtiilse 14 besteht. Das Bolzenelement 12 hat ein mit einem
Gewinde 16 versehenen Schaftteil 18 und weist im Ubergangsbereich zwi-
schen dem Schaftteil 18 und dem Kopfteil 20 eine eine Gleitflache zur
Verformung der Niethtilse bildende Hohlkehle 22 auf. Wie aus Fig. 5 er-
sichtlich sind in diese Gleitflache gerundete Nuten 24 eingearbeitet, die
jeweils in einer Langsebene des Bolzenelements 12, beispielsweise in der
Ebene 26 oder der Querebene 28, angeordnet sind. Diese gerundeten Ver-
tiefungen sind nicht zwingend notwendig und kénnten weggelassen wer-
den oder durch wulstartige Erhebungen der gleichen Ausrichtung ersetzt
werden. Es kénnten auch Kombinationen von wulstartigen Erhebungen
und nutartigen Vertiefungen zur Anwendung gelangen. Diese nutartigen

Vertiefungen bzw. die entsprechenden wulstartigen Erhebungen sorgen
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daftir, eine relative Verdrehung des Bolzenelementes und der Niethtilse zu
verhindern, die je nach Auslegung des Elements winschenswert ist, wie

nachfolgend erlautert wird.

An seinem dem Kopfteil 20 abgewandten Sﬁrnen'dé weist das Bolzenele-
ment 12 einen Zapfen 30 auf, der - wie aus Fig. S ersichtlich - hier einen
Innensechskant enthélt und Querabmessungen aufweist, die kleiner sind
als der Kerndurchmesser des Gewindes. Anstelle einen Innensechskant
anzuwenden, kdonnte man auch einen Aufiensechskant 30 anwenden, was
in Fig. 9 angedeutet ist. Auch kann im Prinzip jede bekannte Schlis-
selaufnahmeform Anwendung finden, sei es in Form einer Innenaufnahme
oder einer Aufenaufnahme. Zweck der gewahlten Schltisselaufnahme ist
es, das Bolzenelement mit einem geeigneten Werkzeug wéhrend dessen

Einsetzen verdrehsicher zu halten.

Zum selben Zweck weist das Bolzenelement 12 der Fig. 1 auf der dem Ge-
winde 16 abgewandten Stirnfliche des Kopfteils 20 mehrere konusspit-
zenartige oder pyramidenartige Erhebungen 36 auf, die bei Anwendung in
einem blinden Loch 38 in einem Bauteil 10 geméf Fig. 7 in den Boden des
blinden Lochs 38 eingreifen und ebenfalls einen Beitrag zur Verdrehsi-

cherheit leisten.

Die Niethtilse 14 weist in der Ausfihrung gemafs den Fig. 2 und 3 an ei-
nem Stirnende 40 einen rohrférmigen, verformbaren Bereich 42 und am
anderen Stirnende 44 eine im Vergleich zu dem Bereich 42 dickeren, zu-

mindest im wesentlichen nicht verformbaren Bereich 46 auf.

Die Niethtilse 14 hat eine zylindrische Passage 48, deren Innendurchmes-

ser geringfligig groRer ist als der Aufsiendurchmesser des Gewindes 18, so
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daf} die Niethtlse zwar Uber den Gewindezylinder geflihrt, jedoch in seiner

axialen Bewegung entlang des Gewindezylinders 18 nicht behindert wird.

Das Stirnende 40 geht tiber eine gerundete Flache 50 in die zylindrische
Passage 48 tiber. Diese gerundete Flache 50 unterstiitzt die Gleitbewe-

gung des verformbaren Abschnittes 42 der Niethtiilse bei der Verformung
an der Gleitflache 22. Auch der Ubergang 52 zwischen dem Stirnende 40
und der AufRenseite des verformbaren Abschnittes 42 ist sanft gerundet,
um das Eindringen des Stirnendes des Nietabschnittes in ein Bauteil zu

erleichtern.

Die Stirnflache 44 der Niethilse steht senkrecht zur Langsachse 54 der
Niethtilse und ist als Gleitflaiche ausgebildet.

Wie aus Fig. 4 leicht ersichtlich ist, wird die Niethtilse 14 {iber das
Schaftteil 16 des Bolzenelementes 12 gesetzt, mit ihrer Achse 54 koaxial
zur Langsachse 46 des Bolzenelements und so weit nach unten gedriickt,
bis das Stirnende 40 am Anfang des sanft gerundeten Ubergangs 22 zum
Kopfteil gelangt. Dies stellt die Ausgangsstellung des erfindungsgemaéfien

Funktionstragers dar.

Wird die Niethulse 14 weiter nach unten gedruckt, gleitet der zylindrische
Nietabschnitt 42 entlang der durch den Ubergang 22 gebildeten Gleitfla-
che, d.h. entlang der Hohlkehle. Das Stirnende 40 des Nietabschnitts wird
zunehmend in radialer Richtung nach aufSen gedriickt, bis die Endstel-
lung gemaf Fig. 6 erreicht wird, wo das verformte Stirnende 40 der
Niethtilse 14 nunmehr senkrecht zur Langsachse 56 des Funktionsele-
ments 12 und radial Gber den maximalen Durchmesser des Kopfteils 20

des Bolzenelements steht bzw. hinaussteht.
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Wahrend der entsprechenden Verformung des zylindrischen Nietab-
schnitts wirkt sich der auf die Stirnflache 44 ausgetibte Druck auch so
aus, daf® der zylindrische Nietabschnitt 42 zum Teil in die Nuten 24 hin-
eingedriickt wird. Diese Nuten 24 sorgen dann dafir, dafs die Niethtilse
nur in axialer Richtung verschoben wird, jedoch gegentiber dem Bol-

zenelement 12 nicht gedreht wird.
Fig. 6 dient nur zur Erlduterung der Verformung der Niethtilse 14.

Fig. 7 zeigt eine erste praktische Realisierung des Einbaus des Funktion-

striagers gemé&f Fig. 4 in ein Bauteil 10.

Wie aus Fig. 7 ohne weiteres ersichtlich, weist das Blindloch 38 des plat-
tenférmigen Bauteils 10 einen Innendurchmesser auf, der dem AufSen-
durchmesser des Kopfteils 20 des Bolzenelements 12 entspricht. Das
Blindloch 38 wird vor der Einfiihrung des Bolzenelements 12 angefertigt
und weist eine zur Langsachse 56 des Bolzenelements (zugleich die
Langsachse des Blindlochs) senkrechte Bodenflache 58 auf. Die Kombina-
tion des Bolzenelements 12 mit der Niethtlse 14 in der Ausgangsstellung
gemaf Fig. 4 wird in das Blindloch in axialer Richtung eingefihrt und
leicht angedrickt, so daf® die konusférmigen Spitzen 36 sich in das Mate-
rial des plattenférmigen Bauteils, d.h. in die Bodenflache 58 des Blind-
lochs eingedriickt werden, wodurch eine Verdrehsicherung des Bol-
zenelements 12 im plattenférmigen Bauteil 10 erreicht wird. Wahrend der
Verformung der Niethtlse driickt sich das in radialer Richtung umge-
lenkte, ehemalige Stirnende 40 des ringférmigen Nietabschnitts 42 in die
Wandung des Blindlochs 38 hinein und verhindert im eingebauten Zu-
stand, so wie in Fig. 7 gezeigt, dafs das Bolzenelement 12 in axialer Rich-

tung 56 aus dem plattenférmigen Bauteil 10 herausgezogen werden kann.
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Man merkt, dafd in diesem Beispiel die Stirnflache 44 der Niethtilse blindig
mit der Oberflache des plattenférmigen Bauteils 10 liegt. Man merkt auch,
daR der AuRendurchmesser des nicht verformbaren Bereiches 46 der

Niethtilse dem Innendurchmesser des Blindloches 38 entspricht.

Zur Durchfiihrung der Verformung der Niethulse bieten sich verschiedene

Moglichkeiten an.

Wenn es moéglich wére, das plattenférmige Bauteil 10 von unten abzustiit-
zen, wiirde es gentigen, eine in Richtung der Langsachse 56 des Bol-
zenelements gerichtete Kraft in einer Presse oder dergleichen auf die
Stirnflache 44 auszutiben. In vielen Féllen ist eine derartige Abstiitzung
des plattenférmigen Bauteils 10 jedoch nicht mdglich. Es kénnte dann ein

Werkzeug gemaR Fig. 8 zur Anwendung gelangen.

In diesem und in allen nachfolgenden Beispielen werden die gleichen Be-
zugszahlen verwendet wie im Zusammenhang mit der Ausfithrung gemaf
den Fig. 1-7. Es ist anzunehmen, daR die bisherige Beschreibung im Zu-
sammenhang mit den Fig. 1-7 fur die spateren Ausfiihrungsbeispiele gilt,

es sei denn, etwas Gegenteiliges wird zum Ausdruck gebracht.

Das Werkzeug 60 der Fig. 8, das zum Einsetzen des Funktionstragers
verwendet wird, besteht aus zwei koaxial zueinander angeordneten Teilen, -
namlich einerseits in der Mitte ein nicht drehbarer oder festhaltbarer
Schltissel 62, der an seinem, dem Bolzenelement 12 zugewandten Stir-
nende eine Innensechskantaufnahme aufweist, die den aus als Au-
Rensechskant 32 realisierten Zapfen 30 des Bolzenelements 12 passend
aufnimmt und eine Drehung des Bolzenelements wahrend dessen Einset-
zen verhindert. Koaxial zum Schlissel 62 angeordnet weist das Werkzeug

60 auch eine zylindrische Hulse 64 auf, die an ihrem, dem Bauteil 10 zu-
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gewandten Stirnende 66 ein Drucklager 68 tragt, hier in Form eines axia-
len Rillenkugellagers, dessen unterer Laufring 70 auf die Stirnflache 44
der Niethtilse driickt und dessen oberer Laufring 72 in einer passenden
Aufnahme 74 in dem Stirnende 66 der drehbaren Hulse 64 angeordnet ist.
Gehalten wird das Drucklager 68 von einem an der Stirnfldche 66 der
Hiilse 64 mittels Schrauben (nicht gezeigt) angeschraubten Haltering 76,
der einerseits verhindert, dafd die zwei Laufringe 70 und 72 auseinander-
fallen, andererseits aber eine relative Verdrehung zwischen dem Laufring

70 und der Hulse 64 zulafit.

Unmittelbar oberhalb der Aufnahme 74 fir das Drucklager 68 weist die
Hiilse 64 ein Innengewinde 78 auf, das komplementéar zum Gewindezylin-
der 18 des Bolzenelements 12 ausgelegt ist. Auf diese Weise fihrt eine
Drehung der Hiilse 64 um die Ladngsachse 56 des Bolzenelements herum
zu einer axialen Bewegung der Hillse mit Drucklager 68 in Richtung der
Langsachse 56 auf das Kopfteil des Bolzenelements zu. Wéhrend dieser
Bewegung verhindert das Drucklager 68, dafs Drehmomente auf die
Niethtilse 14 ausgelibt werden, so daf’ die Gefahr einer Verdrehung zwi-
schen der Niethtilse 14 und dem Bolzenelement 12 hier nicht gegeben ist.
Es ist somit bei dieser Ausfihrungsform durchaus moglich, auf Nuten

oder Wiilste 64 zu verzichten.

Wiahrend der Drehbewegung der Hillse 64 beim Einsetzen des Funktion-
stragers ermoglicht der Schltissel 62, der in axialer Richtung 56 des
Werkzeugs 60 auf das Bolzenelement 12 gedrickt wird, dafs das von der
Hiilse 64 tiber die miteinander kdmmenden Gewinde 78 und 18 auf das
Bolzenelement 12 ausgelibte Drehmoment nicht zu einer tatsachlichen
Drehung des Bolzenelements 12 gegentiber dem plattenférmigen Bauteil

fihrt.
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Sobald der Endzustand geméfd Fig. 8 erreicht ist, wird die Huilse 64 in der
entgegengesetzten Richtung gedreht, um das Werkzeug 60 vom Bol-
zenelement zu 16sen, wodurch der Endzustand entsprechend Fig. 7 er-

reicht wird.

Wie in Fig. 9 dargestellt, kann dann eine Mutter 80 auf das Bolzenelement
12 aufgeschraubt werden und kann zur Befestigung eines anderen Bau-
teils auf dem Bauteil 10 benutzt werden. Fig. 9 zeigt, dafs die gleiche
Mutter 80 oder eventuell eine gesonderte Mutter 80 mit langerem Gewin-
dezylinder auch zum Einsetzen des Funktionstragers herangezogen wer-
den kann. Zu diesem Zweck wird die Mutter 80 auf den Gewindezylinder
18 des Bolzenelements 12 im Zustand gemafl Fig. 4 aufgeschraubt. Da-
nach wird der Funktionstrager in das Blindloch hineingesetzt. Man kann
dann mittels geeigneter Schliissel das Bolzenelement 12 tiber den Zapfen
30 am vorhandenen Aufiensechskant festhalten und die Mutter 80 weiter

hinunterschrauben, um die Verformung der Niethilse zu bewirken.

Fig. 10 zeigt im Prinzip das gleiche Bolzenelement 12 wie Fig. 1, nur mit
einem etwas langeren Zapfen 30, der besser imstande ist, eine Drehung
des Bolzenelements bei dessen Einsetzen zu verhindern. Bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel kommt eine abgewandelte Niethtlse 14 zur Anwendung.
Die Niethtuilse 14 dieses AusfUhrungsbeispiels weist wie bisher einen
rohrférmigen, zylindrischen, verformbaren Abschnitt 42 und einen ring-
férmigen, nicht verformbaren Abschnitt 46 auf. Der ringférmige, nicht
verformbare Abschnitt 46 weist ein Innengewinde 82 auf, das zum Gewin-
dezylinder 18 des Bolzenelements 12 komplementar ausgebildet ist, so
daf die Niethtilse selbst auf das Bolzenelement 12 aufgeschraubt werden

kann. Um diese Aufschraubbewegung durchzufiihren, weist der ringfor-
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mige Bereich 46 der Niethtlse 14 vier rechtwinklig zueinander angeord-
nete Antriebsnuten 84 im Stirnende 44 auf. Auch andere formschliissige
Werkzeugangriffselemente kénnen am nicht verformbaren Abschnitt 42

vorgesehen werden.

Die Niethtuilse wird zunachst auf den Gewindezylinder 18 des Bolzenele-

ments aufgeschraubt, bis die Ausgangsposition geméafs Fig. 15 erreicht ist.

In diesem Zustand wird das Kopfteil des Bolzenelements 12, das auch hier
mit konusférmigen Spitzen 136 versehen ist, in das Blindloch eines Bau-

teils eingesetzt, wie beispielsweise in Fig. 17 gezeigt.

Die Niethtilse 14 kann nun weiter nach unten geschraubt werden mittels
eines Werkzeuges, das in die Antriebsnuten 84 im Stirnende 144 der
Niethtilse eingreift, so daf die Niethtlse 14 gleichzeitig um die Langsachse
56 des Bolzenelements gedreht wird und sich in axialer Richtung auf das
Kopfteil 20 des Bolzenelements 12 zubewegt. Diese axiale Bewegung fihrt
auch zu der Verformung des zylindrischen Nietabschnitts 42, bis der End-
zustand gemaf Fig. 16 erreicht ist. Man sieht, daf$ in diesem Beispiel die
Niethtilse relativ zum Bolzenelement gedreht wird. Um eine gleichzeitige
Drehung des Bolzenelements zu verhindern, kann wie bisher ein Werk-
zeug auf den Zapfen 30 aufgesetzt werden. Da bei diesem Beispiel eine
relative Verdrehung zwischen der Niethiilse und dem Bolzenelement statt-
finden soll, fehlen, wie in Fig. 11 gezeigt, die ringférmigen Nuten oder

Wiilste 24 gemaf Fig. 5.

Fig. 17 zeigt nun den Funktionstréger im eingebauten Zustand in einem
Bauteil. Unterschiedlich zu der bisherigen Ausfihrungsform gemafd Fig. 7
ist hier zunachst, daf® das Blindloch 38 im oberen Bereich einen vergro-

Rerten Durchmesser aufweist, wobei dieser Bereich zur Aufnahme des
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ebenfalls im Durchmesser vergrofserten, nicht verformbaren Bereich 46
der Niethtilse 14 dient. Die Tiefe dieses Bereiches ist so gewahlt, daR die
Stirnflache 44 der Niethtilse 14 im eingebauten Zustand blindig mit der
Oberflache des Bauteils 10 liegt. Die zwischen den.zwei Zylinderbereichen
des Blindloches 38 gebildete Ringschulter 86 sorgt flir eine bessere Ab-
stiitzung des Bolzenelements 12 gegenliber dem Bauteil und bietet einen
zuséatzlichen Schutz gegen Verkanten des Bolzenelements. Der etwas gro-
Rere Durchmesser des nicht verformbaren Bereichs 46 der Niethtilse bie-
tet auch mehr Sicherheit, dafs dieser Bereich der Niethtulse beim Aufbrin-
gen der erforderlichen Drehmomente nicht verformt wird. Der nicht ver-
formbare Abschnitt 46 der Niethtilse kann auch als Flansch ausgebildet
werden, der auf der freiliegenden Oberfldche des Bauteils um das Bohr-
loch herum zu liegen kommt, d.h. hier eine entsprechende Auflageflache

aufweisen.

Fig. 18 zeigt, daft der Funktionstréger 11 der Fig. 15 auch mit einem ein
durchgehendes Loch 102 aufweisendes Blech- oder Bauteil 10 verwendet
werden kann. Hier kommt der Randbereich des gelochten Blechteils bzw.
des hier plattenformigen Bauteils in die zwischen dem radial nach auflen
verformten Ende 40 der Niethiilse und dem ringférmigen Bereich 46 der
Niethtilse gebildete Nut 110 zu liegen. Die Verdrehsicherung der Verbin-
dung ist hier hauptséchlich durch die erreichte Klemmung sichergestellt,
kann aber durch formgebende Merkmale unterstiitzt werden, beispiels-
weise durch Ausbuchtungen in der Wand des Loches 102. Bei dieser

Ausfithrungsform kénnen die Spitzen 36 geméafs Fig. 15 entfallen.

Bei der Ausfihrung geméfs Fig. 19 ist sowohl die Niethiilse 14 als auch
das Funktionselement 12 etwas anders gestaltet als bisher. Die Niethtilse

14 ist auf der linken Seite der Langsachse des Funktionselements 12 im
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Querschnitt dargestellt und auf der rechten Seite der Langsachse 15 in
Seitenansicht ersichtlich. Die Niethtuilse 14 besteht auch hier aus einem
zylindrischen, verformbaren Bereich 42 und aus einem zweiten, ringférmi-
gen Bereich 46, der hier einen zumindest im wesentlichen dreieckigen

Querschnitt aufweist und dartber hinaus verformbar ist.

Auf der AuRenseite des oberen, ringféormigen Abschnitts 46 der Niethtilse
14 gemé&f Fig. 19 befinden sich auf der schragen AufSenflache langliche
Nasen 90, die bezogen auf die Ldngsachse 56 des Bolzenelements 12 bzw.
der Niethtilse 14 jeweils in radialen Ebenen angeordnet sind. Man sieht
hier, daR der ringférmige Bereich 46 der Niethulse 14 in radialem Schnitt
betrachtet zumindest im wesentlichen die Form eines rechtwinkligen Drei-
ecks aufweist, dessen Aufienseite 92 schrag zu der dem Kopfteil 20 abge-
wandten Stirnfliche 44 der Niethtilse 14 und zu der dem Schaftteil zuge-
wandten Innenflaiche 94 der Niethulse angeordnet ist. Diese Innenflache
94 der Niethiilse bildet in axialer Fortsetzung die Innenwand des rohrfor-
migen Bereiches der Niethtilse. Das Stirnende 40 der Niethiilse 14 ist ent-
sprechend dem Stirnende 40 der Niethtlse der bisherigen Ausfiihrungs-

beispiele ausgebildet.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist das Funktionselement 12, wie bei den an-
deren Ausfiihrungsbeispielen, als Bolzenelement ausgebildet und weist

demnach einen Gewindezylinder 16 auf.

Zwischen dem dem Kopfteil 20 zugewandten Auslaufende des Gewindezy-
linders 16 und der Gleitfliche 22 befindet sich in diesem Ausfithrungsbei-
spiel eine Ringnut 96, deren Funktion spéter anhand von Fig. 20 be-

schrieben wird.
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Diese Ringnut 96 geht Uiber eine gerundete Ringschulter 98 in die Gleitfla-
che 22 Uiber. Es sind aufierdem in der Gleitflaiche 22 einige gerundete
Vertiefungen 100 vorhanden, von denen in diesem Beispiel acht Stlick in

gleichméafSigem Winkelabstand um die Langsachse 56 angeordnet sind.

Der Einbau dieses Funktionstragers wird nunmehr anhand von Fig. 20
erlautert. Diese Figur zeigt auf der rechten Seite der mittleren Langsachse
56 die Ausgangssituation beim Einbau des Funktionstrégers in ein plat-
tenformiges Bauteil 10 und auf der linken Seite den fertigen, eingebauten

Zustand.

Man merkt mit Bezugnahme auf die rechte Seite der Darstellung in Fig.
20, daR ein zylindrisches Loch 102 in dem plattenférmigen Bauteil 10 vor-
gesehen ist. Der Innendurchmesser dieses Loches 102 entspricht dem
AuRendurchmesser des Kopfes 20 des Funktionselements 12. Man merkt
auch, daR der maximale Durchmesser des ringférmigen Bereiches 46 der
Niethtilse etwas grofer bemessen ist als das Loch 20, so dafs die Niethtilse
nicht durch das Blechteil hindurchgehen kann. Konkret sitzt die Niethtilse
14 mit den Langsnasen 90 auf der oberen Kante des zylinderférmigen Lo-

ches 102 auf.

Ausgehend von diesem Zustand wird nunmehr mittels eines Werkzeuges
entsprechend der Fig. 8 oder der Fig. 9 eine nach unten gerichtete Kraft
auf die Flache 44 der Niethulse ausgetibt. Es wird gleichzeitig eine nach
oben gerichtete Kraft auf den Schaftteil 18 des Bolzenelements 12 ausge-
{ibt. Diese beiden Kréafte filhren zu einer Verformung der Niethtlse 14, so
daR diese die Endform mit einem Querschnitt erreicht, wie auf der linken
Seite der Fig. 20 gezeigt ist. Das heifst, dafs der rohrférmige, zylindrische
Abschnitt 42 der Niethulse wie bisher tber die Gleitflache 22 gleitet und
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radial nach auf’en verformt wird, so dafs das ehemalige Stirnende 40 der
Niethtilse radial tiber das Kopfteil 20 des Bolzenelements 12 hinaussteht
und auf der Unterseite des plattenférmigen Bauteils 10 zu liegen kommt.
Der ringférmige Abschnitt 46 der Niethtilse wird ebenfalls verformt auf ei-
ne Weise, daR ein Teil zu einem ringférmig nach innen gerichteten Vor-
sprung 104 verformt wird, der zumindest im wesentlichen die Ringnut 96
des Bolzenelements 12 ausfiillt. Dieser ringférmige Vorsprung 104 geht
{iber eine in etwa konusformige Ringschulter 106 in die restliche Stirnfla-
che 44 der Niethtilse Uiber, die zumindest im wesentlichen bltindig mit der

dem Kopfteil abgewandten Oberflache des plattenférmigen Bauteils 10
liegt.

Bei der Verformung der Niethilse 14 fiihrt die schrage Flache 92 des
ringférmigen Teils 46 zu einer Verformung der Wandung des Loches 102,
so daR diese einen nach innen gerichteten Ringvorsprung 108 bildet, der
in einer zwischen dem Rest der Schragflache 92 und der ehemaligen Au-
Renseite des ringférmigen Abschnittes 42, die nunmehr in Fig. 20 waage-
recht ausgerichtet ist, gebildeten Nut 110 zu liegen kommt. Die Lédngsna-
sen 90 des ringférmigen Bereiches 46 der Niethuilse 14 bilden entspre-
chende Eindellungen im ringférmigen Vorsprung 108. Hiermit sorgen sie
dafiir, da® die verformte Niethtilse verdrehsicher gegentiber dem platten-

férmigen Bauteil 10 liegt.

Die ringférmige Niethuilse 14 wiirde aber auch so verformt, dafs Bereiche
davon in die Vertiefungen 100 zu liegen kommen, wodurch eine Verdreh-
sicherung des Funktionselements 12 beztglich der Niethtilse erreicht
wird. Da das Bolzenelement 12 gegentiiber der Niethtilse 14 verdrehsicher

ist, und die Niethtilse 14 gegentiber dem plattenférmigen Bauteil 10 ver-
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drehsicher gehalten ist, ist das Bolzenelement 12 auch verdrehsicher ge-

gentiber dem plattenférmigen Bauteil gehalten.

Dadurch, daf® der Ringvorsprung 104 die Ringnut 96 zumindest im we-
sentlichen ausfillt und das plattenférmigen Bauteil in der durch die
Schragflache 92 und den verformten, ringférmigen Bereich 42 der
Niethtilse gebildeten Nut 110 liegt, ist das Funktionselement 12 auch in

axialer Richtung gegentiber dem plattenférmigen Bauteil 10 fixiert.

Nach dem Einbau des Bolzenelements 12 gemafd Fig. 20 kann nun mittels
einer auf dem Gewindezylinder 16 aufgeschraubten Mutter ein weiteres
plattenfoérmigen Bauteil auf dem plattenférmigen Bauteil 10 befestigt wer-
den. Dieses weitere plattenférmigen Bauteil weist vorzugsweise eine solche
Lochung auf, daR sie von der schrigen Ringschulter 106 zentriert wird.
Das weitere plattenformige Bauteil soll aufierdem eine solche Fldchenaus-
dehnung haben, dafs es sowohl die Stirnflache 44 der verformten Niethtil-
se 14 als auch einen Teil des die Lochung 102 umfassenden Randes des

plattenférmigen Bauteils 10 Ubergreift.

Die Fig. 21 und 22 zeigen eine Darstellung &hnlich der Fig. 19 und 20, bei
der jedoch das Funktionselement 12 bzw. das Mutterelement mit einem
Innengewinde 112 ausgestattet ist. Zum Einsetzen des Elements wird ein
Bolzenteil in das Innengewinde 112 hineingeschraubt und erméglicht es
dem Kopfteil 20 nach oben zu ziehen wahrend die Niethiilse nach unten
gedruickt wird. Die konusférmige Flache 106 dient als Zentrierhilfe fiir das
anzuschraubende weitere Bauteil. Die Bauhohe des Elements wird mini-
miert, d.h. das Schaftteil 182 wird beschrankt zumindest im wesentlichen
auf den Ubergangsbereich 22 zum Kopfteil 20. Die Méglichkeit der Reali-

sierung des Funktionselements als Mutterelement besteht im Prinzip bei
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allen bisherigen Ausfiihrungsformen. Auch besteht die Méglichkeit, ande-
re Funktionen als Schraubfunktionen zu realisieren. Beispielsweise kann
das entsprechende Funktionselement als zylindrischer Flithrungszapfen
oder als Schnappbefestigungselement fiir beispielsweise Teppiche oder

dergleichen verwendet werden.

Obwohl das Gewinde 16 des Bolzenelements in den obigen Ausfihrungs-
formen fiir die Erzeugung der axialen Kraft auf der Niethtiilse 14 ausge-
nutzt wird, kann gegebenenfalls eine vorzugsweise gehértete Buchse mit
Feingewinde Uber das Gewinde 16 des Bolzenelements 12 gebracht wer-
den und das Feingewinde fur die Erzeugung der axialen Kraft auf der

Niethtilse benutzt werden.

Durch die kleinere Steigung kann der mechanische Vorteil erhéht werden,
d.h. gréfRere Verformungskréfte aufgebracht werden. Auch ware eine
Ausflihrung éhnlich einem hydraulischen Schraubstock denkbar, wo-

durch noch groftere Verformungskréfte erzeugt werden kénnten.

Es soll schlieflich darauf hingewiesen werden, daf die Verformung der
Niethtilse auch mit einem Werkzeug durchfithrbar ist, das ausgelegt ist,
eine ziehende Kraft auf das Schaftteil 18 des Funktionselements vom
Kopfteil 20 weg und gleichzeitig eine druckende Kraft auf die Stirnflache
44 der Niethtilse in Richtung auf das Kopfteil 20 auszuiiben, &hnlich wie
bei einer herkdmmlichen Nietzange. Diese Moglichkeit besteht bei allen

Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméfien Funktionstréagers.
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Patentanspriiche

1. Einseitig in ein Bauteil, beispielsweise in ein Blechteil oder ein
Kunststoffteil einsetzbarer Funktionstrager (11) bestehend aus ei-
nem Funktionselement (12) mit Schaft- und Kopfteil (18, 20) und
einer Niethullse (14),
dadurch ge kennzeichmnet,
dafd die Niethtlse (14) in axialer Richtung des Schaftteils (18) an
diesem entlang bewegbar ist und daf das Funktionselement im
Ubergangsbereich zwischen dem Schaftteil (18) und dem Kopfteil
(20) eine eine Gleitfliche zur Verformung der Niethtlse (14) bildende
Hohlkehle (22) aufweist.

2. Funktionstrager nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,
da® die Niethtlse (14) einen rohrférmigen, dem Kopfteil (20) zuge-
wandten verformbaren Bereich (42) und einen ringférmigen, dem
Kopfteil (22) abgewandten, zumindest im wesentlichen nicht ver-

formbaren Bereich (46) aufweist.

3. Funktionstrager nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,
daf die Niethtilse (14) einen rohrférmigen, dem Kopfteil (20) zuge-
wandten verformbaren Bereich (42) und einen ringférmigen, dem

Kopfteil (20) abgewandten verformbaren Bereich (46) aufweist.

4. Funktionstriager nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch ge kennzeichnet,
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daf die dem Kopfteil (20) abgewandte Stirnflache (44) der Niethulse
(14), senkrecht zur Lédngsachse (56) des Schalftteils (18) angeordnet

ist.

S. Funktionstrager nach Anspruch 4,
dadurch ge kennzeichnet,
dafR die genannte Stirnflache (44) der Niethtilse (14) als Gleitflache
ausgebildet ist.

6. Funktionstrager nach Anspruch 4,
dadurch ge kennzeichnet,
daR die genannte Stirnflache (44) der Niethtlse (14) zur Ubertra-
gung von in axialer Richtung wirkenden Nietkraften ausgebildet ist,
jedoch selbst nicht oder zumindest im wesentlichen nicht unter den

Nietkraften verformbar ist.

7. Funktionstrager nach Anspruch 4,
dadurch ge kennzeichnet,
daf’ die genannte Stirnflache (44) zur Aufnahme von die Niethulse
(14) drehenden und die Verformung der Niethtilse (14) bewerkstelli-

genden Drehmomenten ausgelegt ist.

8. Funktionstridger nach Anspruch 7,
dadurch ge kennzeichmnet,
daf® das Schaftteil (18) des Funktionselements (12) mindestens im
Bereich benachbart zur Hohlkehle (22) ein Aufengewinde (16) auf-
weist und daf die Niethulse (14) ein diesem entsprechendes Innen-

gewinde (82) aufweist.

9. Funktionstriager nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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11.

12.

13.
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dadurch ge kennzeichnet,
daR das Schaftteil (18) des Funktionselements (12) an dem dem
Kopfteil (20) abgewandten Ende eine Einrichtung (30) zur Ubertra-

gung von Drehmomenten aufweist.

Funktionstrager nach Anspruch 9,
dadurch ge kennzeichmnet,
daR die Einrichtung ein mehrere Seitenflichen oder Langsnuten

aufweisender Zapfen (30) ist.

Funktionstrager nach Anspruch 9,

dadurch ge kennzeichnet,

daR die Einrichtung die Form einer im freien Ende des Schaftteils
(18) ausgebildeten Werkzeug- bzw.- Schliisselaufnahme (34) auf-

weist, beispielsweise in Form eines Innensechskants.

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,

daR der Schaftteil (18) des Funktionselementes (12) zumindest im
Bereich unmittelbar vor der Hohlkehle (22) eine Ringnut (96) auf-
weist und dafl der ringférmige Bereich (46) der Niethilse in diese

Ringnut (96) hinein verformbar ist.

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 6
oder 9 bis 12,

dadurch ge kennzeichmnet,

daf’ die Hohlkehle mit Verdrehsicherungsmerkmalen (24:100), bei-
spielsweise mehreren in Umfangsrichtung verteilten Vertiefungen

und/oder Nasen, versehen ist und die Niethtlse (14) durch die Ver-
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formung in eine formschlissige Verbindung mit diesen Verdrehsi-

cherungsmerkmalen (24:100) bringbar ist.

14. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspritiche,
dadurchgekennzeichnetv,
daR die dem Schaftteil (18) abgewandte Stirnflache (44) des Kopfteils
(20) mit Verdrehsicherungsmerkmalen, z.B. Verdrehsicherungsna-

sen und/oder Vertiefungen ausgestattet ist.

15. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 3 bis
16 oder 9 bis 14,
dadurch ge kennzeichnet,
daR der ringférmige Bereich (46) der Niethulse (14) in radialem
Schnitt betrachtet zumindest im wesentlichen die Form eines recht-
winkligen Dreiecks aufweist, dessen Aufdenseite (92) schrag zur dem
Kopfteil (20) abgewandten Stirnflache (44) der Niethtilse (14) und
zur dem Schaftteil (18) zugewandten Innenflache der Niethtilse (14)

angeordnet ist.

16. Funktionstriager nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daR der rohrférmige Bereich (42) der Niethtiilse (14) eine Innenwand
(94) hat, die sich als axiale Fortsetzung der Innenflédche des ringfér-
migen Bereiches (46) der Niethtlse (14) darstellt.

17. Funktionstridger nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
14,
dadurch gekennzeichnet,
daR der rohrférmige Bereich (42) der Niethtilse (14) in radialem

Schnitt betrachtet zumindest in etwa rechteckig ist, wobei der rohr-
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formige Bereich der Niethtlse (14) eine Innenwand hat, die sich als
axiale Fortsetzung der Innenfldche des ringférmigen Bereichs (46)
der Niethtilse darstellt und dafs der ringférmige Bereich (46) der
Niethtilse (14) an seiner Auflenseite mit der angrenzenden Seite des

ringférmigen Bereiches (42) eine Ringschulter bildet.

Funktionstridger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzeichmnet,

daft das Funktionselement (12) als Bolzenelement ausgebildet ist.

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
17,

dadurch ge kennzeichnet,

daR das Funktionselement (12) als Mutterelement ausgebildet ist,
d.h. zumindest das Schaftteil (18) hohl ausgebildet ist und dieses
und/oder das Kopfteil mit einem Innengewinde (112) versehen bzw.

versehbar ist.

Zusammenbauteil bestehend aus einem Bauteil (10), z.B. Blechteil
oder Kunststoffteil, und einem Funktionstrager (11) nach einem
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch ge kennzeichnet,

daft das plattenférmige Bauteil (10) ein Loch (102) aufweist, dessen
Durchmesser zumindest im wesentlichen dem des Kopfteils (20)
entspricht und dafs der verformte, rohrférmige Bereich (42) der
Niethtilse (14) auf der Innenseite zumindest im wesentlichen satt an
der Hohlkehle (22) anliegt, radial nach aufsen tiber den Rand des
Kopfteils (20) des Funktionselements (12) hinaussteht und mit dem
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ringférmigen Bereich (46) eine den Lochrandbereich des Bauteils

aufnehmende Ringnut bildet.

Zusammenbauteil bestehend aus einem Bauteil (10), z.B. Blechteil
oder Kunststoffteil, und einen Funktionstféger nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch ge kennzeichmnet,

daf’ das Bauteil eine topfartige Vertiefung (38) aufweist, dessen
Durchmesser zumindest im wesentlichen dem des Kopfteils (20)
entspricht und an deren Boden (58) die dem Schaftteil (18) abge-
wandte Stirnflache (44) des Kopfteils (20) verdrehsicher (36) anliegt
und daf’ der verformte, rohrférmige Bereich (42) der Niethtuilse (14)
auf der Innenseite zumindest im wesentlichen satt an der Hohlkehle
(22) anliegt, radial nach aufsen tiber den Rand des Kopfteils des
Funktionselements (12) hinaussteht und in die Seitenwand der
topfartigen Vertiefung (38) des Bauteils (10) hineinragt und dort

formschliissig aufgenommen ist.

Zusammenbauteil nach Anspruch 20 oder 21,

dadurch ge kennzeichmnet,

dafd die dem Kopfteil (20) abgewandte Stirnflache der Niethtlse (14)
entweder blindig mit der dem Kopfteil (20) abgewandten Oberflache
des Bauteils (10) oder versenkt in dieser Oberflache angeordnet ist,
wobei der ringférmige Bereich (46) der Niethtilse wahlweise in eine
eventuell vorhandene Nut des Schaftteils (18) hineinragt und gege-
benenfalls im Bereich dieser Nut (96) eine konzentrisch zum
Schaftteil (18) angeordnete konusférmige Ausrichthilfe (106 fir ein

anzubringendes Bauteil aufweist.
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Verfahren zum Einsetzen eines Funktionstragers nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 19 in ein Bauteil (10) , beispiels-
weise um ein Zusammenbauteil nach den Anspriichen 20 bzw. 22
zu bilden,

dadurch ge kennzeichnet,

daft das Kopfteil (20) des Funktionselements (12) durch ein im plat-
tenférmigen Bauteil (10) ausgebildetes Loch (102) hindurch gefiihrt
wird oder in eine im Bauteil ausgebildete Vertiefung (38) hinein ge-
driickt wird und die Niethtlse (14) anschliefSend in axialer Richtung
des Funktionselements (12) auf die Hohlkehle (22) und auf das
Kopfteil (20) des Funktionselements (12) zu bewegt wird, wodurch
der rohrférmige Bereich (42) der Niethtlse (14) durch die Hohlkehle
(22) radial nach auflen umgelenkt wird bis in eine Verankerungs-
stellung, in der das freie Ende (40) des rohrférmigen Bereiches (42)

radial iber das Kopfteil (20) des Funktionselementes hinausragt.

Verfahren nach Anspruch 23,

dadurch ge kennzeichnet,

daR durch die Verformung des rohrférmigen Bereiches (42) der
Niethtilse (14) das freie Ende (40) des rohrférmigen Bereiches in die
Lochwandung des Bauteils (10) hineingedriickt wird und somit das
Ausziehen des Funktionstrigers aus der das Kopfteil (20) des Funk--
tionselements (12) aufnehmenden Vertiefung (38) des Bauteils her-

aus verhindert.

Verfahren nach Anspruch 23,
dadurch ge kennzeichnet,
daf durch die Verformung des rohrférmigen Bereiches (42) der

Niethtiilse (14) eine das Material des Lochrandbereiches des Bauteils
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aufnehmende Nut (110) zwischen dem verformten rohrférmigen Be-

reich (42) und dem ringférmigen Bereich (46) ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 25,
dadurchgekennzeichnetv,

daR der ringférmige Bereich (46) der Niethtilse (14) in eine im
Schaftteil (18) unmittelbar vor der Hohlkehle (22) ausgebildete

Ringnut (96) hinein verformt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Niethtilse (14) axial in Richtung auf die Hohlkehle (22) zu
bewegt wird, wahrend auf das Schaftteil (18) des Funktionselements
(12) eine axiale Kraft in der entgegengesetzten Richtung erzeugt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26,

dadurch gekennzeichnet,

da® der ringférmige Bereich (46) der Niethtlilse (14) ein Innengewin-
de (82) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des Funktionse-
lements (12) vorgesehenen Aufdengewinde (16) verschraubt ist und
die radiale Verformung des rohrférmigen Bereiches der Niethtilse
durch eine relative Verdrehung zwischen der Niethtilse (14) und dem

Funktionselement (12) erzeugt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 23 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,

daR ein mit einem Drucklager (68) versehenes Hilfswerkzeug (60)
zur Verformung der Niethulse (14) verwendet wird, wobei das

Drucklager (68) einen unteren Ring (70) aufweist, dessen den Wélz-
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elementen abgewandte Stirnseite gegen die Stirnflache (44) des
ringférmigen Bereiches der Niethulse (14) driickt und dessen ande-
rer Ring (72) an einer drehbaren Htulse (64) angebracht ist, welche
ein Innengewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des
Funktionselements vorgesehenen Aufsengewinde (16) zusammenar-
beitet, wobei eine relative Verdrehung der mit dem AufSengewinde
des Schaftteils des Funktionselements zusammenarbeitenden Hiilse
(64) zu einer axialen Bewegung des Drucklagers (70) und der
Niethtilse (14) und hierdurch zu einer Verformung der Niethtilse (14)

an der Hohlkehle (22) des Funktionselements (12) fihrt.

Werkzeug zum Einsetzen eines Funktionstrégers nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 19 in ein plattenférmiges Bauteil,
dadurch gekennzeichmnet,

daR das Werkzeug zwei koaxiale, relativ zueinander drehbare Ein-
richtungen aufweist, wobei die innere Einrichtung (62) drehfest mit
dem Schaftteil (18) des Funktionselements (12) bringbar ist und die
dufere Einrichtung (64) drehfest mit der Niethtiilse (14) oder mit ei-
nem an die Niethulse (14) driickenden Hilfswerkzeug (70) in Verbin-
dung gebracht werden kann, wobei entweder der ringférmige Be-
reich (46) der Niethtlse (14) oder die &ufdere Einrichtung ein Innen-
gewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des Funkti-
onselements (12) vorgesehenen Aufiengewinde (16) zusammenar-

beitet.

Werkzeug nach Anspruch 30,
dadurch ge kennzeichmnet,
daR das Hilfswerkzeug als Drucklager (68) ausgebildet ist, wobei

das Drucklager einen unteren Ring (70) aufweist, dessen den Walz-
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elementen abgewandte Stirnseite gegen die Stirnflache (44) des
ringférmigen Bereiches (46) der Niethtlse (14) druckt und dessen
anderer Ring (72) an einer drehbaren Hilse (64) angebracht ist, wel-
che ein Innengewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18)
des Funktionselements (12) vorgesehenen Aufsengewinde (16) zu-
sammenarbeitet, wobei eine relative Verdrehung der mit dem Au-
Rengewinde (16) des Schaftteils (18) des Funktionselements (12) zu-
sammenarbeitenden Hulse (64) zu einer axialen Bewegung des
Drucklagers (70) und der Niethiilse (14) und hierdurch zu einer
Verformung der Niethtilse (14) an der Hohlkehle (22) des Funktion-

selements (12) fuhrt.

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis
19,

dadurch ge kennzeichmnet,

daR der ringférmige Bereich (46) der Niethiilse auf einer dem Bauteil
(10) zugewandten Seite Nasen (90) und/oder Vertiefungen zur Ver-

drehsicherung aufweist.
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