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spinacim prvkem

ReSeni se tykéd zapojeni spinale s
vypinatelnym vykonovym spinacim prvkem,
jeboZ prvni elektroda je pPfipojena na za~-
pornou svorku zdroje stejnosmérného napé-
ti a jehoZ druhé elektroda je pripojena
ng, &nodu nulové diody, jejiz katoda je
piripojena na kladnou svorku zdroje stej—
nosm&rného napdti, pfidemZ anoda nulove
diody tvori vystup spinale. Ufelem zapoje-
ri je docilit sniZeni vykonovych ztra%b,
vznikajicich na vypinatelném vykonovém
spinac¢im prvku p¥i jeho vypindni, a vylou=-
geni ztrét vlastniho odlehovaciho obvodu
p¥i soudasném umoZnéni dinnosti spinale

nejen v jednokvadrantovém pulsnim m&nidi,
ale i ve dvoukvadrantovém a ¢tyfkvadran-
tovém pulsnim m&nidi. Uvedeného udelu se
dosédhne zejména vyuZitim rezonandniho d&-
je pPi nabijeni kondenzédtorli, uspobada-
nych v odlehdovacim dvoupblu spinade a
pouZitim odd&lovaci diody.
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Vyndlez se tykd zapojeni spinade s vypinatelnym vykonovym
spinacim prvkem, jehoZ prvni elektroda je pi¥ipojena na zdpornou
svorku zdroje stejnosm&rného napdti a jehoZ druhd elektroda je
piipéjena na anodu nulové diody, jejiZ katoda je p¥ipojena
na kladnou svorku zdroje stejnosmérného napéti, piidemZ anoda
nulové diody tvoXi vystup spinade.

Spinad s vypinatelnym vykonovym spinecim prvkem slouZi
k pulsni regulaci elektrické energie ze zdroje stejnosmérného
nepdti do zdt&%e. UvaZovany spinad je zapojen Jjako Jednokvad-
rantovy pulsni méni¢, v némZ vypinatelny vykonovy spinasci
prvek, oSetFeny odlehdovacim obvodem, omezujicim vykonové
ztrdty p¥i jeho vypindni, je zapojen smdrem k zdporné svorce
zdroje stejnosmdrného napdti a nulovd dioda je zapojens smd-
‘rem ke kladné svorce zdroje stejnosmdrného napdti. Tento spi-
na& je pFedurden pro pouZiti ve dvoukvadrantovych i &Ety¥kvad-
rentovych pulsnich mdni&ich, ve kterych musi spolupracovat
se spinalem zrcadlovd prevrdcenym, u kterého je vzdjemnd zamé-
néna poloha vypinatelného vykonového spinaciho prvku a nulové
diody.

P¥i spindni a vypindni vypinatelného vykonového spina;
efho prvku, nap¥iklad bipoldrniho tranzistoru, unipoldrniho
trenzistoru, nebo vypinatelného tyristoru typu GT0, dochdzi
k Jeho vykonovému p¥etdZovéni, zplsobenému tim, Ze bEhem vy-
pinaci 1 spinaci doby se na vypinatelném vykonovém spinacim
prvku objevuje soulasnd velké napdti i velky proud. U pulsnich
ménidl, zpracovévejicich velké napdti, Fddové stovek voltd,

a velké proudy, Fddové desitek aZ stovek ampéri, vyvstdvaeji
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tedy nutnd problémy s vykonovou ztrdtou na vypinatelném vyko-
novém spinecim prvku, pracujicim p¥i vysokych pFepinacich kmi-
totech v oblasti jednotek a¥ desitek kilohertzl. Vypinatelny
vykonovy spinéci prvek mivd obvykle vypinaci dobu delsi nei
apinaci dobu a navic byvd ddelné z hlediska jeho spolehlivosti
zajistit zdnik proudu, protékajiciho vypinatelnym vykonovym
gpinacim prvkem d¥ive, neZ napdti na n&m dosédhne p¥{1is velké
hodnoty. Potom pro ndkteré aplikece postadi oSet¥it vypina-
telny vykonovy spinaci prvek odlehdovacim obvodem, omezujicim
vikonovou ztrdtu pouze p¥i jeho vypindni, Tato snaha vedla

ke konstrukei rdznych odlehdovacich obvodd ztrdtovych, obsa=
hujicich kondenzdtory, civky, odpory, diody, p¥ipadn& i ak-
tivni polovodidové prvky. V téchto odlehdovacich obvodech Je .
energie kondenzdtord mafena ve zmindnych odﬁorech. Existuj{

i bezeztrdtové odlehdovaci obvody, kteréd viak obsahuji wvelky
poSet prvkd, kde ektivmi{ i pasivni polovodidové prvky jsou

v nich extrémn¥ namdhdny a rovnd% i doby, pot¥ebné k navré-
ceni odlehdovaciho obvodu do vychoziho stavu, byvaji dlouhé,

U nékterych odlehdovacich obvodld, obsahujicich vice konden~-
zdtord, byvaji tyto kondenzdtory pripojeny k vypinastelnému
vykonovému spinacimu prvku p¥es rizny podet obvodovich prvki
a tim maji zdkonitd v serii za sebou pF¥ipojeny rozdilné pa- -
razitni indukdnosti, kieré nedovoluji rovmomémmé rozddleni
nabijecich proudd téchto kondenzdtori. U vétdiny tdchto od-
leh&ovacich obvodld neni vyFedena otézka jejich vzdjemného
ovlivnovin{ ve dvoukvadrantovych a ¥ty¥kvadrantovich puls-
nich ménidich, kde spinad, oSetieny odlehovacim obvodem,

Je nucen spolupracovat se spinalem v zrcadlové plrevrédcené
‘konfiguraci, t.j. u kterdho je vzdjemnd pifevrdcend poloha
vypinatelného vfkonového spinaciho prvku a nulové diody.

ViSe uvedené nedostetky jsou odstrandny u zapojeni spi-
nae s vypinatelnjm vykonovym spinscim prvkem podle vyndlezu,
jeho% podstate spodivd v tom, Ze mezi druhou elektrodu vypi-
natelného vykonového spinaciho prvku a anodu nulové diody je
vielena odddlovaci dioda, pfipojend na druhou elektrodu vy~
pinatelného vyjkonového spinaciho prvku svou katodou a svou
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anodou na anodu nulové diody, prifem¥ ne druhou elektrodu vy=-
pinatelného vykonového spinaciho prvku je pFipojen odlehdo-
vaci dvoupél svou prvni svorkou, ktery je svou druhou svorkou
pFipojen ne kladnou svorku zdroje stejnosmérného napéti.

Dal3{ podstata vyndlezu spodivd v tom, ¥e odlehZovaci
dvoupdl je tvoi¥en prvni diodou, jejif katoda je p¥ipojena
na anodu tireti diody, jejiZ katoda je pFipojena p¥es civku
e s nf{ v serii zapojeny druhy kondenzdtor na anodu prvai
diody, jJejiZ katoda je ddle pFipojena pres prvni kondenzdtor
na katodu druhé diody, jejiZ anoda je pPipojena na spoj mezi
civkou a druhym kondenzdtorem, priéemz enoda prvani diody tvoii
prvani svorku odlehdovaciho dvoupolu a katoda druhé diody tvor{
druhou svorku odlehdovaciho dvoupolu.

{

Jesté daldi podstate vyndlezu spolivd v tom, Ze odlehdo-
vaei dvoupol je tvo¥en prvmi diodou, jeji¥ katoda je p¥ipo-
jena ne anodu t¥et{ diody, jeji¥ katoda je p¥ipojena pPes civku
a 8 ni v serii zapojeny druhy kondenzdtor na enodu prvani diody,
jejiZ katoda Je ddle piipojena p¥es prvani kondenzdtor ne katodu
druhé diody, jeJjiZ anoda Je pF¥ipojena na spoj mezi civkou a dru-
hym kondenzdtorem a jeji¥ katoda Je ddle p¥ipojena p¥es odpor
ne katodu tvrté diody, jejiZ anoda Je p¥ipojena na katodu
tFeti diody, pridemZ anode prvni diody tvo¥i prwni svorku od-
lehdovaciho dvoupolu a katoda druhé diody tvori druhou svorku
odlehdovaciho dvoupdlu.

JetE del¥i podstata vyndlezu pek spodivd v tom, ¥e odleh-
Sovaci dvoupol je tvofen'prvni diodou, jejiZ katoda Je pFipo-
jena pYes civku ne anodu tieti diody, jejiZ katoda je piipo-
jene p¥es druhy kondenzdtor na enodu prvni diody, ke které je
ddle piipojena anoda &tvrté diody, jejiZ katoda je piipojena
pires odpor nae anodu t¥eti diody, jejiZ katoda je ddle pFipo-
jena na anodu druhé diody, JjejiZ katoda je p¥ipojena pFes prwni
kondenzédtor na katodu prvni diody, priéemﬁ enoda prvni diody
tvo¥{ prvni svorku odlehdovaciho dvoupdlu a kstoda druhé diody
tvqu druhou svorku odlehovaciho dvoupolu.

U FeSeni zapojeni podle vyndlezu je spinaé s vypinatelnym
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vykonovym spinacim prvkem vybaven bezeztrdtovym odlehdovacim
dvoupdlem, omezujicim vykonové ztrdty ve vypinatelném vyko-
novém spinacim prvku p¥i jeho vypindni. Vyhodou rownéZ je
pritomnost odddlovaci diody, kterd zabranuje nabijeni prvniho
kondenzdtoru a druhého kondenzdtoru odlehdovaciho dvoupdlu
p¥i spoluprdci spinade podle vyndlezu se spinadem zrcadlovsd
pPevrdcenym p¥i provozu ve dvoukvadraentovych nebo &ty¥kvad-
rantovych pulsnich ménidich. Dal3i vfhoda zapojeni spinele
podle vyndlezu spodivéd v tom, Ze p¥i vypindni vypinatelnédho
vikonového spinaciho prvku pPestdvd proud zdt&Ze protékat
timto vypinatelnym vykonovym spinacim prvkem a zadind pro-
tékat prvnim kondenzdtorem p¥es prvni diodu a druhym konden-
zdtorem pPes druhou diodu odlehdovaciho dvoupolu do kladné
svorky zdroje stejnosmirného napéti. Prvni kondenzdtor i druh&‘
kondenzdtor maji s vyhodou stejné velkou kapacitu a protoZe
proud zdtd%e protékd p¥es odlehdovaci. dvoupdl dvima elektricky
i prostorové shodnymi paralelnimi cestami, vZdy pres shodny
podet prvkd, které prakticky maji i stejnou parazitni induké-
nost, je jeho rozdéleni pii pritoku prvnim kondenzétorem

a druhym kondenzdtorem rovnomérné. Za velkou vyhodu zapojeni
podle vyndlezu lze rovné%Z povaZovat i skutednost, Ze pii vyp-
nuti vypinatelného vykonového spinaciho prvku pracuji vlastnd
prvni kondenzdtor i druhy kondenzdtor parslelné, tudif je
jejich efektivni kapacita dvojndsobnd a naopak p¥i sepnuti
vypinatelného vykonového spinaciho prvku dochdzi k nabijeni
prvniho kondenzdtoru i druhdého kondenzdtoru sinusovym rezo-
nendnim proudovym pllkmitem p¥es t¥eti diodu a civku tak,

Ze prvni kondenzdtor i druhy kondenzdtor Jsou zapojeny v se-
rii a jejich vyslednd efektivni kapacite je tedy polovidni
oproti kapacité keaZdého jednotlivého kondenzdtoru. Visledkem
je velmi vyhodny pomér efektivni kepacity p¥i vypnuti vypi-~
natelného vykonového spineciho prvku vili efektivni kapacitsd
p¥i jeho sepnuti o velikostl Sty¥i ku jedné a tudi¥ je mini-
melizovédna emplituda sinusového rezonandniho proudového pil-
kmitu p¥i zechovdni kritké doby trvdni tohoto sinusového
rezonandniho proudového pilkmitu. Proto i p¥idawvné proudové
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naméhdni vypinatelhého vykonového spineciho prvku timto sinu-
sovym rezonendénim proudovym plilkmitem je malé. Daldi vyhodou
zapojeni spinade podle vyndlezu je pripadné pouZiti Stvrté

diody a odporu v odlehdovacim dvoupolu, které zajisti zmaieni
energie, nashromd?déné v civce vlivem zotavovaciho proudu tieti
diody p#i skondeni sinusového rezonanéniho proudového plilkmitu.
Tim je chrdnéna t¥eti dioda, ve které by jinak byla tato energie
mebena. Vzhledem k tomu, Ze zotavovaci proud treti diody Je vSak
¥ddové mensi, ne¥ asmplituda sinusového rezonandniho proudového
pilkmitu, je i parazitni energie civky, zptsobend timto proudem,
tak meld, %e piitomnost odporu nenarusuje princip.bezeztrito-
vosti odlehdovaciho .dvoupdlu.

Na p¥ipojenych vykresech jsou zndzorndny p¥iklady prove-
deni spinade s vypinatelnym vykonovym spinecim prvkem v zapo-
jeni podle vyndlezu, kde ne obr. 1 je zndzorn&no celkové zapo-
jeni spinedeé, ne obr. 2 je zobrazena zdkladni verisnte zapo-
jen{ odlehdovaeciho dvoupolu, obr. 3 zndzornuje upravenou va-
riantu zapojeni odlehﬁovaciho dvoupolu & obr. 4 ukazuje Jinou
moZnou upravenou varientu zapojeni odlehdovaciho dvoupolu.

Spinad v zepojeni podle vyndlezu Je tvoren vypinatelnym
vykonovym spinacim prvkem 4, jehoZ prvni elektrode 5 je p¥ipo-
Jena na zdpornou svorku 3 zdroje 1 stejnosmérného napdti U,.
Tento vypinatelny vykonovy spinaci prvek 1 mi¥e byt pFedsta-
vovén nap¥iklad alespon jednim bipoldrnim tranzistorem typu NFN,
jek je vyznafeno na obr. 1, nebo jim mohou byt jekékoliv jiné
vykonové spinaci prvky, vypinané ¥idicim signdlem, jako napPi-
klad bipoldrni trenzistory typu PNP, unipoldrni tranzistory,
jejich paralelni Fazeni, nebo Jjejich kombinace v Darlingtonovsd
zapojeni, vypinatelné tyristory typu GTO, popripedd i mecha-
nické kontaktni spinede & podobné. Druhd elektroda 6 vypina-
telného vykonového spinaciho prvku 4 je pFipojena na anodu
nulové diody 1,‘které gouldasné tvoii vistup 8 spinade. Nulovd
dioda 7 je pak svou katodou p¥ipojena na kladnou svorku 2
zdroje 1 stejnosmérného nap&ti Uge Jak Je ddle zirejmé z obr. 1,
je mezi druhou elektrodu 6 vypinatelného vykonového spinaciho
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prvku 4 a anodu nulové diody 7 v¥azena odd8lovaci dioda 9, kterd
Jje prfipojena na enodu nulové diody ] svou anodou a na druhou
elektrodu 6§ vypinatelného vykonového spinaciho prvku 4 svou
katodou. Na druhou elektrodu & vypinatelného vykonového spine-
ciho prvku 4 je pak rownéZ pripojen svou prvni svorkou 1] od-
lehBovaci dvoupol 10, ktery je svou druhou svorkou 12 p¥ipojen
na kladnou svorku 2 zdroje 1 stejnosmérného napéti Uj.

V zékladni variant® zapojeni odlehdovaciho dvoupolu 10,
zndzornéné ne obr. 2, je tento odlehdovaci dvoupol 10 tvofen
prvai diodou 13, kterd je svou katodou p¥ipojens na anodu
t¥eti diody 15. Treti diode 15 Je svou katodou p¥ipojens pies
civku 19 a s ni v serii zapojeny druhy kondenzdtor 18 na anodu
prvni diody 13, kterd je svou katodou ddle pFipojena pies prvnl
kondenzédtor 17 na katodu druhé diody 14. Druhd dioda 14 je potonm,
gvou esnodou p¥ipojene na spoj mezi civkou 19 & druhym kondenzi- '
torem 18. U této zdkladni varianty zapojeni odlehdovacfho dvou-
polu 10 p¥edstavuje anode prvni diedy 13 prvni svorku 11 odleh-
‘Sovaciho dvoupdlu 10 a katoda druhé diody 14 druhou svorku 12
odlehdovaciho dvoupdlu 10.

U upravené variaenty zapojeni odlehZovaciho dvoupsolu 10,
vyznadené ne obr. 3, je tento odlehSovaci dvoupodl 10 tvofen
prval diodou 13, kterd je svou katodou pFipojena na anodu t¥eti
diody 15. Tieti dloda 15 je svou katodou piipojena pies civku 19
a s ni v serii zapojeny druhy kondenzdtor 18 na anddu'prvni
dicdy 13, kterd je svou katodou ddle p¥ipojena pies prvni kon-
denzétor 17 ne katodu druhé diody 14. Druhé diode 14 je svou
anodou p¥ipojena na spoJj mezi civkau 19 & druhym kondenzdto-
‘Tem 18 & svou katodou je dé;e p¥ipojena p¥es odpor 20 ne ka-~
todu $tvrté diody 16. Ctvrtd dioda 16 je potom svou asnodou
piipojena na katodu t¥eti diody 15. Obdobné jako u zékladni
varianty zapojeni odlehdovaciho dvoupdlu 10 predstavuje i zde
anoda prvni diody 13 prvni svorku 11 odlehdovaciho dvoupolu 10
& katoda druhé diody 14 druhou svorku 12 odleh¥ovaciho dvou-
pélu J__O_o
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U jiné moZné upravené variantj zapojeni odlehdovaciho
dvoupolu 10, vyznadené na obr. 4, je tento odlehdovaci dvou-
pol 10 tvoien prvmi diodou 13, kteréd je svou katodou p¥ipo-
jena pres civiu 19 na anodu t¥eti diody 15. Treti dioda a5
je svou katodou pFipojena p¥es druhy kondenzdtor 18 ns anodu
prvni diody 13, ke které je ddle pripojens i anoda Etvrté
diody 16. Ctvrtd dioda 16 je svou katodou pfipojena pies od-
por 20 ne enodu t¥eti diody 15, kterd je svou katodou ddle
p¥ipojena na anodu druhé diody 14. Druhd dioda 14 je potom
gvou katodou p¥ipojena pies prvni kondenzdtor 17 ne katodu
prvni diody 13. Analogicky jako u predchozich variant zapo-
jeni odlehdovaciho dvoupélu 10 pPedstavuje i zde anoda prvni
diody 13 prvni svorku 11 odlehovaciho dvbupélu.lg & katoda
druhé diody 14 druhou svorku 12 odlehdeveeiho dvoupolu 10.

Princip &innosti spinade s vypinatelnym vykonovym épina-
c¢im prvkem 4 v zepojeni podle vyndlezu Je ndsledujici, '

Predpoklddd se, Ze v zapojeni spinade s vypinatelnym vy-
konovim spinacim prvkem 4 je u¥it odlehdovaci dvoupol 10
v jeho zdkladni verianté zapojeni, vyznadené na obr, 2. Ddle
se pFedpoklddd, Ze zdroj 1 stejnosmdrného nepdti Uy mé schop-
nost energil v sobd té%Z akumulovat a ¥e z4té% spinade md odpo-
rové induktivni charekter s pFipadnym v serii zspojenym zdrojem
prom&nného napéti.

Za vychozi situaci se povaZuje stav, kdy vypinatelny vy-
konovy spineci prvek 4 je sepmut a proud ip zédt8%e protékd
smérem, naznadenym ne obr. 1, pies vystup 8 spinale, odd&lo-
vaci diodu 9 a sepnuty vypinatelny vykonovy spineci prvek 4
do zdporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérného napéti Uge Prvni
kondenzétor 17 odlehdovaciho dvoupolu 10 Je nabit na napdti
0 velikosti napéti U v takové polarité, Ze jeho kladnd elek-
troda je spojena s druhou svorkou 12 odleh¥ovaciho dvoupdlu 10
& druhy kondenzdtor 18 odlehovaciho dvoupdlu 10 je nebit rovnd%
ne nap¥ti o velikosti nap&ti Up v takové polarité, Ze jeho
klednd elektrode je p¥ipojena na anodu druhé diody 14. Treti
dioda 15 je tedy v tomto okamZiku polovédns napgtim o velikosti
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nap&ti Up v zdvérném sm&ru. Prvni kondenzédtor 17 a druhy kon-
denzdtor 18 maji oba s vyhodou stejn& velkou kapacitu a v oka-
mZziku vypnuti vypinatelného vykonového spinaciho prvku 4 se tedy
proud i; zdt&Ze rozddli na dvé poloviny, z nich# jedns vybiji
prvni kondenzdtor 17 p¥es prvni diodu 13 a druhd vybiji druhy
kondenzétor 18 pres druhou diodu 14 z plivodniho nepdti U

ne nulové napéti, V okemZiku vypnuti vypinatelného vykonového
spinaciho prvku 4 prevezmou tedy prvni kondenzdtor 17 1 druhy
kondenzdtor 18 cely proud iL zdtdZe aZ do okamZiku, kdy se zcela
vybiji na nulové napéti a veden1 proudu iL zdt8%e prevezme

- nulovd diode 1. Budou-1i mit prvni kondenzitor 1 17 1 druhy kon=
denzdtor 18 dostatedné velkou kapacitu vzhledem k proudu iL
zdt8%e a k délce vypinaci doby vypinatelného vykonového spi-
naciho prvku 4, pak lze pomoci nich zajistit, Ze proud iL Zé-
t8%e, tekouci vypinatelnym vykonovym spinacim prvkem 4, zenikne
p¥i jeho vypnuti d¥ive, neZ napdt{ na ném vzroste na pr{lis
velkou hodnotu. Tim budou velmi vyrazn& omezeny vykonové ztrity
na vypinatelném vykonovém spinacim prvku 4 p¥i jeho vypindni,
Prvni kondenzdtor 17 1 druhy kondenzdtor 18 zlstdvaji vybity

po celou dobu, kdy je vypnut vypinatelny vykonovy spinaci

prvek 4. K jejich novému nabiti ne napdti o velikosti nap&ti UB
dojde v okamZiku op3tného sepnuti vypinatelného vykonového spi-
naciho prvku 4 nédsledujicim zplisobem. Prvni dioda 13 a druhd
diode 14 Jsou polovdny v zdviérném smdru nepétim o velikosti
napdti Uy a v del¥im d8Ji se neuplatni. Vypinatelny vykonovy
spinaci prvek 4 svym sepnutim zplsobi piipojeni seriaového rezo-
nendniho obvodu, tvo¥eného prvnim kondenzdtorem 17, tieti dio-
dou 15, civkou 19 a druhym kondenzdtorem 18, na zdroj 1 stej-
nosmérného nap&ti Upe Timto seriovym rezonandnim obvodem pro-
tede sinusovy rezonandni proudovy pllkmit, po jeho% ukondeni
budou prvni kondenzdtor 17 i druhy kondenzdtor 18 nabity ne na-
péti o velikosti napéti Ups nebot bdhem rezonan¥niho d&je jsou
prvani kondenzdtor 17 i druhy kondenzdtor 18 zapojeny v serii

a maji stejnou velikost kepacity. P¥i uvaZovaném stejném rezo-
nenénim d8ji by se pri vyuZiti pouze jednoho ekvivalentniho
kondenzdtoru tento nabil na napéti rovmné dvojndsobku napéti U,.
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T¥eti dioda 15 ukonduje rezonandni déj prdvé v jeho pllperiodd
a nedovoluje zménu sméru toku proudu v seriovém rezonandénim
obvodu. Prvni kondenzdtor 17 i druhy kondenzdtor 18 zlstdvajd
nebity na nap&ti o velikosti napéti Uy & jsou pripraveny k no-
vému cyklu. -

Vzhledem k tomu, Ze redlnd treti dioda 15 md viZdy urditou
konednou dobu zotaveni v zdvérném sméru, dovoli b&hem této doby
protékdni proudu v zdvdrném sméru. V okam¥iku jejiho zotavend
a uzav¥eni je vSak v civce 19 skumulovéna urditéd energie, zpl-
sobend Spidkovou hodnotou zotavovaciho proudu t¥eti diody 15.
Pokud nemd dojit k mePeni této, byt i malé, energie ve tietd
diod¥ 15 a pokud se md soudasn& zebrdnit jejimu p¥idavnému na-
pétovému neméhdnf, psek misto odlehovaciho dvoupolu 10 v jeho
zdkledni verienté zapojeni podle obr. 2, lze pou?it bud upra-
vené varianty zapojeni odlehdovaciho dvoupolu 10 podle obr. 3,
pop¥ipadd jiné moZné upravené varianty zapojeni odlehlovaciho
- dvoupolu 10 podle obre. 4. Funkce téchto odlehdovacich dvou-
pold 10 Je zcela stejnd, Jjsou vSak navic vybaveny &tvrtou dio-
dou 16 a odporem 20, ve kterém dochdzi ke zma¥eni energie, na-
shromdZd&né v civee 19 a zplsobené zotavovacim proudem t¥eti
diody 15. U upravené varianty zapojeni odlehovaciho dvoupdlu 10
podle obr. 3 dochézi k demagnetizaci civky 19 tak, Ze proud
‘protékd cestou od prvni svorky 11 odlehlovaciho dvoupolu 10
pYes druhy kondenzdtor 18, eivku 19, tvrtou diodu 16 a odpor 20
na druhou svorku 12 odlehdovaciho dvoupolu 10. U jiné moZné
upravené verianty zapojeni odlehdovaciho dvoupolu 10 podle
obr. 4 dochdzi k demagnetizaci civky 19 tak, ¥e proud protékd
cestou od prvni svorky 11 odlehdovaciho dvoupélu;lg pPes &tvritou
diodu 16, odpor 20, civku 19 e prvai kondenzdtor 17 ne druhou
svorku 12 odleh¥ovaciho dvoupolu 10. Vzhledem k tomu, ¥e Zpidke
zotavovaciho proudu t¥eti diody 15 je vSak Pddovd mendi, neZ
amplitude sinusového rezonandniho proudového plilkmitu, je ener~
gie, matfend v odporu 20 p¥ibliZné o dva Pddy mensi, nei energie,
goust¥edénd v prvnim kondenzdtoru 17 a druhém kondenzdtoru 18,
coZ ve svém disledku znamend, Ze pouZiti 6dporu 20 nenarusuje
princip bezeztrdtovosti odlehdovaciho dvoupolu J0.
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Vypinatelny vykonovy spinaci prvek 4 je sice p¥i mepnuti
p¥idavné proudové naméhdn ginusovym rezonandénim proudovym pil-
mitem, ale vzhledem k tomu, %e v dobd trvdni sinusového rezo=-
ranéniho proudového pilkmitu jsou prvni kondenzdtor 17 a druhy
kondenzdtor 18 zapojeny v serii, kdy je Jejich efektivmi kapa-
cita poloviéni, p¥idemZ v dob& vypindni vypinatelného vykono=-
w$ho spinaciho prvku 4 pracuji prvni kondenzdtor 17 a druhy
kondenzdtor 18 paralelnd, kdy Jje jejich efektiwvmi kapacite
dvojndsobnd, Jje pek pomér jejich efektivmich kapacit p¥i vy-
bijeni vi¥i nabijeni Sty¥i ku jedné, co¥ zajisfuje minimali-
zaci amplitudy a doby trvdni sinusového rezonanéniho proudo-
vého plilkmitu. Prote je p¥idavné proudové namdhdni vypinatel-
ného vykonového spineciho prvku 4 v zapojeni spinade podle
vyndlezu velmi malé 1 pPi krdtké dob& trvdni sinusového rezo-
nenéniho proudového pUlkmitu. Krdtkd dobe trvani sinusového
rezonandéniho proudového pllkmitu je ddleZitd i z toho hlediska,
Ze urduje minimdlni potFebnou dobu sepnuti vypinatelného vyko-~
nového gpinaciho prvku 4. |

U YeSeni zapojeni spinade podle vyndlezu dovoluje odd¥lo-
vaci dioda 9, vPrazend mezi druhou elektrodu 6 vypinatelného vy-
konového spinaciho prvku 4, ke které je p¥ipojena svou katodou,
s anodu nulové diody 7, ke které je piipojemna svou anddou, spo-
luprdci tohoto spinade se spinadem v zrcadlovd pFevrdcené kon-
figuraci, t.j. se vzdjemn& zaménénymi polohami vypinatelného
vykonového spinaciho prvku 4 e nulové diody 7, kdy oba tyto
spinade mohou spolupracovet ve dvoukvadrantovém pulsnim m&niéi,
u. kterého je zét8% piipojena mezi vystupy obou spinadl, nebo
mohou spolupracovat ve &tyFkvedrantovém pulsnim ménidi, u kte-
rého jsou vystupy obou spinadl spojeny a tvo¥i spolu vystup
jedné vétve mistkového uspoirdddni &tyrkvadrantového pulsniho
ménices Princip &innosti oddéloveci diody 9 je potom ndsledu-
jici. Je-1li vypinatelny vykonovy spinaci prvek 4 ve vypnutém
stavu, vtékd proud i zdtéZe smérem, naznedenym ns obr. 1,
pres nulovou diodu jfao kladné svorky 2 zdroje 1 stejnosmér-
ného napéti Up, p¥idemZ vystup 8 spinande méd stejny potencidl
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jako kladnd svorka 2 zdroje 1 stejnosm&rného nap&ti Uz & prvai
kondenzédtor 17 i druhy kondenzdtor 18 jsou vybity ne nulové
nepdti. Bude-li nyni vystupu 8 spinade podle vyndlezu vnuco=-
vén vlivem &innosti spolupracujiciho zrcadlové pievrdceného
spinade potencidl niZ8i, zacne byt oddélovaci dioda 9 polovéna
v zdvérném sméru a zebrdni nabijeni prvniho kondenzdtoru 17

i druhého kondenzdtoru 18.

Nap¥iklad v uvaZované jedné vétvi &tyrkvadrantového pulg-
niho ménide méd proud iy zdté%e v dob&, kdy je v &innosti spo-
lupracujici zrcadlové prevrédceny spinad, opadny smdr pritoku,
neZ jek je naznadeno na obr. 1. Pak v dob&, kdy proud iL zétéZe
protékd nulovou diodou spolupracujiciho zrcedlové pievriceného
gpinade, méd vystup 8 spinade podle vyndlezu potencidl stejny,
jako je potencidl zdporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérného na-
péti Uy & nutné by tedy doslo k nabijeni prvniho kondenzdtoru 17
i druhdho kondenzdtoru 18. Odd&lovaci diods 9 je vBak v této
chvili polovédna v zdvérném sméru & nedovolf nabijeni prvniho
kondenzétoru 17 a druhého kondenzdtoru 18. V p¥iped¥, Ze by
odd&lovaci dioda 9 nebyla ve spinadéi podle vyndlezu pouZita,
doslo by k nabiti prvniho kondenzdtoru 17 & druhého kondenzd-
toru 18 a v okamZiku delSiho sepnuti vypinatelného vykonového
spinaciho prvku spolupracujiciho zrcadlové prevrdceného spi-
nade by doSlo k vybiti prvaiho kondenzdtoru 17 a druhého kon-
denzdtoru 18 zkratovym proudem pFes vypinatelny vykonovy spi-
naci prvek spolupracujiciho zrcadlovd prevrdceného spinade
se zvySenou pravddpodobnosti jeho znideni,

Pri uvaZovaném uZiti spinade podle'vynélezu ve dvoukvadran-
tovém pulsnim m&nidi, miZe b&hem jeho dinnosti nastat situace,
kdy dochdzi k zdniku proudu i zdt&Ze, to znemend, Ze proud iy
zdt¥%e klesne ne nulovou hodnotu p¥i vypnuti vypinatelného
vikonového spinaciho prvku 4 a p¥i soulasném vypnuti vypina-
telného vykonového spinaciho prvku spolupracujiciho zrcadlové
pFevrdceného spinade. V okemZiku zdniku proudu i zdtéze
prestdvd proud i; zdt&Ze protékat nulovou diodou { & nulovou
diodou spolupracujiciho zrcadlové prevrdceného spinade & dojde
k nabijeni prvniho kondenzdtoru 17 a druhého kondenzdtoru 18
pres impedancli zdté%e & pres stejné se nabijejici prvni kon-
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denzdtor a druhy kondenzdtor spolupracujiciho zrcadlové pievri-
ceného spinade. Vlivem odporové induktivniho charakteru zaté-
sovaci impedence dojde bud k aperiodickému tlumenému nabijeni
prvniho kondenzdtoru 17 a druhého kondenzdtoru 18 na napéti

o velikosti rovné polovind napéti Uz nebo dojde k periodickym
tlumenym kmitim & vymdnd energie mezi induktivni sloZkou zaté-
Yovaci impedance a prvaim kondenzétorem 17 & druhym kondenzd-
torem 18. V obou p¥ipadech pak p¥i opétovném sepnuti vypina-
telného vykonového spinaciho prvku 4 spinade podle vyndlezu
nemidZe dojit ke sprdvnému nebiti prvniho kondenzdtoru 17 a dru-
hého kondenzdtoru 18 na plné napdti o velikosti napdti Uy
pot¥ebné ke sprdvné Jinnosti odlehdovaciho dvoupolu 10. Tomuto
jevu prévé zabrdni odd8lovaci dioda 9, kterd nedovoli nabijeni
prvniho kondenzdtoru 17 a druhého kondenzdtoru 18 pres zaté-
Yovaci impedanci v dob& vypnuti vypinatelného vykonového spi-
naciho prvku 4 spinade podle vyndlezu.
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Zapojeni spinade s vypinatelnym vykonovym spinacim prvkem,
jehoZ prvni elektroda je p¥ipojena na zdpornou svorku zdroje
stejnosmérného nepéti a jehoZ druhd elektroda je pFipojena
ne anodu nulové diody, jejiZ katoda Je pripojena ne kladnou
svorku zdroje stejnosmérného napéti,(pfiéemé anode nulové
diody tvo¥i vystup spinede, vyznadujici se tim, %e mezi
druhou elektrodu (6) vypinatelného vykonového spinaciho
prvku (4) a anodu nulové diody (7) je v¥azena odddlovaci
dioda (9), pripojend ne druhou elektrodu (6) vypinatelného
vykonového gpinaciho prvku (4) svou katodou a svou anodou
na anodu nulové diody (7), piifemZ na druhou elektrodu (6)
vypinatelného vykonového spineciho prvku (4) je p¥ipojen
odleh¥ovaci dvoupol (10) svou prvai svorkou (11), ktery je
svou druhou svorkou (12) pripojen na kladnou svorku (2)
zdroje (1) stejnosmérného napéti (Up).

Zepojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e odlehdovaci
dvoupol (10) je tvo¥en prvni diodou (13), jeji¥ katoda je
pripojena ne anodu t¥eti diody (15), jeji¥ ketoda je pP¥i-
pojena pYes oivku (19) a s ni v serii zepojeny druhy kon-
denzdtor (18) na anodu prvnf diody (13), jeji%¥ ketoda je
ddle pripojena p¥es prvni kondenzdtor (17) ne katodu druhé

‘diody (14), jeji¥ enoda je p¥ipojena na spoj mezi civkou (19)

a druhym kondenzdtorem (18), priSem¥ anode prvai diody (13)
tvo¥i prvni svorku (11) odlehdovaciho dvoupolu (10) a katoda
druhé diody (14) tvo¥i druhou svorku (12) odlehdovaciho
dvoupolu (10). J

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze odleh&ovaci
dvoupol (10) je tvoren prvmi diodou (13), jeji% katoda je
p¥ipojene ne anodu t¥eti diody (15), Jjejif katode je piHi-

" pojena p¥es civku (19) & s ni v serii zapojeny druhy kon-

denzdtor (18) ne anodu prvni diody (13), JjejiZ katoda Je
ddle pripojena pFes prvni kondenzdtor (17) ne katodu-druhé
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diody (14), jejiZ anoda je p¥ipojena na spo] mezi civkou (19)
a druhym kondenzétorem (18) a jejiZ katoda je ddle p¥ipo-
jena pies odpor (20) na katodu &tvrté diody (16), Jeji
anode je p¥ipojene na katodu t¥eti diody (15), p¥ilemZ

anoda prvni diody (13) tvo¥i prwvni svorku (11) odlehdova~
cfho dvoupolu (10) a katoda druhé diody (14) tvo¥i druhou

‘svorku (12) odlehdovaciho dvoupélu (10).

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze odlehdovaci
dvoupol (10) je tvo¥en prvni diodou (13), jeji¥ katoda je
pfipojena pies civku (19) na anodu t¥eti diody (15), jejiZ
katoda je pPipojena pPes druhy kondenzdtor (18) na anodu
prvni diody (13), ke které je ddle pPFipojena anoda Etvrté
diody (16), JjejiZ katoda je piipojena pPes odpor (20)

ne anodu treti diody (15), jejiZ katode je ddle p¥ipojena
na anodu druhé diody (14), jejiZ katoda je pF¥ipojena pies
prvani kondenzdtor (17) ne katodu prvai diody (13), pridemZ
enoda prvai diody (13) tvo¥i prwmi svorku (11) odlehdova-
¢iho dvoupdolu (10) a katode druhé diody (14) tvo¥{ druhou
gvorku (12) odlehdovaciho dvoupdlu (10). :

2 vykresy
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