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Odsrodkowy regulator do silnikowych pomp wtryskowych

1

Wynalazek dotyczy odsrodkowego regulatora do
silnikowych pomp wiryskicowych, wyposazonego w
urzgdzenia do korekcji dawki paliwa w zaleznosci
od predko$ci obrotowej silnika i od cisnienia do-
ladowania silnika lub ci$nienia atmosferycanego,
posiadajgcego ponadto element do ustawiania z
zewnatrz wielko$ci dawki paliwa na pracujagcym
silniku

Znane sg odSrodkowe regulatory predkosci obro-
towej, posiadajace oprécz elementu do ustawiania
wielkio$ci dawki paliwa pompy wiryskowej i u-
rzgdzenia kiorygujacego dawkowanie pompy w za-
leznosci od predkosci obrotowej silnika (moze to
byé korekcja dcdatnia lub ujemma), takie urzg-
dzenie korekcyjne zwane ogranicznikiem dymienia.
Urzadzenie to koryguje dawke paliwa w zalezno-
Sci od cisnienia dotadcwania powietrza zasysane-
go przez silmik, Jub od cisSnienia atmosferycznego,
co jest szczegblnie istotne przy pracy silnika na
réznych wysokiosciach nad poziomem morza.

‘Wskazane urzgdzenia korekcyjne oddziatywajgce
na listwe regulacyjng pompy poprzez réizne specjal-
ne zderzaki, diZwignie i ciggna, sg umieszczane na
regulatorze lub pompie wiryskowej, przy czym sta-
nowig one odrebne konstrukcyjne zespoty. Sprze-
zenie z listwg regulacyjng pompy zespolu do korek-
cji jednego typu, np. w zaleznosci od predkosci
obrotowej, przewaznie utrudnia, a niekiedy na-
wet uniemozliwia wbudowanie zespotu do korekcji
dawki w zaleZznosci od ciSnienia powietrza zasysa-
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nego przez silnik. Z tych powodéw znane dotych-
czas regulatcry, posiadajgce oméwione urzgdzenia
do korekcji dawki, odznaczaja sie¢ skomplikowany-
mi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, w nastepstwie
czego koszty produkcji tych regulatoréw sg duze.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
regulatora z urzgdzeniami do kiorekcji dawki pali-
wa prostszymi od dotychczas znanych.

Przedstawione zadanie zostalo rozwigzane przez
opracowanie regulatora posiadajgcego jeden wisp6l-
ny element do korekcji dawki paliwa zar6wno w
zaleznosci od predkosci obrotowej silnika jak i
od ciSnienia dotadowamnia lub ci$nienia atmosfery-
cznego, kitérym to elementem jest aderzakowa krzy-
wka, ksztaltujgca ruch ukladu diwigniowego re-
gulatcira.

Krzywka ta jest sprzezona z zamocowanym na
zewnatrz regulatcra urzgdzeniem przeponowym, re-
agujacym na zmiany -cisniemia powietrza zasysa-
nego przez silnik.

Krzywka zderzakowa jest zbudowana jako krzy-
wika przestrzenna. Krzywlka jest sprzezona z urza-
dzeniem przeponowym za poSrednictwem walka u-
lozyskowanego obrotowio w korpusie regulatora,

‘ktory to walek jest polaczony z trzpieniem prze-

pcny ukladem dzwigniowo-ciegnowym, Powierzch-
nia robocza krzywki usytuowana jest mimwosrodo-
wo wizgledem osi obrotu walka.

Krzywka oddzialuje na polozenie listwy ste-
rujgcej dawkowaniem pompy wiryskowej poprzez
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tiklad dzwigniowy regulatora. Ksztattowanie ruchu
ukladu dzwigniowego przez krzywke polega na
tym, ze diwignia gléwma tego ukladu, obcigzona
zespolem sprezyn regulacyjnych, oparta jest jed-
nym kofcem o krzywke, przy czym uklad dziwig-
niowy jest tak zbudowany, ze w zakresie nasta-
wionych obrotow eksploatacyjnych punkt oparcia
dzwigni gléwnej o krzywke przemieszcza sie
wzdluz tworzacej powierzchni krzywki w zalezno-
sci od obrotow silnika. Korekcje dawki paliwa w
funkcji obrotéw silnika zapewnia profil krzywki,
dobranej odpowiednio do zadanej korekcji.

Korekcje dawki w zalezno$ci od cisniemia po-
wietrza zasysanego przez silnik uzyskuje sie dzieki
mimosrodowemu usytuowaniu powierzchni roboczej
krzywki wzgledem osi walka, sprzezonego z urzg-
dzeniem przeponowym, reagujgcym na zmiany cis-
nienia powietrza pobieranego przez silnik. Przy
spadku cisnienia powietrza, sprezyna dzialajgca na
przepone urzgdzenia, powoduje obrét watka razem
z knzywka o pewien kat, w nastepstwie czego ko-
niec dzwigni oparty o krzywke zajmie inne polo-
zenie (@ razem z nim caly uklad diwigniowy i
listwa sterujgca dawkowamem pompy) odpowia-
dajgce zmniejszomej dawoce paliwa.

Przedstawione rozwiazanie urzadzen korekcyj-
nych upraszcza w duzym stopniu konstrukcje re-
gulatora. W rozwigzaniu tym mozliwe jest ponad-
to precyzyjne ustawianie dawki paliwa z zewnatrz
regulatora na pracujacym silniku, a to przez zmia-
ne dlugosci ciegna ljczgcego diwignie walka krzy-
wki zderzakowej z trzpieniem przepcny.

Zalety regulatora wedlug wynalazku zostang do-
kiadniej przedstawione po omoéwieniu budowy i
dzialania przykiadu wykénania wynalazku, objas-
nicnego w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat regulatora, fig. 2 — wykres
zaleanos$ci dawki pompy wiryskowej od predkosci
obrotowej silnika, a fig. 3a i b — fragment kon-
strukcji regulatora w dwoch rzutach (zderzakowa
krzywka razem z koncem dzwigni wspéldzialajgce;j
z krzywia).

Na watku 1 pompy wiryskowej P umocowana
jest glowica 2 regulatora. Sila odsrodkowa dzia-
lajgca na ciezarki 3 glowicy 2 przemoszona jest
przez. ukiad diwigniowy regulatora na listwe 4
sterujacg dawkowaniem pompy. Uklad diwignio-
wy pregulatora sklada sie z gléwnej diwigni 5
oraz pomocniczej dzwigni 6, ktére sg utozyskowane
na wispélnym sworzniu 7. DZwignia 6 pomocnicza,
sprzegajaca glowice 2 regulatora z listwg 4 pom-
py przy paiocy specjalnego igcanika 8, obcigzana
jest sprezyng 9 rozruchowg.

Dawignia 5 gléwma obeigzona zespoltem sprezyn
10 i 11 (gi6wng i rozruchowsa) polaczoma jest z
diwignia 6 pomwocnicza specjalng mufg 12, ktéra
przenosi site odémodkows z glowicy 2 regulatora
na ukiad diwigniowy. Sworzen 7 osadzony jest w
koficu diwigni 13 poSredniej, ktbra razem ze spre-
zyng 14 oraz diwignig 15 zewnetreng sluzy do na-
stawiania zakresu pracy regulatora.

Swerzett 7, bedacy osig obrotu ukladu dawignio-
wego regulatora, przemieszeza sie po luku zakres-
lanym przez komiec dzwigni 13 pedredniej. Zakres
przemiesaczet sworznia T zalezy od stopnia na-
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pigcia sprezyny 14 dzwignig 15, czyli od nastawio-
nego zakresu pracy regulatora. Dzwignia 5 ukladu
dzwigniowego regulatora oparta jest gérnym kofi-
cem o zderzakowg krzywke 16, ktora jest sprzezo-
na z zamocowanym na zewngtrz regulatora urza-
dzeniem 17 przeponowym, reagujacym na zmiany
ciSnienia powietrza zasysamego przez silnik.

Zderzakiowa krzywika 16 sprzezona jest z urza-
dzeniem 17 przeponowym za posrednictwem watka
18, uwloiyskowanego obrotowo w korpusie regula-
tora, ktéry to watek jest polgczony z trzpieniem
przepony ukladem dzwigniowo-ciegnowym sklada-
jacym sie z dzwigni 19 osadzonej na koncu watka
i ciggna 20 wigzgcego koniec diwigni 19 z trzpie-
niem przepony. Zderzakowa krzywka 16 jest wy-
konana jako krzywka przestrzenna, przy czym jej
powierzchnia robocza jest usytuowana mimogsro-
dowo wzgledem osi obrotu watka 18. ’

Punkt oparcia gérmego konca diwigni 5 o krzyw-
ke 16 zalezy zatem od polozenia sworznia 7 i od
polozenia trzpienia przepony, ktéra przy zmiamach
ciSnienia powietrza zasysanego przez silnik powo-
duje obrét krzywki 16. Zmiany polozenia sworz-
nia 7 powoduja przemieszczanie si¢ punktu opar-
cia konca dzwigni 5 wazdluz tworzacej powierzch-
ni roboczej krzywki 16. W ten spos6b profil krzy-
wki 16 ksztaltuje ruch ukladu dZwigniowego re-
gulatora i poprzez ten uklad wyznacza polozenie
listwy 4 sterujacej dawkowaniem pompy wtrysko-
wej. Zderzakowa krzywka 16 spelnia w regulato-
rze potréjna funkecje: karektora dawki, ograniczni-
ka. dymienia oraz zderzaka do precyzyinej regula-
cji dawki nominalnej.

Oprécz oméwionych juz mechanizméw regulator
posiada jeszcze dzwignig 21 ,stop”, sterowang re-
cznie, ktéra stuzy do wylgczania dawki niezalez-
nie od pracy regulatora. .

Dziatanie regulatora mozna wyjasnié przy po-
mocy wykresu (fig. 2), na kitérym przedstawiona
jest zalezno§é dawki Q@ pompy wiryskowej od pred-
kosci n obrotowej. W momencie uruchamiania sil-
nika dZwignia 6 pomiocnicza regulatcra oraz list-
wa 4 pompy wiryskowe]j znajdujga sie¢ w potozemiu
odpowiadajgcym dawce rozruchowej Qr. Po uru-
chomieniu silnika przy obrotach nizszych od obro-
téw eksploatacyjnych silnika sila odsnodkowa, od-
dziatywajgca na bezwladniki regulatora, pokonuje
napigcie sprezyny 9 rozruchowej i przesuwa zew-
netrzng tuleje mufy 12 w prawo, powodujgc tym
samym przesuniecie listwy sterujgcej dawkiowa-
niem pompy w polozenie odpowiadajgce nominal-
nej dawce Qn (odcinek BC wykresu).

Dalsze zwigkszanie predkioSci obrotowej silnika
powoduje wzrost sily odsradkowej, ktora pokonu-
jac nacisk zespalu sprezyn 10 i 11 przesuwa mufe
12 w prawo. Z mufg 12 zwigzane sg obie diwig-
nie 3 i 6 regulatora, giéwna i pomocmicza. W
zalezmwos$ci od wybranego zakresu poczatku wylgcza-
nia dawki Qn ncminalnej przez napiecie sprezyny
14 diwignia 15 zewnetrzna, otrzymuje sie rézne
zakresy pracy regulatora. Przy ustawieniu -dZzwigni
15 zewmetrznej w poloZenie odpowiadajace obro-
tom nominalnym, przy ktérym sprezyna 14 napieta
jest maksymalnie, dfZwignia 13 posrednia obnaca
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sle ‘wraz ze sworzniem 7 az do momentu zlikwi-
dowania napiecia sprezyny 14.

Dzwignie 5 i 6 gléwna i pomocnicza przesuwa-
ne przez mufe 12 s3 jednoczesnie zwigzame sworz-
niem 7 z dzwignia 13. Dzwignia 5 gléwna prze-
suwa sie gornym koncem zakonczonym rolka wazdiuz
twiorzacej powierzchni zderzakowej krzywki 16, co
pcraoduje przesuniecie zespolu diwigni 5 i 6 a
jednoczesnie zmiane poltozenia listwy regulacyjnej
pompy i zmiane dawki paliwa. N

Na wykresie przedstawicno przykladows natural-
ng charakterystyke dawkowania pompy—krzywa
C—J, i skorygowana przez prcfil krzywki 16 krzy-
wg C'—D, odpowiadajaca dawkowaniu pompy przy
zastosowaniu regulatora wedlug wynalazku. Po zli-
kwidowaniu napiecia sprezyny 14 dzwignia 13 wraz
ze sworzniem 7 nie obraca sie, tak ze przy dal-
" szym przesuwie mufy 12, spowodowanym wzrostem
obrotéw, nastepuje oderwanie si¢ kofica diwigni 5
od krzywki 16 i uklad dZwigniowy obraca sie na
unieruchomionym swonzniu 7 w kierunku zmmiej-
szenia dawkiowania pompy, co przedstawia krzywa
D—E wykresu.

Przy posrednich potozeniach diwigni 15 dawko-
wanie pompy zmienia sie wediug krzywej F—G.
Jezeli sprezyna 14 bedzie nie napieta, co  odpo-
wiada wolnym obrotom biegu jalowego silnika,
dawkowanie pompy bedzie przebiegalo wg krzy-
wej C—H.

W silnikach wysokopreanych dotadowanych dla
uniknigcia przekroozenia granicy dymienia dawika
paliwa nie powinna przekraczaé pewnej dawki gra-
nicznej, przy ktérej wystepuje niezupelne spalanie.
Z tego wzgledu w urzadzeniach wiryskowych sto-
sowane jest urzadzenie zmniejszajagce dawke pa-
liwa, zwane ogranicznikiem dymienia. W regula-
toerze wedlug wynalazku funkcje ogranicznika dy-
mienia spelnia — jak juz wspomniano — mimo-
Srodowa krzywka 16 zderzakowa, sprzezona z u-
nzadzeniem 17 przeponowym.

Spadek ciSnienia powietrza zasysanego przez sil-
nik powoduje zmiane potozemia przepony i zZwig-
zanegd z nig trzpienia (wskutek dzialania sprezy-
ny), ktéry to trzpien poprzez uklad diwignfowo-
ciggnowy 19 i 20 obraca walek 18 i razem z nim
mimosrodowg krzywke 16. Obrét watka 18 o kat
a powoduje zmiane potozenia gbrnego konca dziwi-
gni 5 o wielkosé ,x” (fig. 3b) w nastepstwie cze-
go pittozemie listwy 4 sterujacej dawkowaniem pom-
py zmienia sie niezaleznie ad predkodci obrotowej
silnika.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia sto-
sowanie krzywek 16 zderzakowych o réznym sko-
ku mimosrodu, co ulatwia regulacje w zaleznos$ci
od stopnia doladowania silnika. Krzywka 16 moze
byé wykcnana jako krzywka przestrzenna, przez
co staje sie mozliwe zar6wno zwickszanie jak i
zmniejszanie dawki w zaleznosci od predkosci obro-
towej przy jednioczesnej korekcji dawki w zalez-
nosSci od cisnienia atmosferycznego lub dotadowa-
nia. Dodatkows zaleta nozwigmania wedlug wyna-
lazku jest mozliwes$é precyzyinego ustawiania daw-
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ki nominalnej przez zmiane dlugosci ciegna 20 i3-
czatego trzpien przepcny z diwignia 19 watka
18.

Oprécz duzej prostoty rozwigzania urzgadzen ko-
rygujgcych dawkpwanie pompy i elememtu do u-
stawiania dawki .ncminalnej, przedstawicny regu-
lator ma jeszeze inne wazne zalety, w szczeg6l-
nosci takie, jak mozliwosé uzyskiwania wzbogace-
nia rozruchu, z&sltrosc.wamie diwigni ,stop”, oraz —
co jest bardzo czesto wymagane przéz konstruk-
torOw pojamdéw — ograniczenie momenftu nastaw-
czego na dzwigni 15 zewmetrznej regulatora. W re-
zultacie przedstawiony regulator wielozakresowy
posiada jednoczeénie wszystkie spotykane mozli-
wosci ksztaltowania charakterystyki silnika. :

Regulator wedhug wynalazku nadaje si¢ pomadto
do zastosowamia w pompach calkowicie wypelnio-
nych paliwem, w ktorych wszelkie elementy wy-
prcwadzone na zewnatrz pompy lub regulatora po-
winny by¢é dobrze uszczelnione dla wyeliminowania
wycielkk6w paliwa. Walek 18, sprzegajacy krzywke
16 z zamocowanym na zewngirz regulatora urnza-
dzeniem 17 przeponcwym, wykonuje tylko ruch o-
brctowy, dzieki czemu skuteczne uszczelnienie o-
tworu w S$ciance korpusu regulatora, w kté6rym u-
lozyskowany jest walek, nie zmniejsza czulosci o-
granicznika dymienia.

Zastnzezenia patentowe

1. Odérodkowy regulator silnikowych pomp wiry-
skowych, wyposazony w urzadzenia do korekcji
dawki paliwa w zaleznosci od predko$ci obrotowe]j
silnika i od cisnienia dotadowania lub ciSnienia
atmosferycznego, posiadajgcy ponadto element do
ustawiania z zewngtrz wielkiosci dawki paliwa na
pracujgcym silniku, znamienny {ym, 2ze posiada
jeden wspblny element do korekcji dawki paliwa
zardbwno w zaleznosSci od predkosci obrotowej sil-
nika jak i od ciSnienia dotadowania lub cisnienia
atmosferycznego, ktérym to elementem jest zde-
rzakowa krzywka (16), ksztaltujaca ruch ukladu
dzwigniicwego regulatora, sprzezona z zamocowa-
nym na zewnatrz regulatora urzgdzeniem (17) preze-
pcnowym, reagujacym na zmiany cisnienia po-
wietrza zasysanego przez silnik. )

2. Regulator wedlug zasirz. 1, znamienny tym, ze -
zderzakowa krzywka (16) jest krzywkag przestrzemn-
ng.

3. Regulator wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zderzakowa krzywka (16) sprzezona jest z urza-
dzeniem (17) przeponowym za posSrednictwem wal-
ka (18) ulozyskowanego obmotowo w korpusie re-
gulatora, pciaczonego z trzpieniem przepony ukila-
dem (19 i 20) dizwigniowo—ciegniowym.

4. Regulator wediug zastrz. 1 lub 2 lub 3, zna-
mienny tym, ze powierzchnia robocza zderzakowej
krzywki (16) usytuowana jest mimosrodowo
wizgledem osi obrotu walka (18).

5. Regulator wedlug zastrz. 1 lub 2 lub 3, zna-
mienny tym, ze ciegno (20), laczy dzwignie (19)
watka (18) z trzpieniem przepony.



104 961

a8
1 oL ,___——__:*_;_;:‘-,_:; £in 2
i
q i)
\
i
q [
|
| i le
n, H [ e
N

DN-3, zam. 579/79
Cena 45 1zl



	PL104961B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


