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Odśrodkowy regulator do silnikowych pomp wtryskowych

Wynalazek dotyczy odśrodkowego regulatora do
silnikowych pomp wtryskowych, wyposażanego w
unządzenda do korekcji dawki paliwa w zależności •
od prędkości obrotowej silnika i od ciśnienia do¬
ładowania silnika lub ciśnienia atmosferycznego, 5
posiadającego ponadto element do ustawiania z
zewnątrz wielkości dawki paliwa na pracującym
silniku,

Znane są odśrodkowe iregulaitory prędkości obro¬
towej, posiadające oprócz elementu djo ustawiania 10
wielkości dawki paliwa pompy wtryskowej i u-
rządizenia korygującego dawkowanie pompy w za¬
leżności od prędkości obrotowej silnika (może to
być korekcja dodatnia lub ujemna), także urzą¬
dzenie korekcyjne zwane ogranicznikiem dymienia. 15
Urządzenie to koryguje dawkę paliwa w zależno¬
ści od ciśnienia doładowania powietrza zasysane¬
go pnzez silffiók, łub od ciśnienia atmosferycznego,
co jest szK^egóJnię istotne przy pracy silnika na
różnych wysokościach nad poziomem morza. 20

Wskazane urządzenia korekcyjnie oddziaływające
na listowe regulacyjną pompy poprzez różne specjal¬
ne zderzaki, dźwignie i cięgna, są umieszczane na
regulatorze lub pompie wtryskowej, przy czym sta¬
nowią one odrębne konstrukcyjne zespoły. Spraę- 2$
żenię iz lilstwą regulacyjną pompy zespołu do korek¬
cji jednego typu, np. w zależności od prędkości
obrotowej, przeważnie utrudnia, a niekiedy na¬
wet 'uniemożliwia wbudowanie izespołu do korekcji
dawki w zależnośici od ciśnienia powietrza zasysa- 30

nego pnzez silnik. Z tych powodów znane dotych¬
czas regulatory, posiadające omówione urządzenia
do korekcji dawki, odznaczają się skomplikowany¬
mi rozwiązaniami koostrokcyjnymi, w następstwie
czego koszty produkcji tych regulatorów są duże.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
regulatora z urządzeniami do korekcji dawki pali¬
wa prostszymi od dotychczas znanych.

Przedstawione zadanie zositało rozwiązane przez
opracowanie regulatora posiadającego jeden wspól¬
ny element do korekcji dawki paliwa zarówno w
zależności od prędkości obrotowej silnika jak i
od ciśnienia doładowania lub ciśnienia atmosfery¬
cznego, którym to elementem jest zderzakowa krzy¬
wka, kształtująca ruch układu dźwigniowego re-
gulaitcjra.

Krzywka ta jest sprzężona z zamocowanym na
zewnątrz regulatora urządzeniem przeponowym, re¬
agującym na zmiany ciśnienia powietrza zasysa¬
nego pnzez silnik.

Krzywka zderzakowa jest zbudowana jako krzy¬
wka przestrzenna. Krzywka jest sprzężona z urzą¬
dzeniem przeponowym za pośrednictwem wałka u-
łożyskowanego obrotowo w korpusie regulatora,
który to wałek jest połączony z trzpieniem pnze-
pcny układem dźwigniowo^cięgjnowym. Powierzch¬
nia robocza krzywki usytuowana jest miimośrodp-
wo wizgjlędem osi obrotu wałka.

Krzywka oddziiałuje na położenie listwy ste¬
rującej dawkowaniem pompy wtryskowej poprzez
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układ dźwigniowy regulatora. Kształtowanie ruchu
układu dźwigniowego przez krzywkę polega na
tym, że dźwignia głowią tego układu, obciążenia
zesjpołem sprężyn regulacyjnych, oparta jest jed¬
nym kiońcem o krzywkę, przy czym układ dźwig¬
niowy jest tak zbudowany, że w zakresie nasta¬
wionych obrotów eksploatacyjnych punkt oparcia
dźwigni głównej o krzywkę przemieszcza się
wzdłuż tworzącej powierzchni krzywki w zależno¬
ści od obrotów silnika. Korekcję dawki paliwa w
funkcji obrotów silnika zapewnia profil krzywki,
dobranej odpowiednio do żądanej korekcjL

Korekcję dawki w zależności od ciśnienia po¬
wietrza zasysanego przez silnik uzyskuje się dzięki
mimośrodowemu usytuowaniu powierzchni noiooczej
krzywki względem osi wałka, sprzężonego z urzą¬
dzeniem przeponowym, reagującym na zmiany ciś¬
nienia powietrza pobieranegio przez silnik. Przy
spadku ciśnienia powietrza, sprężyna działająca na
przeponę urządzenia, powoduje obrót wałka razem
z krzywką o pewien kąt, w następstwie czego ko¬
niec dźwigni oparty o krzywkę zajmie inne poło¬
żenie (a razem z nim cały układ dźwigniowy i
listwa sterująca dawkowaniem pompy) odpowia¬
dające zmniejszonej dawce paliwa.

Przedstawione rozwiązanie urządzeń korekcyj¬
nych upraszcza w dużym stopniu konstrukcję re¬
gulatora. W rozwiązaniu tym możliwe jest ponad¬
to precyzyjne usjtawianie dawki paliwa z zewnątrz
regulatora na pracującym silniku, a to przez zmia¬
nę długości cięgna łączącego dźwignię wałka krzy¬
wki zderzakowej z trzpieniem przepony.

Zalety regulatora według wynalazku zostaną do¬
kładniej przedstawione po omówieniu budowy i
działania przykładu wykonania wynalazku, objaś¬
nianego w oparciu o rysunek, na którym fig. 1
przedstawia schemait regulatora, fig. 2 — wykres
zależności dawki pompy wtryskowej od prędkości
obrotowej .snkiikay a fig. 3a i b — fragment kon¬
strukcji regulatora w dwóch rzutach (zderzakowa
krzywka razem z końcem dźwigni współdziałającej
zrywką).

Na wałku 1 pompy wtryskowej P umocowana
jest głowica 2 regulatora. Siła odśrodkowa dzia¬
łająca na ciężarki 3 głowicy 2 przenoszona jest
przez układ dźwigniowy regulatora na listwę 4
sterującą dawkowałem pompy. Układ dźwignio¬
wy regulatora składa się z głównej dźwigni 5
oraa pomocniczej dźwigni 6, które są ułożysjkowane
na /wspólnym sworzniu 7. Dźwignia 6 pomocnicza,
sprzęgająca głowicę 2 regulatora z listwą 4 pom¬
py przy pomocy specjalnego łącznika 8, obciążona
jest sprężyną 9 rozruchową.

Dźwignia 5 główna obciążona zespołem sprężyn
10 i 11 (główną i rozruchową) połączona jest z
dźwignią 6 pomocniczą specjalną mulą 12, która
pnzenjosi siłę odśrodkową z głowicy 2 regulatora
na układ dźwigniowy. Sworzeń 7 osadzony jest w
końcu dźwigni 13 pośredniej, która raczeni ze sprę¬
żyną 14 oraz dźwignią 15 zewnętrzną służy do na¬
stawiania zakresu pracy regulatora.

Sworaeń 7, będący osią obnotu układu dźwignio¬
wego regulatora, przemieszcza się po łuku zakreś¬
lanym przez koniec dźwigni 13 pośredniej. Zakres
przemieszczeń sworznia 7 zależy od stopnia na-

10

15

20

25

30

35

80

85

pięcia sprężyny 14 dźwignią 15, azyli od nastawio¬
nego zakresu pracy regulatora Dźwignia 5 układu
dźwigniowego regulatora oparta jest górnym koń¬
cem o zderzakową krzywkę 16, która jest sprzężo¬
na z zamocowanym na zewnątrz regulatora urzą¬
dzeniem 17 przeponowym, reagującym na zmiany
ciśnienia powietrza zasysanego przez silnik.

Zderzakowa krzywka 16 sprzężona jesit z urzą¬
dzeniem 17 przeponowym za pośrednictwem wałka
18, ułożyskowanego obrotowo w korpusie regula¬
tora, który to wałek jest połączony z trzpieniem
przepony układem dźwigniowo-cięgnowym składa¬
jącym się z dźwigni 19 osadzonej na końcu wałka
i cięgna 20 wiążącego koniec dźwigni 19 z trzpie¬
niem przepony. Zderzakowa krzywka 16 jest wy¬
konana jako krzywka przestrzenna, przy czym jej
powierzchnia robocza jesit usytuowana mimośro-
dowo względem osi obrotu wałka 18.

Punkt oparcia górnego końca dźwigni 5 o krzyw¬
kę 16 zależy zatem od położenia sworznia 7 i od
położenia trzpienia przepony, która przy zmianach
ciśnienia powietrza zasysanego przez silnik powo¬
duje obrót krzywki 16. Zmiany położenia sworz¬
nia 7 powodują przemieszczanie się punktu opar¬
cia końca dźwigni 5 wzdłuż tworzącej powierzch¬
ni roboczej krzywki 16. W ten sposób profil krzy¬
wki 16 kształtuje ruch układu dźwigniiowego re¬
gulatora i poprzez ten układ wyznacza położenie
listwy 4 sterującej dawkowaniem pompy wtrysko¬
wej. Zderzakowa krzywka 16 spełnia w regulato¬
rze pioitirójną funkcję: korektora dawki, ograniczni¬
ka dymienia oraz zderzaka do precyzyjnej regula¬
cji dawki nominalnej.

Oprócz omówionych już mechanizmów regulator
poisiaida jeszcze dźwignię 21 „stop", sterowaną rę¬
cznie, która służy do wyłączania dawki niezależ¬
nie od pracy regulatora.

Działanie regulatora można wyjaśnić przy po¬
mocy wykresu (fig. 2), na kltórym przedstawiona
jest zależność dawki Q pompy wtryskjowej od pręd¬
kości n obrotowej. W momencie uruchamiania sil¬
nika dźwignia 6 pomocnicza regulattcira oraz list¬
wa 4 pompy wtryskowej znajdują się w położeniu
odpowiadającym dawce rozruchowej Qr. Pio uru¬
chomieniu silnika przy obrotach niższych od obro¬
tów eksploatacyjnych silnika siła odśiriodkowa, od¬
działywająca na ibezwładnikii regulatora, pokonuje
napięcie sprężyny 9 rozruchowej i przesuwa zew¬
nętrzną tuleję mufy 12 w prawo, powodując tym
samym przesunięcie listwy sterującej dawkowa¬
niem pompy w położenie odpowiadające nominal¬
nej dawce Qn (odcinek BC wykresu).

Dalsze zwiększanie prędkości ojbrotowej silnika
powoduje wprost siły odśrodkowej, która pokonu¬
jąc nacisk zespołu sprężyn 10 i 11 przesuwa mufę
12 w prawo. Z mufą 12 związane są obie dźwig¬
nie 5 i 6 regulatora główna i pomocniieza. W
zależności od wybranego zakresu począjtJku wyłącza¬
nia dawki Qn ncniinakiej przez napięcie sprężyny
14 dźwignią 15 zewnętrzną, otrzymuje się różne
zakresy pracy regulatora. Przy ustawieniu dźwigni
15 zewnętrznej w położenie odpowiadające obro¬
tom nominalnym, przy którym sprężyna 14 napięta
jest maksymalnie, dźwignia 13 pośrednia obraca
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się wraz ze sworzniem 7 aż do momenitu zlikwi¬
dowania napięcia sprężyny 14.

Dźwignie 5 i 6 główna i pomocnicza przesuwa¬
ne przez mufę 12 są jednocześnie związane sworz¬
niem 7 z dźwignią 13. Dźwignia 5 główna prze¬
suwa się górnym końcem zakończonym rolką wzdłuż
tworzącej powierzchni zderzakowej krzywki 16, co
pcwoduje przesunięcie zespołu dźwigni 5 i 6 a
jednocześnie zmdianę położenia lisltiwy regulacyjnej
pompy i zmianę dawki paliwa.

Na wykresie przedstawiono przykładiową natunal-
ną charakterystykę dawkowania pompy—krzywa
C—J, i skorygowaną przez profil krzywki 16 krzy¬
wą C—D, odpowiadającą dawkowaniu pompy przy
zastosowaniu regulatora według wynalazku Po zli¬
kwidowaniu napięcia sprężyny 14 dźwignia 13 wraz
ze sworzniem 7 nie obraca się, tak że pnzy dal¬
szym przesuwie mufy 12, spowodowanym wzrostem
obrotów, następuje oderwanie się końca dźwigni 5
od krzywki 16 i układ dźwdgntipwy obraca się na
unieauiicnomionym sworzniu 7 w kierunku zmniej¬
szenia dawkowania pompy, co przedstawia krzywa
D—E /wykresu.

Przy pośrednich położeniach dźwigni 15 dawko¬
wanie pompy zmienia się według krzywej F—G.
Jeżeli sprężyna 14 będzie nie napięta, co odpo¬
wiada wiolhym obroltom biegu jałowego silnika,
dawkowanie pompy będzie przebiegało wg krzy¬
wej C—H.

W silnikach wysokoprężnych doładowanych dla
uniknięcia przekroczenia granicy dymienia dawka
paliwa nie powinna przekraczać pewnej dawki gra¬
nicznej,, przy której występuje niezupełne spalanie.
Z tego względu w urządzeniach wtryskowych sto¬
sowane jest urządzenie zmniejsizające dawkę pa-
liwa* zwane ogranicznikiem dymienia. W regula¬
torze według wynalazku funkcję ogranicznika dy¬
mienia spełnia — jak już wspomniano — mimo-
śrtodowa krzywka 16 zderzakowa, sprzężona z u-
riządzeniem 17 przeponowym.

Spadek ciśnienia powietrza zasysanego przez sil¬
nik powoduje zmianę położenia przepony i zwią¬
zanego z nią, trzpienia (wskutek działania spręży¬
ny), który to trzpień poprzez układ dźwignfiowo-
cięgnowy 19 i 20 obraca wałek 18 i razem z nim
mjimośrodową krzywkę 16. Ojbróit wałka 18 o kąit
a powoduje zmianę położenia górnego końca dźwi¬
gni 5 o wielkość „x" (fig. 3b) w następstwie cze¬
go pj:łożenie listwy 4 sterującej dawkowaniem pom¬
py zmienia się niezależnie ad prędkości obrotowej
silnika.

Rozwiązanie według wynalazku umożliwia sto¬
sowanie krzywek 16 zderzakowych o róimym sko¬
ku mianośrodu, co ułatwia regulację w zależności
od stopnia doładowania silnika. Krzywka 16 może
być wykenana jako krzywka przestrzenna^ przez
co staje się możliwe zarówno zwiększanie jak i
zmniejszanie dawki w zależności od prędkości obro¬
towej pnzy jednjoczesnej korekcji dawki w zależ¬
ności od ciśnienia atmosferycznego lub doładowa¬
nia. Dodaltlkową zaletą rozwiązania według wyna¬
lazku jest możliwość precyzyjnego ustawiania daw¬

ki nominalnej przez zmianę długości cięgna 20 łą¬
czącego trzpień przepony z dźwignią 19 wałka
18.

Oprócz dużej prostoty rozwiązania urządzeń ko-
1 rysujących dawkowanie pompy i elementu do u-

sitawianda dawki nominalnej, przedstawiony regu¬
lator ma jeszcze inne ważne zalety, w szczegól¬
ności .takie, jak możliwość uzyskiwania wzbogace¬
nia rozruchu, zastosowanie dźwigni „stop", oraz —

w co jest bardzo często wymagane przez konstruk¬
torów poijaizdów — ograniczenie momentu nastaw-
czego na dźwigni 15 zewnętrznej regulatora. W re¬
zultacie przedstawiony regulator wielozakreslowy
posiada jednocześnie wszystkie spotykane możli-

15 wości kształtowania charakterystyki silnika,
Regulator według wynalazku nadaje się ponadto

do zastosowania w pompach całkowicie wypełnio¬
nych paliwem, w których wszelkie elementy wy¬
prowadzone na zewnątrz pompy luib regulatora po-

20 winny być dobrze uszczelnione dla wyeliminowania
wydeków paliwa. Wałek 18, sprzęgający krzywkę
16 z zamocowanym na zewnątrz regulatora urzą¬
dzeniem 17 przeponowym, wykonuje tylko ruch o-
brscftowy, dzięki czemu skuteczne uszczelnienie o-

25 tworu w ściance korpusu regulatora, w którym u-
łożyskowany jest wałek, nie zmniejsza czułości o-
granieznlika dymienia.

30
Zastrzeżenia patentowe

1. Odśrodkowy regulator silnikowych pomp wtry¬
skowych, wyposażony w urządzenia do korekcji
dawki paliwa w zależności od prędkości obrotowej
silnika i od ciśnienia doładowania lub ciśnienia

35 atmosferycznego, posiadający ponadto element do
ustawiania z zewnątrz wielkości dawki paliwa na
pracującym silniku, znamienny tym, że posiada
jeden wspólny elemenłt do korekcji dawki palilwa
zarówno w zależności od prędkości obrotowej sil-

40 nika jak i od ciśnienia doładowania lub ciśnienia
atmosferycznego, którym to elementem jest zde¬
rzakowa krzywka (16), kształtująca ruch układu
dźwiigni'cwego regjulaltora, sprzężona z zamocowa¬
nym na zewnątrz regulatora urządzeniem (17) prze-

« penowym, reagującym na zmiany ciśnienia po¬
wietrza zasysanego przez silnik.

2. Regulator według zastrz, 1, znamienny tym, że
zderzakowa krzywka (16) jest krzywką przestrzen¬
ną.

50 3. Regulator według zastrz, 1, znamienny tym, że
zderzakcwa krzywka (16) sprzężona jest z urzą¬
dzeniem (17) prizeponowym za pośredniotwem wał¬
ka (18) ułożyskowanego obrotowo w korpusie re¬
gulatora, połączonego z trzpieniem przepony ukła-

55 dem (19 i 20) dźwigniowo—cięgndlowym.
4. Regulator według zastrz. 1 lub 2 lub 3, zna¬

mienny tym, że powierzchnia robocza zderzakowej
krzywki (16) usytuowana jest mimośrodowo
iwiziglejdem osi obrotu wałka <:18).

80 5. Regulator według zastrz. 1 lub 2 lub 3, zna¬
mienny tym, że cięgno (20), łączy dźwignię (19)
wałka (18) z trzpieniem przepony.



104 961

i

V,Yłr*

f-4^—i^/f ^

Fiq.1

& f?* <?i«rt "/wa

%_7?

//g^i

DN-3, zam. 579/79

Cena 45 z!


	PL104961B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


