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@ Ligne de transmission hyperfréquence, du type triplaque a air, et ses utilisations.

@ La présente invention concerne une ligne de transmis-
sion hyperfréquence du type triplaque a air.

La ligne de transmission comporte deux plagues
conductrices (2a, 2b) paralléles, I'espace séparant ces deux
plaques étant rempli d'air, un ruban central conducteur (3)
interposé entre les deux plaques, et une pluralité de supports
(5} en matériau diélectrique distribués le long de chaque c6té
du ruban, chaque support (5) comportant une encoche dans
chacune desquelles est positionné le ruban (3) de fagon a
étre maintenu en place.

L'invention s'applique notamment & un diviseur de
puissance alimentant un ensembile de sources rayonnantes
disposées en alignement.

Croydon Printing Company Ltd.
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LIGNE DE TRANSMISSION HYPERFREQUENCE, DU TYPE
TRIPLAQUE A AIR, ET SES UTILISATIONS

La présente invenlion se rapporte d'une maniére générale aux
lighes de transmission d'ondes électromagnétique's, el concerne plus
parLiculierement une ligne de transmission du Lype triplaque & air
opérant en hyperfréquence.

D'une fagon générale, on sait qu'une Jigne du Lype iriplague &
air comporte deux plagues conductrices parallgles, dislanles l'une de
J'autre, et reliées électriquement l'une & l'autre, I'espace séparani
ces deux plaques étant rempli d'air servani de diélectirique, el un
ruban cenlral conducteur inlterposé enlre les deux plaques, el
paralléle 3 celles-ci. -

Cependant, les lignes hyperfréquences du Lype triplaque habi-
tuellement réalisées font Loules intervenir une plaque en matériau
diélectrique agencée enitre les deux plans conducleurs. Ainsi, l'une
de ces lignes triplaques connues comporte une plaque formant
supporl en mal.ériau diéleclrique, Lel que par exemple en verre-
téfion, int.erbosée entre Jes deux plagques conductirices, el sur
laquelle est disposé, par exemple par phologravure, le ruban cenlral
conducteur. De plus, ladite plaque formanl supporl est maintenue en
place par l'intermédiaire d'une pluralité de piliers métalliques agen-
cés en alignement de parl el d'autre du ruban conducteur, et montés
deux & deux par superposition entre ledit ruban et les deux plaques
conductrices, respectivement. ‘

Toulefaois, L‘me Lelle ligne Lriplaque présenle des inconvénients.
En effet, du fail de la présence du support en malériau diélecirique,
ce type de ligne est limité en Jongueur, de J'ordre de 1 m. De plus, le
mal.ériau diglectrique constituanl le supporl a une mauvaise Lenue
en {empéralure, provogquanl d&s lors une déformation de celui-ci. En
ouire, les piliers métlalliques a entraxe réduil sont indispensaples
pour supprimer les modes évanescénts dus & la présence du support

diéleclrique. Cette ligne est donc cofQteuse, d'un poids relalivement
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élevé et engendre de fortes pertes.

La présente invention a pour bul de remédier 3 ces inconvé-
nienls en proposant une ligne Lriplaque dont le diéleclrique esl I'air,
qui est peu colleuse, d'un poids peu élevé, a une Lres bonne Lenue en
puissance, engendre de faibles pertes, esl suséeptible d'egtre fabri-
quée en série, et peut étre de grande longueur, de l'ordre de 3 m el
plus. -

A cet effet, I'invention a pou'r objet une ligne de Lransmission
hyperfréquence éomportant deux plaqués conduclrices parallgles,
distantes l'une de l'autre, et reliées électriquement l'une & I'autre,
I'espace séparant ces deux plaques étant rempli d'air, et un ruban
cenlral conductleur inter;;osé entre les deux plaques, el parallele a
celles-ci, caractérisée en ce qu'elle comporte une pluralité de pigces
formant supports en matériau diéleclrique distribuges le long de

chaque cbdté du ruban, chacune étant solidaire des deux plaques

- conductrices, et en ce que chaque pigce formanl support comporle

une encoche dans chacune desquelles esl positionné le ruban de
fagon 2 étre maintenu en place. ' |

Uinventioh vise également une utilisation de la ligne de
transmission hyperfréquence selon l'invention, celle ulilisation élant
caraclérisée par le fait que la ligne conslitue un diviseur de
puissance de grande longueur alimentanit un ensemble de sources
rayonnantes disposées en alignemeh_t.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparal-
tront mieux dans la description détaillée qui suit et se réfere aux
dessins annexés, donnés uniquement 2a titre d'exemple’ et dans °
lesquels : ' -

- la figure 1 est une vue en perspective de la ligne de
transmission hyperfréquence selon l'invention ; '

- la figure 2 est une vue en perspective d'un supporl diélec-
trique selon un premier mode de réalisation ;

- la figure 3 est une vue en perspective d'un support diélec-

“

- la figure 4 est une vue en perspective, avec arrachement, de
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Ja ligne de Lransmission selon I'invenlion en position repliée ;

- la figure 5 est une vue en perspective de Ja ligne de
transmission selon l'invention pour un divissur de puissance ; el

- la figure 6 est une vue en perspeclive de deux rubans
conducl.eurs, mettan!. en évidence le raccordement. de ceux-ci.

 Suivant un exemple de réalisalion, el en se reporlanl a la
figure 1, une ligne de Lransn{ission hyperfréquence 1, du Lype
triplaque & air, conforme & l'invention, comporte deux plaques
reclangulaires conductrices parallgles inférieure Za el supérieure
2b, de largeur ] el de longueur L, espacées l'une de l'autre d'une
distance d et reliées électriquement l'une & l'auire, el un ruban
conducteur 3, d'épaisseur e, interposé au milieu des deux plaques 2a
el 2b, et paralltle 3 celles-ci. L'espace séparanl le ruban 3 des
plaques respectives 2a el 2b est rempli dair. Les deux plaques
conductrices 2a et 2b, el le ruban conducleur 3, soni réalisés en un
mélal a bonne conductivité, Lel que par exemple du cuivre éleclro-
Iytique. De plus, le ruban central 3 esl oblenu soil par découpe
chimique, soit par usinage.

On notera que les deux plaques conduclrices 2a el Zb peuvenl
élre remplacées par deux plaques en matériau diéleclrique recou-
verles d'une métallisation, sans sortir du cadre de l'invention.

Comme il apparail sur la figure 1, la ligne triplaque a air 1
comporte de plus une pluralité de pitces forrnant supports 5 selon un
premier mode de réalisation, en matériau diélectrique présentant
une faible Langente de pertes, distribuées en alternance sur chaque
cbLé du ruban central 3, et sur loute Ja longueur dudil ruban. De
préférence, la distance séparanl.deux supports 5 alternés eslL égale
a M.

Selon ce mode de réalisation représenté sur la figure 2, chaque
support 5 se présente sous Ja forme d'un bloc parallélépipédique 6a
se prolongeant longitudinalement par un bloc supplémenlaire &b de
forme sensiblement Lriangulaire en section longitudinale. A l'exilré-

N

mité du bloc 6b est praliquée une. encoche 8, de hauleur _l_w_'égale a

I'épaisseur e du ruban 3, s'élendant transversalement par rapport a - ‘
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I'axe Jongitudinal du bloc parallélépipédique 6a. Chague supporl 5
est oblenu par exemple par moulage, éL esl en un malériau léger, Lel
que par exemple la mousse expansée.

Lors de la fabrication de la ligne triplaque & air 1, chaque
support. 5 Lel que représenté sur la figure 2 esl monLé transversa-
Jement par rapport au ruban central 3, la face inférieure du bloc
parallélépipédique 6a de' chaque support 5 étant fixée, par exemple
par collage, sur la plaque conductrice inférieure 2a. Le ruban
conducteur 3 est positionné dans les encoches 8 des supports 5 de
fagon 2 gtre maintenu en place, el la plaque conduclrice supérieure
2b est montée en appui sur la face supérieure du bloc parallélé-
pipédique 6a de chague support 5. L.es deux plaques conduclrices 2a
el 2b sont rendues solidaires I'une de l'aulre par loul sysiéme de
fixation approprié, constitué par exemple par des rivels.

Comme il apparalt sur la figure 2, les faces inférieure el

supérieure du bloc parallélépipédique 6a de chaque supporl 5 peu-

" vent étre parliellement recouvertes d'une couche méLallidue 9, en

zine, formée par exemple par shoopage, Landis que la face Lerminale
du bloc parallélépipédique 6a peut élre recouverle tolalement de
cette méme couche métallique 9, assurant ainsi la liaison électirique
entre les deux plaques conductrices 2a et 2b.

Selon un second mode de réalisation préféré, représenlé sur la
figure 3, chaque piece 'formant support 10 se présente sous la forme
d'un bloc parallélépipédique 1la comportant un prolongemenl longi-
tudinal effilé.11b 3 l'extrémité duquel est pratiquée une encoche 13,

de hauteur égale a l'épaisseur e du ruban 3, et dans laquelle est

' positionné le ruban conducteur 3 de fagon & étre maintenu en place.

Chague support 10 est obtenu par exemple par moulage, et est
en un matériau dur, te! que par exemple la résine fluorée (L&flon) ou
le -polyphénylgne oxyde. De plus, la parlie effilée 11b de chaque
support 10 comporte un évidement 15 destiné & éviter -loule
perturbation du champ électrique 2 l'intérieur de laligne triplaque.

Lors de la fabrication de la ligne triplaque a air 1, chaque

support 10 tel que représenté sur la figure 3 est monlé lransver-
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salemenl. par rapport au ruban conducleur 3, les faces inférieure el
supérieure de chaque bloc parallélépipédique 1la élant en appui sur
les plaques conductrices inférieure 2a el supérieure 2b, respec-
tivement. Comme il apparait sur la figure 3, le bloc parallélé-
pipédique 1la de chaque support 10 comporte un trou ou évidement
17 ménagé sur loute sa hauteur, et.dans lequel esl engagée une
entretoise métallique (non représentée) assurant la fixation de
chaque support 10 avec les deux plaques conductrices 2a el 2b, ainsi
que la liaison électrique de ces deux plaques.

Afin de réduire l'encombrement en profondeur de la ligne
triplaque 3 air 1 qui vient d'étre décrile, celle-ci peut &tre retour-
née ou repliée sur l'une des deux plaques conductrices 2a ou 2b.
Ainsi, comme il apparaft sur la figure 4, la ligne triplaque 1 est
repliée sur sa plaque supérieure 2b par courbure de sa plaque

inférieure 2a et de son ruban central 3, créant ainsi une superpo-

"sition de deux lignes Lriplaques 3 air. On a représenté en C el en D

les courbures de la plaque inférieure 2a el du ruban central 3,
respectivement.,

L'une des utilisations possibles de la ligne Lriplaque 2 air selon
I'invention consiste en la réalisation d'un diviseur de puissance de
grande longueur alimentant un ensemble de sources rayonnantes
disposées en alignement. On a représenté sur la figure 5 un élément
discret du diviseur de puissance dont le ruban central 3 se lermine
par exemple par deux branches 20a et 20b destinées chacune 2
alimenter en puissance une source rayonnante (non représent.;ée).

Comme autre utilisation de la ligne triplague a air selon
I'invenlion, on citera i titre non limilatif la réalisalion d'un élément
rayonnant, tel que par exemple un dipble demi-onde, el la réali-
sation d'un anneau.

Dans le cas de la réalisation d'un diviseur de puissance de
grande longueur, de l'ordre de 3 m, celui-ci esl constilué par deux
lignes triplaques & air selon llinvention raccordées l'une a l'aulre.
Plus précisément, comme .2 montre la figure 6, les rubans conduc<’

teurs 22 el 23 des deux lignes destinées & éire raccordées, com-
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porlent deux décrochements complémentaires 25 el 26, obtenus par
exemple par découpe chimique, et praliqués sur Jeurs exlrémilés
respeclives. Ainsi, les deux rubans 22 et 23 sonl emboités l'un dans
I'autre, puis sont fixés l'un & l'autre, par exemple par soudage. On
notera que ce syslédme de raccordement par décrochements complé-
menlaires permet aL..IX rubans une fois raccordés de conserver une
bonne tenue en température.

A titre illustratif, la demanderesse a fabriqué une ligne
triplague a air lransmetlant une'puissance supérieure 3 40 KW

créte, et engendrant des perles de l'ordre de 0,2 dB/m en bande "S".



10

15

20

25

30

0055642

REVENDICATIONS

L Ligne de transmission hyperfréquence comportant deux
plaques conductrices (2a, 2b) parallgles, distantes I'une de J'aulre, el
reliées électriquement l'une & l'autre, l'espace séparanl ces deux
plaq.ues étant rempli d'air, et un ruban cenlral conducieur (3)
interposé entre les deux plagues (2a, 2b), et parallzle 3 celles-ci,
caraclérisée en ce qu'el[e comporle une pluralilé de pigces formantL
supports (53 10) en matériau diéleclrique disLribuées le long de
chaque cdlé du ruban (3), chacune étanl solidaire des deux plaques
conductrices, et en ce que chaque pitce formanl support (5; 10)
comporle une encoche (8; 13) dans chacune desquelles esl posi-
tionné le ruban (3) de fagon & &lre maintenu en place.

2. Ligne selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
pieces formanl supports (5; 10) sont réparties en alternance sur
chaque cdt.é du ruban (3) el. sur toutle la longueur du ruban.

3. Ligne selon l'une des revendications 1 el 2, caraclérisée en
ce que chaque pigdce formanl support (5) esl un bloc parallélé-
pipédique (6a) monté transversalemenl par rapporl au ruban (3), el
se prolongeant longitudinalement par un bloc supplémentaire (6b) de
forme sensiblement triangulaire en seclion Jongitudinale, et a l'ex-
trémilé duquel est pratiquée I'encoche (8) s'étendani Lransver-
salemenL. par rapport a l'axe longitudinal du bloc parallélépipédique

(6a), et en ce que les deux plaques conductlrices (2a, 2b) sont en

.appui sur les faces inférieure el supérieure de chaque bloc parallélé-

pipédique, respectiverment. :

4. Ligne selon la revendicalion 3, caraclérisée en ce que la
face inférieure de chaque bloc parallélépipédique (6a) esL fixée par
collage sur l'une des plagues conductrices.

5. Ligne selon l'une des revendications 3 el 4, caraclérisée en
ce que les faces supérieure et inférieure, el la face Lerminale de
chaque bloc parallélépipédique (6a) sont recouvertes d'une. couche
métallique (9) formée par shoopage, assurant air‘si la liaison élec- -

trique entre les deux plaques conduclrices (2a, 2b).
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6. Ligne selon J'une des revendicalions 3 3 5, caraclérisée en
ce que éhaque pigce formant. support (5) est en mousse expansée.

7. Ligne selon l'une des revendicalions 1 el 2, caraclérisée en
ce que chaque pigce formant support (10) est un bloc parallélé-
pipédique (11a) monlé transversalemenl. par rapporl au ruban (3), et
comporlant un prolongement longitudinal effilé (11b) a I'extrémilé
duql:sel est pratiquée l'encoche (13), et en ce que les daux plagues
conductrices (2a, 2b) son. en appui sur Jes faces inférieure el
supérieure de chaque bloc (11a), respectivemenl.

8. Ligne selon la revendication 7, caraclérisée en ce que
chaque bloc (11a) comporte un trou ménagé (17) sur Loule sa hauleur
el dans lequel est engagée une enlreloise mélallique assurant la
fixation du bloc entre les deux plaques conductrices (2a, 2b) ainsi
que la liaison éleclrique des deux plaques.

9. Ligne selon J'une des revendicaltions 7 el 8, caraclérisée en
ce que chaque pigce formant support (10) est en résine fluorée ou en
polyphénylgne oxyde. ,

10. Ligne selon I'une des revendications 7 @ 9, caraclLérisée en
ce qu'un évidement (15) est pratiqué dans le prolon-gemenl effilé
(11b) de chaque bloc.

11. Ligne selon l'une des revendicalions précédenles, carac-

térisée en ce que le ruban central (3) est oblenu par découpe
chimiqde. o

12. Ligne selon I'une des revendicalions précédentes, carac-
térisée en ce que I'ensemble constilué par les deux plaques conduc-
trices (2a, 2b) el le ruban central (3) esi repli¢ sur l'une des deux
plaques conductrices.

13. Utilisalion d'une ligne de transmission selon l'une des
revendications précédenles, caractérisée en ce que la ligne cons-
litue un diviseur de puissance de grande longueur alimenlanl un
ensemble de sources rayonnantes disposées en alignement.

14. Utilisation selon la revendication lB,\_caracLérisée en ce’
que, pour obtenir le diviseur de puissance de grande longueur, celui\-'

ci comporte deux lignes de transmission raccordées l'une & l'auire au
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moyen de deux décrochements complémentairés-(zs, 26) praliqués
respectivement 2 une extrémilé du ruban conducleur (22 ; 23) de
chacune des deux lignes, ainsi les deux rubans conducleurs sont
raccordés fixement J'un 2 J'autre par positionnement dans Jes décro-
chements complémentaires.

' 15. Utilisation selon la revendication 14, caraclérisée en ce
que les deux rubans conducteurs (22, 23) soni fixés l'un a l'aulre par
soudage.

16. Utilisation selon l'une des revendicatlions 14 el 15, carac-
térisée en ce que les deux décrochements (25, 26) sont obtenus par
découpe chimique sur les deux rubans conducleurs (22, 23), respec-

tivement.
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