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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ERZEUGUNG EINER DARSTELLUNG EINES BILDES

(57) Eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Dar-
stellung eines Bildes enthalt einen ersten Volibildsignalge-
nerator (900) mit einem Zeilenspeicher, welcher zumindest
das Videosignal einer Zeile speichert und aufeinanderfol-
gende Vollbilder eines ersten forlaufenden und nicht halb-
bildverschachteiten Videosignals erzeugt, von dem
aufeinanderfolgende Zeilen in jedem Vollbiid zwischen Zei-
len eines Halbbildes der urspringlichen Videosignale und
Zwischenzeilen, die nur von Zeilen desselben Halbbikis
abgeleitet sind, altemieren, einen zweiten Vollbildsignalge-
nerator (700) mit einem Halbbildspeicher, welcher zumin-
dest die Videosignale eines Halbbilds speichert und aus den
urspranglichen Videosignalen aufeinanderfolgende Vollbil-
der eines zweiten forflaufenden und nicht halbbildver-
schachtelten  Videosignals  erzeugt, von dem
aufeinanderfolgende Zeilen in jedem Vollbild zwischen Zei-
len unterschiedlicher Halbbilder der urspringlichen Videosi-
gnale altemieren, und eine Auswahischaltung (1316),
weiche unter Steuerung durch einen Bewegungsdetektor
(1312) zur Wiedergabe des Bildes wahlweise entweder
beim Vorhandensein einer erfaiten Bewegung das erste
fortiaufende, nicht halbbildverschachtelte Videosignal vom
ersten Vollbildsignaigenerator oder beim Fehlen einer
Bewegung das zweite fortlaufende, nicht halbbildverschach-
telte Videosignal vom zweiten Vollbildsignal liefert.
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Darstellung eines Bildes, welches
zeilenweise durch halbbildverschachtelte Abtastung abgetastet wurde, um urspriingliche Videosignale zu
erzeugen, die Vollbilder aus nacheinander erzeugten ersten und zweiten Halbbildern darstellen, wobei jedes
Vollbild das ganze Bild darstellt und von diesen Videosignalen verschiedenartige Vollbilder fiir die Wieder-
gabe erzeugt werden, in Abhingigkeit davon, ob ein Bewegungsdetekior das Vorhandensein einer Bewe-
gung in dem Bild erfaBt.

Derzeit benutzte Fernsehempfinger und Monitoren ergeben nicht so gute Bilder, wie sie innerhalb der
Einschrinkungen der {iblichen Zeilenabtastnormen mdglich wéren. Es besteht daher der Wunsch nach
wesentlichen Verbesserungen im Sinne einer "High-Fidelity"-Wiedergabe. Dieses Probiem ist detailliert in
dem Aufsatz "High Definition Television Studies On Compatible Basis With Present Standards™ von Broder
Wendiand diskutiert, der in dem Buch "Television Technology in the 80's" erschienen ist, welches von der
SMPTE herausgegeben ist.

Ein Hauptproblem bei Abtastsystemen mit 525 Zeilen pro Volibild und 30 Vollibildern pro Sekunde
(525/30), wie etwa beim NTSC-System, oder auch bei anderen Systemen, wie dem 625/25-System (PAL)
sind diejenigen Strukturfehler, die aus dem Zeilenabtastverfahren selbst resultieren. Die Strukturfehier
entstehen hauptséchiich durch das bei diesen Normen angewandte Zeilensprungverfahren. Dieses Zeilens-
prungverfahren ist vergleichbar mit dem Verfahren der Bildunterbrechung in der Laufbildtechnik. Sein
Zweck besteht in der ErhShung der Flimmerfrequenz des wiedergegebenen Bildes, um auf diese Weise
das periodische Auftreten und Verschwinden des Bildes weniger wahrnehmbar zu machen. Eine hohe
Flimmerfrequenz ist erwiinscht, weil sie ein kontinuierlich vorhandenes Bild vortduscht.

Bei einem 525/30-System werden 525 Zeilen innerhalb 1/30 s abgetastet (Abtastfrequenz 30 Hz). Durch
die Verschachtelung oder das Zeilensprungverfahren wird das 525-zeilige Bild (Vollbild) in zwei aufeinan-
derfolgende Halbbilder von jeweils 262 1/2 Zeilen zerlegt, die als ungerades (Zeilen 1, 3, 5...) bzw. als
gerades (Zeilen 2, 4, 6...) Halbbild bezeichnet werden. Die 262 1/2 Zeilen des ungeraden Halbbildes werden
innerhalb 1/60s abgetastet, und darauf folgt die Abtastung der zus#izlichen 262 1/2 Zeilen des geraden
Halbbildes, wobei die Zeilen des geraden Haibbildes in den Zwischenrdumen zwischen den Zeilen des
ungeraden Halbbildes liegen. Das von jedem Halbbild allein abgetastete Raster kann praklisch angesehen
werden als weiles oder farbiges Bild mit einem eingeschachielten unmodulierten schwarzen Raster (Fig. 1).
Wihrend des ndchstiolgenden Halbbildes werden die schwarzen Zeilen des schwarzen Rasters des
vorangegangenen Halbbildes von den weien Zeilen des folgenden Halbbildes Uberschrieben, aber anstait
daB dadurch die Sichtbarkeit des schwarzen Rasters verschwindet, entsteht der subjekiive Effekt oder der
Eindruck, als ob sich das schwarze Raster scheinbar vertikal verschSbe. Man kann das sich bewegende
schwarze Raster leicht bei der Betrachtung eines gro8flachigen Bildschirmes aus kleinem Abstand sehen.

Ein anderer, durch das Zeilensprungverfahren hervorgerufener Strukturfehier ergibt sich aus der
Sichtbarkeit der Abtastzeilen an den Kanten bewegier Gegensténde. Der Grund hieflr ist die von Halbbild
zu Halbbild unterschiedliche Position des sich bewegenden Gegenstandes. Die Kanten der bewegten
Gegenstinde haben nur die halbe nominelle Vertikalaufldsung und sehen gezackt oder sdgezahnfGrmig aus
mit Unterbrechungen durch die deutlich sichtbaren schwarzen Abtastlinien. Fig. 2 veranschaulicht die
Wirkung eines sich bewegenden schwarzen kreisformigen Gegenstandes auf einem weiBen Hintergrund,
wobei die gezackten Kanten deutlich sichtbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein System der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, weiches die
oben beschriebenen Nachteile herkdmmlicher Systeme vermeidet.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe durch einen ersten Vollbildsignalgenerator mit einem Zeilenspeicher,
welcher zumindest das Videosignal einer Zeile speichert und aufeinanderfolgende Vollbilder eines ersten
fortlaufenden und nicht halbbildverschachtelten Videosignals erzeugt, von dem aufeinanderfolgende Zeilen
in jedem Vollbild zwischen Zeilen eines Halbbildes der urspriinglichen Videosignale und Zwischenzeilen,
die nur von Zeilen desselben Halbbilds dieser Videosignale abgeleitet sind, alternieren, durch einen zweiten
Vollbildsignalgenerator mit einem Halbbildspeicher, weicher zumindest die Videosignale eines Halbbilds
speichert und aus den urspriinglichen Videosignalen aufeinanderfolgende Volibilder eines zweiten fortlau-
fenden und nicht halbbildverschachtelten Videosignals erzeugt, von dem aufeinanderfoigende Zeilen in
jedem Vollbild zwischen Zeilen unterschiedlicher Halbbilder der urspriinglichen Videosignale alternieren,
und durch eine Auswahlschaltung, welche unter Steuerung durch den Bewegungsdetektor zur Wiedergabe
des Bildes wahlweise entweder beim Vorhandensein einer erfaBten Bewegung das erste fortlaufende und
nicht halbbildverschachtelte Videosignal vom ersten Vollbildsignalgenerator oder beim Fehlen einer Bewe-
gung das zweite fortlaufende und nicht halbbildverschachtelte Videosignal vom zweiten Vollbildsignal liefert.

Auf diese Weise ergibt sich der vorteilhafte Effekt einer nichthalbbildverschachtelten Wiedergabe
sowohl beim Nichtvorhandensein als auch beim Vorhandensein von Bewegung, womit die bei Verschachte-
lungswiedergabe auftretenden Probleme (2.B. Zeilenflimmern) vermieden werden.
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Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispieles, welches auf die beigeschlos-
senen Zeichnungen bezogen ist, ndher erldutert.

Fig. 1 veranschaulicht ein abgetastetes Bild, welches die Information eines Halbbildes enthalt und ein
schwarzes Raster zeigt; Fig. 2 stelit ein Vollbild eines sich bewegenden kreisférmigen Objekies dar,
welches mit verschachtelter Zeilenabtastung wiedergegeben wird, wobei ein S&gezahnkanteneffekt
sichtbar ist; Fig. 3 und 9 zeigen Blockschaltbilder von Ausflhrungsformen der Erfindung, bei welchen
durch Interpolation aufeinanderfolgender Zeilen Zwischenzeilen fiir die Wiedergabe erzeugt werden; Fig.
4, 5 und 6 zeigen Details der Ausflihrungsform nach Fig. 3; Fig. 7 zeigt eine Ausflihrungsform der
Erfindung unter Verwendung eines Halbbild-Verzogerungsspeichers zur Erzeugung von Zwischenzeilen
fiir die Darstellung; Fig. 8 zeigt einen Fernsehempfénger mit einer Wiedergabeeinrichtung gemas der
Erfindung;

Fig. 10 ist ein Diagramm zur Erleichterung des Versténdnisses der Ausfihrungsform gemas Fig. 9;

Fig. 11 zeigt eine Ausflihrungsform der Erfindung, bei welcher ein Speicher fiir 527 Horizontalzeilen die
wiederholte Auslesung eines vollen NTSC-Vollbildes ohne Verlust einlaufender Information erlaubt;

Fig. 12 zeigt den Speicher nach Fig. 11 zu verschiedenen Zeitpunkten;

Fig. 13 zeigt entweder abwechseind gespeicherte und neue Daten oder abwechselnd neue und
geschitzte Daten je nachdem, ob in der Szene eine Bewegung aufiritt oder nicht; und

Fig. 14 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausflihrungsform der Erfindung, bei welcher die Zeilenabtaststruk-
tur einer wiederholten Vollbildinformation durch Schitzung weiter verringert ist.

Bei der Anordnung gemé8 Fig. 3 wird ein normgeméBes analoges NTSC-Farbfernsehsignalgemisch mit
Zeilensprung von einer nicht dargestellten Quelle einem AnschiuB 10 zugeflihrt und mit Hilfe eines
Analog/Digital-Konverters 12, der unter Steuerung durch ein von einer ebenfalls nicht dargestellien Quelle
einem AnschiuB 14 zugeflihrien Takisignal getaktet wird, in digitale Form umgesetzt. Die Takisignale
werden ebenfalls verschiedenen Teilen der Ubrigen Schaltung nach Fig. 3 zur zeitlichen Steuerung der
verschiedenen Funktionen zugefiihrt. Das digitalisierte Videosignal wird einer Abschétzschaltung 300
zugefiihrt, weiche abgeschitzte Zwischenzeilen mit der doppelten Frequenz flr die Zuflihrung zur Wieder-
gabeeinrichtung erzeugt. Das digitalisierte Videosignalgemisch gelangt zu einem Leuchtdichte-Farb-Deco-
der 14, der das Leuchtdichtesignal Y und die beiden Farbsignale 1,Q voneinander trennt und sie den
Abschitzschaltungen 16, 17 bzw. 18 flir die Leuchtdichtesignale und die Farbsignale | bzw. Q zufiihrt. Jede
Abschitzschaltung erzeugt eine Folge von Zeilen unmodifizierter Videosignale F, die gegenliber dem
einlaufenden Videosignal um eine Zeilendauer H (nach der US-Norm etwa 63 us) verzégert sind. Jede
Abschitzschaltung erzeugt ferner gleichzeitig Zeilen abgeschatzter oder interpolierter Videosignale F.. Die
verzbgerten unmodifizierten Videosignale, die aus der Leuchtdichteinformation Fyy abgeleitet sind, werden
einem Pufferspeicher 20 (vom Typ First In-First Out) zugeflhrt, welcher beispielsweise eine CCD-Verzége-
rungsleitung aufweisen kann. Die von der Leuchtdichteinformation Fey abgeleiteten geschétzten Videosigna-
le werden in gleicher Weise einem Pufferspeicher 22 zugefiihrt. Die unmodifizierten verzGgerten Videosi-
gnale,die aus der Farbinformation | und Q abgeleitet sind (Fy,Fuq) werden den Pufferspeichern 24 bzw. 26
zugefiihrt und die abgeschiizte Farbinformation (Fei.Feq) gelangt zu den Pufferspeichern 28 und 30. Jeder
dieser sechs Pufferspeicher erhit kontinuierlich Daten, und die Pufferspeicher werden alternativ paarweise
(20,22:24,28,26,30) ausgelesen, so daB kontinuierlich getrennte Ausgangssignale Y, | und Q zur Verfligung
stehen. Die Pufferspeicher kdnnen #hnlich aufgebaut sein, wie es in der DE-OS 31 07 032 beschrieben ist.
Die Pufferspeicher sind so angeordnet, daB ihnen Eingangssignale mit einer ersten Taktfrequenz zugefiihrt
werden und daB ihre Ausgangssignale mit der doppelten Takifrequenz ausgelesen werden. Durch die
Auslesung mit der doppelten Taktfrequenz wird die Signalbandbreite um den Faktor 2 vergrG8ert, und die
Dauer der Signale verkiirzt sich um den Fakior 2. Daher wird jede aktive Videosignalzeile, die normalerwei-
se liber 53 ws reicht und auch in 53 s in den Speicher eingelesen wird, in etwa 26 Ls aus dem Speicher
ausgelesen. Damit man ein kontinuierliches Videosignal erhlt, ist ein Umschalter oder eine entsprechende
elektronische Torschaltung 32 mit einem Umschaltkontakt an die Ausgénge der Pufferspeicher 20 und 22
angeschlossen, um wahlweise jeden Pufferspeicher an einen Ausgangs-D/A-Konverter 34 anzuschiiefen.
Entsprechend koppelt der Umschaltkontakt b des Schalters 32 die Ausgénge der Pufferspeicher 24 und 28
alternativ an einen D/A-Konverter 36 und der Umschaltkontakt ¢ koppelt die Ausgénge der Pufferspeicher
26 und 30 mit einem D/A-Konverter 38. Die getrennten Signale Y, | und Q werden wieder hergestellt und
gefiltert zur Wiedergewinnung eines Analogsignals, das frei von Quantisierungsspriingen ist. Die wiederher-
gesteliteliten Signale Y, | und Q werden einer Matrixschaltung 40 zugefiihrt, welche die Signale R, G und B
erzeugt, die einer Wiedergabeeinheitmit einer Bildréhre zugeflihrt werden, welche mit 31,5 kHz betrieben
wird, um 262 1/2 Zeilen des verzdgerten unmodifizierten Videosignals abwechselnd mit 262 1/2 - Zeilen
des abgeschitzten Videosignals in 1/60 Sekunde abzutasten, so daB sich insgesamt 525 Zeilen ergeben.
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Somit erzeugt die Schaltung nach Fig. 3 flir jedes Halbbild von 262 1/2 Zeilen des ankommenden
Zeilensprung-Videosignales 525 Zeilen fortlaufend abgetasteter oder nichtverschachtelter Videosignale und
bringt diese zur Anzeige. Damit n3hert sich ein Bild mehr dem Aussehen einer zeilenfreien Wiedergabe
(welche keine Abtastzeilen hat),wie es durch das Bild eines sich bewegenden kreisformigen Objektes
veranschaulicht ist, das in Fig. 2b in interpolierter Form zeigt.

Fig. 4a zeigt das Pufferspeicherpaar 20, 22 detaillierter in Blockdarstellung. Das abgeschétzte Signal Fe
wird einem EingangsanschiuB 410 zugefiihrt und gelangt zu den Eing&ngen von Verzégerungsleitungen Des
und D,y flir das abgeschitzte Signal. Das unmodifizierte verz6gerte Signal F, wird einem EingangsanschiuB
412 zugefiihrt und gelangt zu den Eingédngen getakteter VerzSgerungsleitungen Dy und Dy, welche CCD-
Verzdgerungsleitungen sein kdnnen. Mit den VerzGgerungsleitungen De, und Dy ist Uber die Schalter 32e
und 32b in den gezeichneten Schalterpositionen ein Schreibtaktgenerator gekoppelt. Die Verzdgerungslei-
tungen Dez und Dy, werden gleichzeitig mit einer niedrigen Frequenz zur Eingabe der abgeschétzten bzw.
unmodifizierten Signale getakiet. Die Eingabe erfolgt in etwa 53is. Wihrend des Eingabeintervalls ist der
AusgangsanschiuB 414 {iber den Schalter 32a mit den Ausgéngen der Verzdgerungsleitungen Der und Dy
gekoppelt, so daB ihm ein Signal von der jeweils getakteten Verzdgerungsleitung zugeflihrt wird. In den
dargestellten Positionen liegt ein Lesetakt 416 Uber den Schaiter S2 und den Schalter 32¢ an der
Verzégerungsleitung Dy, die mit der doppeiten Eingaberate ausgelesen wird. Die Schalter 32a, 32b und
32d werden gleichzeitig von einer Schaltersteuereinheit 418 betétigt, welcher Horizontalsynchronimpulse
zugefiihrt werden, die den Beginn jeder ankommenden Horizontalzeile markieren. Das Horizontalsynchronsi-
gnal kann beispielsweise von einer nicht dargesteliten Synchronsignaltrennschaltung geliefert werden,
welche mit dem Eingangsanschlu 10 (Fig. 3) gekoppelt ist, dem das analoge Videosignal zugeflhrt wird.
Die Schalter 32a, d und e werden beim Auftreten des néchsten Horizontalsynchronintervalls aus den in Fig.
4a dargestellten Positionen umgeschaltet. Die Schalter werden zu jedem Horizontalsynchronisierzeitpunkt
betatigt und dndern dabei ihre Positionen. Der Schaiter S2 wird doppelt so oft wie die Schalter 32
umgeschaltet. Die Steuerung des Schalters S2 erfolgt durch Riicksetzen einer Z&hier- und Schaltersteue-
reinheit 420 beim Aufireten jedes ankommenden Horizontalsynchronimpuises. Die Einheit 420 z3hlt soviel
Lesetataktimpulse, wie die VerzGgerungsleitung Speicherzellen hat, und schaltet den Schalter S2 so um,
daB der Lesetakigenerator 416 mit der zweiten VerzGgerungsleitung gekoppelt wird, die gerade dann
ausgelesen werden soll, wenn die erste des Paares leer ist. Somit schaltet der Schalter S2 normalerweise in
der Nzhe der Mitte, einer Zeile des einlaufenden Videosignals. Damit ist das Videosignal am Ausgangsan-
schluB 414 kontinuierlich verfligbar. Fig. 4b zeigt als F, und F, die Videosignale, die zu den beiden
Anschiiissen 410 oder 412 gelangen und im wesentlichen identisch sind. Das am Ausgang 414 auftretende
Videosignal 430, das aus abwechselnden zeitkomprimierten Abschnitten F, F, besteht, ist ebentalls in
zeitlichem Zusammenhang hiermit veranschaulicht.

Fig. 5 zeigt den Aufbau einer Abschétzschaltung, wie etwa der Abschétzschaltung 16 aus Fig. 3. Das
Eingangssignal wird einer 1H-Verzégerungsleitung 510 mit der Verz8gerungsdauer einer Zeile und auBer-
dem einem Eingang einer Addierschaltung 512 zugeflihrt. Dem anderen Eingang der Addierschaltung 512
wird das um 1H verzdgerte Videosignal von Ausgang der VerzGgerungsleitung 510 zugeflihrt. An ihrem
Ausgang liefert die Addierschaltung 512 ein Signal, dessen Amplitude gleich der Summe der Amplituden
der Eingangssignale ist. Zur Normierung des Signales zu einem Signal, dessen Amplitude gleich dem
arithmetischen Mittelwert zwischen dem Eingangssignal und dem verzgerten Eingangssignal ist, wird die
Amplitude in einem Dimpfungsglied 514 durch 2 geteilt. Die gemittelten Ausgangssignale gelangen zu
einem AusgangsanschiuB 516 und stellen das abgeschdtzte Ausgangssignal F. dar. Das unverzdgerte
Eingangssignal wird ebenfalls einem EingangsanschiuB 518 zugeflihrt und bildet das Ausgangssignal F,.

Es kbnnen auch andere Abschitzschaltungen benutzt werden. So zeigt Fig. 6 einen Interpolator flir
quadratische Interpolation, bei welchem das Eingangssignal einer Kaskade von 1H-VerzGgerungsleitungen
612, 614 und 616 zugefiihrt wird. Die Eingangs- und Ausgangssignale jeder Verzdgerungsleitung werden
einzelnen Multiplizierschaltungen 618, 626, 628 und 630 zugeflihrt, welche Ubliche 8 x 8 Multiplizierer sind
und die Signale mit einer bekannten Funktion multiplizieren, die einem Tabellen-ROM-Speicher 620
entnommen werden. Der ROM-Speicher 620 des Multiplizierers erzeugt eine laufende Variable in Abhéngig-
keit von Horizontalsynchronimpulsen, die einem EingangsanschluB 624 zugefiihrt werden, und diese
laufende Variable gelangt als zweites Eingangssignal zu den Multiplizierschaltungen 618, 626, 628 und 630.
Das Ausgangssignal der Multiplizierschaltungen wird einer Summierschaliung 632 zugefihrt, die an einem
Ausgangsanschiug 634 einen abgeschidtzten Wert F. eines Zwischensignals erzeugt, wie dies in weiteren
Einzelheiten in der DE-AS 3 217 681 beschrieben ist. Die unmodifizierten Zeilen F, werden aus dem
verzbgerten Eingangssignal 610 am Ausgang der 1H-Verzdgerungsleitung 612 erhalten und dem Ausgangs-
anschluB 636 zugefiihrt.
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Benutzt man die Anordnung gem38 Fig. 3 zusammen mit dem quadratischen Interpolator nach Fig. 6,
dann bendtigt man drei soiche Interpolatoren. Verglichen mit der Schaltung nach Fig. 3 erzeugt diejenige
nach Fig.9 eine zeilenfreie Halbbilddarstellung aus einem verschachtelten Videosignalgemisch durch die
Verwendung eines einzigen quadratischen Interpolators und nur zweier Pufferspeicher. Nach Fig. 8 wird ein
Videosignalgemisch, weiches entweder analog oder digital sein kann, Uber einen Eingangsanschiug 910
dem Eingang eines quadratischen Interpolators 912 und einer Kaskade von Verzdgerungsleitungen 914 916
und 918 zugefiihrt. Das Ausgangssignal der Verzégerungsleitung 914 ist mit F, bezeichnet, die Ausgénge
der Verzdgerungsleitungen 916 und 918 jeweils mit Fn.1 bzw. Fo.o. Das entsprechende unverzGgerte
Eingangssignal ist mit Fo-1 bezeichnet (in Ubereinstimmung mit den in der DE-AS 3 217 681 benutzten
Bezeichnungen). Das Ausgangssignal des Interpolators 912 ist mit Fy.12 bezeichnet und wird einem
Pufferspeicher 920 fiir die geraden Zeilen zugefiihrt, wahrend das Ausgangssignal F, von der Verzdge-
rungsleitung 914 einem Pufferspeicher 922 flir die ungeraden Zeilen zugefiihrt wird. Die Ausgangssignale
der Pufferspeicher 920 und 922 gelangen zu den Eingéingen eines Umschalters 925. Der Umschalter 925
koppelt die Ausgangssignale von den Pufferspeichern 920 und 922 Uber zwei Signalwege den Eingéngen
eines Leuchtdichte-Farb-Decoders 924. Einer der beiden Signalwege enthélt eine Verzdgerungsleitung 926.
Der Decoder erzeugt die Signale Y, | und Q, welche zu einer Matrix 928 gelangen, in welcher die Signale R,
G und B erzeugt werden, die einer Wiedergabeeinrichtung 930 zugeflhrt werden. Die Verz8gerung jeder
der Verzdgerungsleitungen 914, 916 und 918 wird auf etwas mehr als 1H eingestellt. Beim NTSC-System
ist die zusétzliche Verzdgerung gleich der Zeit einer halben Periode des Farbtrdgers (3 fsc).

Dies wird in ndheren Einzelheiten mit Bezug auf Fig. 10 erldutert, welche Abtastpunkte an Teilen von
vier aufeinanderfolgenden Horizontalzeilen 1010 bis 1016 zeigt. Zum Zwecke der Veranschaulichung sei
angenommen, daB die Abtastung mit der vierfachen Farbtrégerfrequenz ( 4 x fsc) und phasengleich mit der
I-Achse erfolgt. Die untere Zeile 1016 stellt die ankommende Eingangszeile F,-1 dar, wéhrend die Zeilen
1014, 1012 und 1010 den zeilen F,, Fq+1 bzw. Fq42 entsprechen. Die relative Phase der Farbkomponente ist
fiir jeden Abtastwert dargestelit. Es ist auch eine gestrichelte Linie 1018 veranschaulicht, die eine Zeile des
abgeschitzten Videosignals darstellt, welche aus den danebenliegenden vier Abtastzeilen des ankommen-
den Videosignals interpoliert wird. Nimmt man an, daB das gerade abgeschétzte Bildelement 1020 sei, dann
sieht man, daB die Abschitzung aus den Werten der Bildelemente 1022 bis 1028 gebildet wird, wenn die
Verzégerungsleitungen 914 916 und 918 eine VerzGgerung von jeweils 1H haben. Mit einer solchen
Anordnung wiirde die Abschdtzung jedoch aufgrund von vier Punkten erfolgen, von denen zwei einen Wert
Y-l und zwei einen Wert Y +1 haben. Daher wiirde der Farbwert unterdrlickt werden, und der resultierende
Abschitzwert wiirde nur Leuchtdichteinformation enthalten. Diese monochrome Abschétzung vermeidet
man durch eine VerzBgerung von mehr als 1H, ndmlich um einen halben Farbtrdgerzyklus, also bei der
NTSC-Norm etwa 140 ns. Mit diesen Verzégerungen erfolgt die Interpolation flir den Punkt 1020 von vier in
der Nzhe liegenden Abtastpunkten 1030, 1032, 1034 und 1036, welche auf einer Diagonale liegen und
durch eine Linie 1040 umschrieben sind. Alle diese Abtastwerte 1030, 1032, 1034 und 1036 haben dieselbe
Farbtrdgerphase, so daB das Farbsignal im Wert des abgeschétzten Bildelementes nicht ausgeldscht ist.

Der Interpolator 912 liefert eine abgeschitzte Zeile 1018 zwischen den Eingangszeilen 1012 und 1014
und erzeugt auf diese Weise eine mit F.12 bezeichnete Zeile gleichzeitig mit der ankommenden Zeile. Da
die beiden Zeilen gleichzeitig erzeugt werden, muB man eine Zeitkompression vorsehen, wie es im
Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben ist. Der Umschalter 925 dient der Anordnung der abgeschéizten
und der unverdnderten Zeilen in einem Zeitmultiplex- oder alternierenden Zeitmuster fiir die weitere
Verarbeitung. Die Verzdgerungsleitung 926 hat eine Verzdgerung von 3H, die wegen der Zeitkompression
dieselbe Wirkung wie eine 1H-Verz&gerung bei der normalen Frequenz hat. Der Leuchtdichte-Farb-Decoder
924 erzeugt Summen- und Differenzsignale fur die Bildung der Leuchtdichiesignale bzw. der Farbsignale.
Die Signale | und Q werden mit Hilfe eines Phasendetektors mit dem Farbsynchronsignal als Bezugsfre-
quenz getrennt, und die resultierenden Signale Y, | und Q werden einer Matrix 928 zur Umwandlung in
Signale R, G und B zugefiihrt, die zur Wiedergabeeinrichtung 930 zur Wiedergabe mit einer Abtastfrequenz
von 31,5 kHz gelangen. Somit erzeugt die in Fig. 9 veranschaulichte Anordnung aus einem verschachtelten
Videosignalgemisch ein zeilenfreies Bild mit der Halbbildfrequenz, das aus Zeilen des unmodifizierten
Videosignals, die mit Zeilen eines quadratisch approximierten abgeschatzten Videosignals abwechseln,
besteht. Auf diese Weise wird die Anzahi der dargesteliien Zeilen verdoppelt, und die Zeilenstrukiur wird
weniger sichtbar.

Die in Fig. 7 veranschaulichte Anordnung benutzt einen Halbbildspeicher zur Erzeugung eines vollen
Rasters von 525 Zeilen eines nichtverschachtelten Videosignals fiir die Darstellung, welches aus den
Halbbildern des mit Zeilensprung ankommenden Videosignals abgeleitet wird. Gema8B Fig. 7 werden die
verschachtelten Halbbilder des Farbsignalgemisches, dessen Horizontalzeilen durch Horizontalsynchronsi-
gnale identifiziert werden, welche mit einer Frequenz von 15,734 Hz auftreten, Uber einen EingangsanschluB
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701 einer Zeitsteuerschaltung 702 und einem Analog/Digital-Konverter 704 zugefiihrt. Dieser digitalisiert die
Signale und fiihrt sie dem Eingang einer HalbbildverzGgerungseinrichtung 706 und einem Pufferspeicher
708 zu. Fiir jede Zeile des dem Eingang des Pufferspeichers 708 zugefiihrten Videosignals gelangt eine
entsprechende Zeile vom vorausgegangenen Halbbild vom Ausgang der Verzdgerungseinrichtung 706 zum
einem Pufferspeicher 710. Die ankommenden und die um 1/2 Bild verzGgerten Signale, die den Pufferspei-
cher 708 und 710 zugeflihrt werden, entsprechen den ankommenden und abgeschétzien Signalen, weliche
den Pufferspeichern in Fig. 3 zugeflihrt werden. Die Pufferspeicher 708 und 710 erhalten ihre Eingangssi-
gnale kontinuierlich, und die Signalauslesung erfolgt sequentiell mit einer Zeilenfrequenz, die doppelt so
groB wie diejenige ihrer Eingangssignale ist (31,5 kHz), wie es im Zusammenhang mit Fig. 4 bereits
beschrieben wurde. Diese 31,5 kHz-Signale an den Ausgingen der Pufferspeicher 708 und 710 werden
Uber einen Umschalter oder eine Torschaltung 714, die durch eine mit der Zeitsteuerschaltung 702
synchronisierte Schalterireiberstufe 716 gesteuert wird, auf eine Leitung 712 gegeben. Damit erscheinen die
mit der doppelten Frequenz oder 31,5 kHz zeitlich komprimierten Videosignale auf der Leitung 712 und
gelangen zu einem Leuchtdichte-Farb-Decoder 716 zur Trennung der Signaigemischkomponenten Y, | und
Q fiir die Umwandlung in Analogsignale mit Hilfe einer D/A-Konverter-Anordnung 718. Die Analogsignale Y,
| und Q werden den Matrix- und Videotreiberschaltungen 720 zugefiihrt, welche mit einer Frequenz von
31,5 kHz, also der doppelten Zeilenfrequenz des ankommenden Signals, die Bildrdhre 722 ansteuern. Die
Vertikalablenkrate betrdgt 1/60 s, entspricht also der normalen Halbbildfrequenz des ankommenden Videosi-
gnals.

Die in Fig. 7 gezeigte Anordnung erfordert nur einen Halbbildspeicher zur Erzeugung eines fortschrei-
tend abgetasteten Bildes ohne Zeilensprung - von 525 Zeilen in 1/60 s beim NTSC-System (fur das PAL-
System und Zhnliche Signale wiren es 625 Zeilen in 1/50 s). Dadurch wird das Zeilenabtastmuster
abgeschwécht, und man erhdlt eine bessere Approximation einer zeilenfreien Darstellung ohne unerwiinsch-
tes stirkeres Flimmern. Die Anordnung nach Fig. 7 hat den Vorteil, daB man nur einen Halbbildspeicher
braucht, um eine fortschreitend abgetastete Darsteliung ohne Zeilensprung zu erhalten, jedoch kann es als
Nachteil angesehen werden, daB jedes wiedergegebene Raster aus einem gegenwértigen und einem
vorhergehenden Halbbild besteht. Bei einer Verschiebung in der Szene kann dies zur Wiedergabe einer
Rasterabtastung flihren, bei welcher die Informationen der neuen und der alten Szene miteinander
verschachtelt sind. Auch kann die Flimmerfrequenz nicht um mehr als den Faktor 2:1 verbessert werden.

Die in Fig. 11 veranschaulichte Anordnung hat einen Speicher, der etwas mehr als ein Vollbild der
ankommenden Information speichern kann und erlaubt eine fortlaufend abgetastete Darstellung ohne
Zeilensprung, bei welcher die Flimmerfrequenz flir die bessere Angleichung an ein zeilenfreies Bild erhSht
ist. Gem#B Fig. 11 gelangt ein analoges Videosignal mit Zeilensprung Uber einen Eingangsanschiu8 1110
zu einem A/D-Konverter 1112 und einer Synchronisierschaltung 1114. Die digitale Information im Parallelfor-
mat wird einem Speicher zugeflihrt, dessen Organisation am besten anhand einer Darstellung als ein Rad
1116 (Fig. 11A) verstdndlich ist. Das Rad hat eine Dicke von 8 Bit entsprechend der Anzahl von
Eingangszeilen, und der Abstand vom inneren Radius zum duBeren Radius stelit die Anzahl von Abtastwer-
ten pro horizontaler Zeile dar, die im Falle von NTSC-Signalen mit der vierfachen Farbirdgerfrequenz
abgetastet werden: Dies entspricht 910 Bits. Somit représentiert jeder tortenstlickiSrmige Sektor 910
Abtastwerte von jeweils 8 Bit. Das Signal wird dem Speicher durch einen Speicheradressengenerator
zugeflihrt, der als Schleifer 1118 dargestellt ist und jede Zeile des ankommenden Videosignals in einen
tortenstiickfdrmigen Sektor, wie etwa den Sektor 11002, einschreibt, so da8 die Zlteste Information in jeder
Zeile an der AuBenseite des Rades erscheint und die neueste Bildelementinformation in den acht
Speicherbits am innersten Radius gespeichert ist. In der dargesteliten Position hat der Schieifer 1118 ein
Halbbild begonnen durch Einspeichern der Zeile 1 des Halbbildes 1 in den Sektor 11001, und hat dann
aufeinanderfolgend die Zeilen 3, 5, 7 in die Sektoren 11003, 11005, 11007 usw. um das ganze Rad herum
eingeschrieben. Das mit dem Einschreiben in den Sektor 11001 begonnene Halbbild war zu Ende mit dem
Einschreiben einer halben Zeile in den Sekior 11525, womit 262 1/2 Zeilen oder ein Halbbild komplett sind.

Der aus Fig. 11a ersichiliche Speichersektor 11525 wird durch einen Leseschleifer 1134 adressiert, der
in Pfeilrichtung um das Speicherrad rotiert und dem Schreibschleifer 1118 um eine Horizontalzeile,
entsprechend einem Sektor, nachfolgt. Ein entsprechender Leseschleifer 1136 auf der gegentberiiegenden
Seite des Speicherrades rotiert in derselben Richtung wie - der Leseschleifer 1134, jedoch um ein Halbbild
spéter, so daB der Schieifer 1136 die Zltere Information liest.

Ein Umschalter 1138 wird mit der Frequenz 2f, betrieben und koppelt abwechselnd die Leseschleifer
1134 und 1136 an eine Ausgangsleitung 1140, Uber welche die Signale zu einem Leuchtdichte-Farb-
Decoder 1142 gelangen, der die Signale in die Komponenten Y, t und Q decodiert, welche eine Matrix 1144
durchiaufen und zur Wiedergabeeinrichtung 1146 gelangen, wo sie mit fortlaufender Abtastung in Zeilen
wiedergegeben werden, die abwechseind von Positionen auf dem Speicherrad stammen, die um ein
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Halbbild auseinanderliegen.

In Fig. 11a ist der Schreibschleifer 1118 in einer Lage dargestelit, wo er gerade die Zeile 525 des
ersten oder ungeraden Halbbildes in den Speichersektor 11525 eingeschrieben hat und nun die erste Zeile
des nichsten Halbbildes (Zeile 2 des geraden Halbbildes) in das Segment 11002 einschreibt. Der
Leseschleifer 1134 folgt dem Schreibschleifer 1118 um einen Speichersektor, und der entsprechende
Schieifer 1136 rotiert um das Rad in derselben Richtung wie der Leseschieifer 1134. Befindet sich der
Leseschleifer 1134 am Sektor 11525, dann befindet sich der Leseschleifer 1136 an einer leeren Adresse
neben der Adresse 11001.

Wihrend der nichsten ankommenden Horizontalzeileninformation schreibt der Schreibschieifer 1118 in
den Sekior 11004, wihrend die Leseschieifer 1136 und 1134 zu Sekioren 11001 bzw. 11002 weiterlaufen,
und Zeile 1 des ungeraden Halbbildes wird vom Sektor 11001 ausgelesen, und die gerade eingegebene
Zeile 2 des geraden Halbbildes wird aus dem Sekior 11002 ausgelesen. Die Auslesung schreitet abwech-
selnd mit einer Rate der 8-fachen Farbirdgerfrequenz fort, und damit erhdlt man ein um den Faktor 2
zeitlich komprimiertes Videosignal. Daher erfolgt die Auslesung der beiden Zeilen des Videosignals aus den
Sektoren 11001 und 11002 innerhalb der Zeit, die zum Einschreiben einer einzigen Zeile in den Sekior
11004 erforderlich ist.

Mit fortschreitender Zeit wihrend des zweiten Halbbildes |duft der Schleifer 1118 in Uhrzeigerrichtung
weiter und schreibt gerade Zeilen in die Speichersektoren, und der Leseschleifer 1136 fahrt mit dem
Auslesen der ungeraden Zgilen fort, wihrend der Schieifer 1134 die entsprechenden gerade eingegebenen
geraden Zeilen ausliest.

frgendwann erreicht der Schreibschleifer 1118 eine Position, wie sie Fig. 12a zeigt, in welcher er
soeben die gerade Zeile 524 in den Speichersekior 11524 eingeschrieben hat und zum néchstfolgenden
leeren Sektor 12001 vorgerlickt ist. Zur gleichen Zeit rlickt der Leseschleifer 1124 zum Sektor 11524 vor,
das der Schreibschleifer 1118 soeben verlassen hat, und gleichzeitig rlickt der Leseschleifer 1136 zum
Sekior 11525 vor. Wihrend des nichsten Zeilenintervalls des ankommenden Signals wird in den Sektor
12001 die erste Zeile des ersten Halbbildes des n#chsten Vollbildes eingeschrieben. Wenn ‘der Sektor
12001 gerade voll ist, dann ist die Auslesung des Sektors 11525 beendet. Der Schreibschleifer 1118 riickt
zum néchsten leeren Sektor 12003 vor, wihrend gleichzeitig der Leseschieifer 1136 zum néchsten Sektor
11002 vorriickt und der Leseschleifer 1134 um zwei Absténde zum Sekior 11001 weiterlduft. Diese Position
ist in Fig. 12b dargestellt. Wahrend in den Sekior 12003 die zweite Zeile der Videocinformation des
ungeraden Halbbildes des zweiten Vollbildes eingeschrieben wird, liest der Leseschleifer 1134 die Zeile 1
des vorangegangenen Vollbildes, und der Schieifer 1136 folgt schnell nach mit dem Auslesen der Zeile 2
des verangegangenen Vollbildes.

Das Lesen der Zeilen 1 und 2 aus den Sekioren 11001 und 11002 stellt den Beginn der zweiten
Auslesung des vorangegangenen Vollbiides dar. Das Vollbildauslesen erfolgt in derjenigen Zeit, welche zum
Einschreiben eines Halbbildes der gegenwirtigen Information bendtigt wird. Da die gegenwartige oder
augenblickliche Information nicht in den Speicher Uberschrieben werden kann, solange die zweite Ausle-
sung der momentan gespeicherten Information nicht erfolgt ist, eilt der Leseschleifer 1134 dem Schreib-
schleifer 1118 im Uhrzeigersinn um das Speicherrad gesehen vor bis nahe dem Ende des ankommenden
ersten Halbbildes des zweiten Volibildes: die entsprechenden Schleiferpositionen sind in Fig. 12¢ veran-
schaulicht.

In Fig. 12c haben die Schieifer 1134 und 1136 soiche Positionen, da8 sie die letzten Teile des
vorangegangenen Vollbildes lesen, indem sie die Zeilen 524 und 525 aus den Speichersektoren 11524 und
11525 ein zweites Mal auslesen. Der Schreibschleifer 1118 liegt an der Speicherposition, welche durch
11523 gekennzeichnet war, und schreibt dort die Zeile 2 des zweiten Halbbildes des zweiten Vollbildes ein,
so daB der Speichersektor 11523 nunmehr die Kennzahl 12002 erhilt. Wenn die Auslesung der Sektoren
11524 und 11525 beendet ist, dann [Huft der Leseschleifer 1136 in Vorbereitung des néchsten Lesezyklus
im Uhrzeigersinn auf den Sektor 12001 weiter und der Schieifer 1134 1duft im Gegenuhrzeigersinn um einen
Schritt zum Sektor 12002 weiter, und der Schreibschleifer 1118 rlickt im Uhrzeigersinn um einen Speicher-
sektor zum Sektor 11525 vor. Dadurch kommt der Leseschleifer 1134 flir den ndchsten Lesezyklus hinter
den Schreibschieifer 1118, wie dies Fig. 12d zeigt, und wéhrenddessen riickt der Leseschleifer 1136
nacheinander Uber die ungeraden Sektoren 12001, 12003 usw. vor, wahrend der Leseschleifer 1134 in
entsprechender Weise iber die Sektoren 12002, 12004 weiterlduft.

Nahe dem Ende der ersten Auslesung des zweiten Vollbildes haben die Schieifer die in Fig. 12e
gezeigten Positionen. Die Schleifer 1134 und 1136 befinden sich in Positionen, wo sie die Zeilen 524 und
525 aus den Sektoren 12524 und 12525 auslesen, und der Schreibschisifer 1118 befindet sich in einer
Position, wo er in den Sektor 11522 einschreibt (der nun alte Daten enthdlt oder im wesentlichen leer ist).
Der Sektor 11522 wird mit der Zeile 1 des Halbbildes 1 des dritten Volibildes Uberschrieben (und wird nun
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zum Sektor 13001), wahrend zur gleichen Zeit die letzten zwei Zeilen des Vollbildes 2 aus den Sektoren
12524 und 12525 ausgelesen werden. Die zweite Auslesung des Vollbildes 2 beginnt damit, daB der
Schieifer 1134 um zwei Zeilen zum Sektor 12001 vorspringt, wihrend der Schieifer 1136 zum Sektor 12002
vorliuft, um das zweite Auslesen der Zeilen 1 und 2 des zweiten Vollbildes zu beginnen. Zu diesem
Zeitpunkt riickt der Schreibschleifer 1118 zum Sekior 11524 vor, um das Oberschreiben der zweiten
ungeraden Zeile des Halbbildes 3 in den Sekior vorzubereiten, wobei dieser Sektor die Kennziffer 13003
erhdlt. Es liegt nun der gleiche Zustand vor, wie er dem Beginn des zweiten Auslesens des Halbbildes 1
vorangegangen ist. Der Betrieb setzt sich mit der zyklischen Vor- und Zurlicksetzung der Leseschleifer
gegeniiber der Schreibschleiferlage so daB jedes Vollbild mehrfach ausgelesen wird, wéhrend gleichzeitig
ein kontinuierliches Einschreiben in den Vollbildspeicher erfolgt, der nur zwei Speicherzeilen mehr als ein
komplettes Vollbild hat. Die beiden zus3tzlichen Speichersektoren {iber ein Vollbild hinaus flihren zu einem
Fortschreiten im Gegenuhrzeigersinn oder zu einer Voreilung von zwei leeren Sektoren um den Radumfang
herum.

Fig. 11b zeigt ein detaillierteres Blockschalibild der Steuerteile der in Fig. 11a veranschaulichten
Speicheranordnung. Entsprechende Elemente sind in den Fig. 11a und 11b mit denselben Bezugszeichen
bezeichnet. Der Speichern 1116 ist als Ublicher Rechteckspeicher mit 527 Zeilen dargestellt, die aus jeweils _
910 Bildelementen zu je 8 Bit bestehen. Die Adresse jedes Bildelemenies enthilt ein hdchststelliges Bit
(MSB), welches sich auf die Zeilennummer bezieht, und ein niedrigststelliges Bit (LSB), welches sich auf
die Bildelementnummer bezieht. Die Einschreib-Bildelementadressen werden von einem Bildelementadres-
senzihler 1148 erzeugt, dem Taktimpulse der vierfachen Farbirdgerfrequenz zugefiihrt werden und der 910
einzelne Adressen erzeugt, die dem Speicher 1116 als Einschreibadressen flir die niedrigststelligen Bits
zugefiihrt werden. Die h&chststelligen Bits der Schreibadressen werden von einer durch 527 teilenden
Zshlerkette erzeugt, die als Block 1150 dargestelit ist und horizontalfrequente Impulse zahlt und als
decodiertes Ausgangssignal die MSB-Signale der Adressen des Schreibschleifers 1118 liefert. Der Schreib-
schleifer 1118 l4uft in der beschriebenen Weise periodisch ohne anzuhalten Uber den Speicher.

Der Leseschleifer 1136 schreitet regulér tiber den Speicher in Synchronismus mit dem Schreibschieifer
fort, jedoch ist er um konstant 265 Zeilen gegenliber diesem versetzt. Daher kdnnen die hSchststelligen
Bits fir die Adressen fUr den Leseschleifer 1136 vom decodierten Ausgangssignal einer durch 527
dividierenden Zihlerkette 1152 erzeugt werden, welche von einem Decoder 1154 jedesmal dann auf Null
zurlickgesetzt wird, wenn der Zshler 1150 den Z&hiwert 265 erreicht. Das von der Zahierkette 1152
erzeugte hochststellige Bit gelangt Uber einen Halbzeilengchalter 1156 zu dem MSB-Teil der Leseadresse
des Speichers 1116. Der Schalter 1156 wird von einem 2fi-Signal gesteuert, das von einem mit dem
Adressenzihler 1148 gekoppelten Decoder 1158 abgeleitet wird. Der Decoder 1158 decodiert das Aus-
gangssignal des Zdhlers 1148 und erzeugt jedesmal dann einen Ausgangsimpuls, wenn der Z&hler
entweder den Stand 455 oder den Stand 910 erreicht. Das niedrigststellige Bit der Leseadresse wird von
einem Bildelementadressenzihler 1160 erzeugt, der durch das Takisignal der 8-fachen Farbirdgerfrequenz
gesteuert wird, und damit wird jede Informationszeile mit der doppeiten Einschreibrate ausgelesen.

Das hdchststellige Bit zur Steuerung des Leseschieifers 1134 wird von eine durch 527 teilenden
Zshlerkette 1162 erzeugt, die horizontalfrequente Signale z3hlt und Adressensteuersignale erzeugt, welche
dem MSB-Eingang des Speichers 1116 Uber den Schalter 1156 zugeflhrt werden.

Das Vor- und Zurlicklaufen der Position des Leseschleifers 1134 gegentiber dem Schreibschleifer 1118
wird bewirkt mit Hilfe eines 263-Decoders 1164, der auf deinen Zzhiwert 263 der Z&hlerkette 1150 reagiert
und den Zshler 1162 auf den Zihiwert 262 einstellt, so daB der Schleifer 1134 dem Schieifer 1118
nachfolgt. Ein 527-Decoder 1165 reagiert auf das Erreichen des Z&hlwertes 527 vom Zahler 1150 und stellt
dann den Zihler 1162 auf einen Zzhiwert von 1 ein. Da die Zahlerkette 1150 sich selbst auf einen
Zshlerstand 0 zuriickstellt, wenn der volle Zzhlwert 527 erreicht ist, bewirkt die Riickstellung, daB die
Adressen fir den Schieifer 1134 den Adressen flir den Schieifer 1118 wie gewlinscht um eine Zeile
voreilen.

Mehrfache Auslesungen desselben Vollbildes kdnnen zu einem Fehler in der Farbsignalphase flihren,
der sich daraus ergibt, daB kein volles Farbbild mit vier Halbbildern vorliegt. Zu diesem Zweck kann das
dem Leuchtdichte-Farb-Decoder 1142 zugefiihrie Ausgangssignal einen Phasenschieber durchlaufen, um
die Farbphase zu Beginn der Auslesung jedes neuen Vollbildes zu verschieben. Daher ist ein 001-Decoder
1166 an die Auslese-MSB-Leitung gekoppelt, um einen mit dem Phasenregeleingang des Decoders 1142
gekoppeltes Flipflop zu setzen.

Die in Fig. 14 dargestellte Anordnung verwendet das System flr ein Vollbild und zwei Zeilen, wie das in
Fig. 11a mit 1100 bezeichnete System, zusammen mit einer Abschétzschaltung, wie etwa derjenigen nach
Fig. 3, zur Erzeugung wiederholt auftretender Vollbilder mit 525 Zeilen aus dem Speicher 1116, die mit 525
abgeschitzten Zwischenzeilen verschachtelt sind, zur Erzeugung einer fortschreitenden Wiedergabe von
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1050 Zeilen mit einer hohen Flimmerfrequenz. GemaB Fig. 14 wird ein mit der doppelten Rate fortschreiten-
des Videosignal (525 Zeilen in 1/60 Sekunde) am Ausgang eines Schalters 1138 erzeugt, wie dies im
Zusammenhang mit Fig. 11b beschrieben ist. Diese Information von doppelter Rate gelangt durch einen
Leuchtdichte-Farb-Decoder 1410 und wird die Komponenten Y, | und Q aufgetrennt, welche einer Abschatz-
schaltung 300 zugefiihrt werden, die von der in Fig. 3 gezeigten Art sein kann, jedoch mit der Ausnahme,
daB die Verzdgerungen H/2 betragen (entsprechend etwa 31,7 ws) fir die Erzeugung der Zwischenzeilen.
Die Abschitzschaltung 300 schétzt den Wert ab, welcher eine Zwischenabtastzeile haben wirde, und
erzeugt Paare unmodifizierter und abgeschétzter Zeilen, die um einen weiteren Faktor von 2 zeitlich
komprimiert sind. Diese Abschitzungen werden fiir jedes der Signale Y, | und Q durchgefihrt, die dann
einem Analog/Digital-Konverter 1420 zugeflihrt werden, um analoge Signale Y, | und Q zu erzeugen, die
liber eine Matrix 1422 zu einer Wiedergabeeinrichtung 1424 gelangen und dort ein fortschreitend abgetaste-
tes Bild mit 1050 Zeilen in jeder 60-stel Sekunde ergeben.

Fig. 8 zeigt einen Fernsehempfinger mit den erfindungsgemaBen Wiedergabesinrichtungen. Eine
Antenne 802 ist an einem Tuner 804 angeschlossen, der aus den von der Antenne empfangenen Kanélen
ginen auswihit und in eine Zwischenfrequenz umsetzt, die in einem ZF-Verstérker 806 verstérkt wird. Das
verstérkte Signal gelangt zu einem zweiten Detektor 808 zur Demodulierung in das Basisband. Am Ausgang
des zweiten Detekiors steht ein Fernsehsignalgemisch zusammen mit einem auf einem 4,5 MHz-Trager
frequenzmodulierten Tonsignal zur Verfligung. Der FM-Trager wird durch ein Tonfilter 810 selektiert und
einem FM-Detektor 812 zugefiihrt, welcher ein Tonsignal im Basisband liefert, das Uber einen Tonverstérker
814 zu einem Lautsprecher 816 gelangt. Das Videosignalgemisch am Ausgang des zweiten Detektors 808
wird ferner einer Synchronsignaltrennschaltung 820 zugefiihrt, welche Horizontalsynchronsignaie abtrennt,
die zur Tastung einer automatischen Verstirkungsregelschaltung 822 und fiir andere Zwecke im Empféanger
und der Wiedergabeeinrichtung benutzt werden. Das der Schaltung 822 zugefiihrte Videosignalgemisch
wird getastet und die Amplitude des getasteten Signals wird benutzt zur Steuerung der Verstérkung der
regelbaren Stufen im Tuner 804 und im Verstérker 806. Das Videosignalgemisch wird einer erfindungsge-
m#Ben Wiedergabeeinrichtung zugeflihrt, die dhnlich der Wiedergabeeinrichtung 700 nach Fig. 7 sein kann.
Diese Wiedergabeeinrichtung 700 erhlt jede 60-stel Sekunde ein Halbbild eines verschachtelten Signals
und erzeugt in einem gleichen Zeitintervall ein fortschreitend abgetastetes nichtverschachteltes Raster,
welches Information vorm momentanen Halbbild und vom vorherigen Halbbild enthilt. Natlirlich kann in Fig.
8 auch eine Wiedergabeeinrichtung mit Abschadtzung, wie sie in Fig. 3 beschrieben ist, anstelle der
Wiedergabeeinrichtung 700 benutzt werden.

Es wurde bereits gesagt, daB bei der Anordnung nach Fig. 7 ein Problem ergibt, wenn in einer Szene
gine Anderung oder eine nennenswerte Bewegung auftritt, weil dann ndmlich mehrfach miteinander
verschachtelte Bilder auf dem abgetasteten Raster aufireten. Tritt jedoch keine Bewegung auf, wie
beispielsweise in Flichen mit einem unverdnderlichen Hintergrund, dann ergibt die Wiedergabe, die durch
die fortschreitende Abtastung momentaner Zeilen des Videosignals mit dazwischengeschachtelten Zeilen
eines gespeicherten Halbbildes entsteht, eine genaue Darstellung des Bildes. Die Interpolatoren der Fig. 3
und 9 erzeugen nur einen Schitzwert des Zwischenvideosignals, welcher manchmal faisch sein kann. Die
Auswirkungen einer Bewegung beeinflussen das abgeschétzte Videosignal jedoch nicht stark.

Fig. 13 veranschaulicht eine Anordnung mit einer Abschédtzschaltung und einem Halb- oder Vollbildspei-
cher, zusammen mit einer Anordnung zum Umschalten zwischen Schétzwerten in Abh&ngigkeit davon, ob
in einem bestimmten Teil des abgeschitzten Rasters eine Bewegung auftritt. Gem&8 Fig.13 gelangt ein
digitales Videosignal Uber einen EingangsanschluB 1310 zu Eing&ngen einer Interpolationszeilenabschétz-
schaltung 900 und eines Halbbildspeichersystems 700. Die Abschétzschaltung ist &hnlich wie die in Fig. 9
mit 900 bezeichnete quadratische Interpolationsschaltung. Das Halbbildspeichersysiem 700 entspricht
demijenigen aus Fig. 7. Das dem EingangsanschiuB 1310 zugefiihrte Eingangssignal gelangt auch zu einem
Bewegungsdetektor 1312, wo es mit verzégerten Daten verglichen wird zur Feststellung, ob eine Bewegung
vorhanden ist oder nicht, und entsprechender Erzeugung eines Schaltersteuersignals auf einer Ausgangslei-
tung 1314. Dieses Signal auf der Leitung 1314 wird einem Multiplexschalter 1316 zugefiihrt, der beim
Vorhandensein einer Bewegung das Signal von der Abschdtzschaltung 900 einer Ausgangsschaltung
zuflihrt und beim Fehlen einer Bewegung der Ausgangsschaltung das Ausgangssignal des Halb- oder
Vollbildspeichers zufiihrt. Die Ausgangsschaltung kann einen Leuchtdichte-Farb-Decoder, eine Matrix und
eine Wiedergabesinrichtung enthalten, wie dies in den Fig. 7 oder 9 angegeben ist.

Der Bewegungsdetektor 1312 enthdlt eine erste und eine zweite Verzdgerungsieitung 1320 und 1322,
welchen jeweils die tiefpaBgefilterten momentanen und um ein Halbbild verzSgerten Signale zugefihrt
werden und durch sie mit Hilfe einer verzogernden Ubertragungsleitung wie etwa einer CCD-Verz&gerungs-
leitung verzigert werden. Wenn die Signale durch die Verzdgerungsleitungen 1320 und 1322 hindurchlau-
fen, vergleichen aligemein mit 1324 bezeichnete Vergleichsschaltungen bei jedem Verzdgerungsschritt
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jedes momentane Bildelement mit dem entsprechenden, um ein Halbbild verzdgerten Bildelement und
erzeugen je ein Signal, welches das AusmaB der Ubereinstimmung angibt. Die Signale werden Uber
Gewichtungswiderstdnde 1326 summiert und einer Vergleichsschaltung 1328 zugefiihrt, welche das gewich-
tete Signal mit einem vorbestimmien Schwellwert vergleicht, der durch eine Batierie 1330 veranschaulicht
ist, um zu entscheiden, ob in einer Szene Srilich eine Bewegung auftrit oder nicht. Um den Zeitpunkt des
Auftretens der verarbeiteten Signale mit dem Zeitpunkt des Aufiretens des Steuersignals in Obereinstim-
mung zu bringen, k8nnen weitere Verzdgerungseinrichtungen 1332 und 1334 erforderlich sein. Es knnen
aber auch andere Arten von Bewegungsdetekioren benutzt werden.

Patentanspriiche

1.

Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Darsteliung eines Bildes, welches zeilenweise durch halb-
bildverschachtelte Abtastung abgetastet wurde, um urspriingliche Videosignale zu erzeugen, die Vollbil-
der aus nacheinander erzeugten ersten und zweiten Halbbildern darstellen, wobei jedes Vollbild das
ganze Bild darstellt und von diesen Videosignalen verschiedenartige Vollbilder fir die Wiedergabe
erzeugt werden, in AbhZngigkeit davon, ob ein Bewegungsdetektor das Vorhandensein einer Bewegung
in dem Bild erfaBt, gekennzeichnet durch einen ersten Vollbildsignalgenerator (300) mit einem Zeilens-
peicher, welcher zumindest das Videosignal einer Zeile speichert und aufeinanderfolgende Vollbilder
eines ersten fortlaufenden und nicht halbbildverschachtelten Videosignals erzeugt, von dem aufeinan-
derfolgende Zeilen in jedem Vollbild zwischen Zeilen eines Halbbildes der urspriinglichen Videosignale
und Zwischenzeilen, die nur von Zeilen desselben Halbbilds dieser Videosignale abgeleitet sind,
alternieren, durch einen zweiten Volibildsignalgenerator (700) mit einem Halbbildspeicher, welcher
zumindest die Videosignale eines Halbbilds speichert und aus den urspriinglichen Videosignalen
aufeinanderfolgende Voilbilder eines zweiten fortlaufenden und nicht halbbildverschachtelten Videosi-
gnals erzeugt, von dem aufeinanderfolgende Zeilen in jedem Vollbild zwischen Zeilen unterschiedlicher .
Halbbilder der urspriinglichen Videosignale alternieren, und durch eine . Auswahischaltung (1318),
welche unter Steuerung durch den Bewegungsdetektor (1312) zur Wiedergabe des Bildes wahlweise
entweder beim Vorhandensein einer erfaBten Bewegung das erste fortlaufende und nicht halbbildver-
schachtelte Videosignal vom ersten Vollbildsignalgenerator oder beim Fehlen einer Bewegung das
zweite fortlaufende und nicht halbbildverschachtelte Videosignal vom zweiten Vollbildsignal liefert.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Vollbildgenerator
{900) einen Interpolator aufweist, der mit dem Zeilenspeicher verbunden ist, um die Zwischenzeilen
durch Interpolieren benachbarter Zeilen des Videosignals zu erzeugen.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der zweite Vollbildsi-
gnalgenerator (700) einen Multiplexerschalter aufweist, der mit dem Halbbildspeicher verbunden ist, um
Zeilen der urspriinglichen Videosignale mit Zeilen von in der Abtastung verz&gerten Videosignalen aus
dem Halbbildspeicher zeitlich zu multiplizieren, sodas jedes Vollbild des zweiten fortlaufenden Videosi-
gnals als Zeilen eines Halbbildes, welche mit Zeilen des vorangegangenen Halbbildes alternieren,
erzeugt werden.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der zweite Vollbildsi-
gnalgenerator (700) als Halbbildspeicher eine Speicherschaltung zur Speicherung von zumindest einem
Vollbild der Videosignale sowie eine Schaltung zum abwechseinden Abrufen von Videosignaizeilen aus
unterschiedlichen Halbbildern aufweist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bewegungsdetekior einen ersten Vergleicher, der die urspriinglichen Videosignale mit verzbgerten
Videosignalen vergleicht und ein den Grad der Ubereinstimmung zwischen diesen beiden Signalen
darstellendes Signal erzeugt, und einen zweiien Vergleicher aufweist, der das den Ubereinstimmungs-
grad darstellende Signal mit einem vorbestimmten Schwellwert vergleicht und ein Steuersignal fiir die
Auswahischaltung liefert, dessen Wert das Vorhandensein oder das Fehlen einer wesentlichen drilichen
Bewegung im Bild angibt.

Hiezu 13 Blatt Zeichnungen
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