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{54) Waschstrecke fiir eine kontinuierliche Benetzung und Séuherung von Plastmiill

(67) Die Erfindung ist einsetzbar zum Waschen von
Plastmill unterschiedlicher Zusammensetzung und
unabhéngig des Verschmutzungsgrades desselben. Ziel der
Erfindung ist es, durch die Waschstracke Kunststoffe mit
hoher Qualitét von anhaftenden Fremdkdrpern sowie
Verunreinigungen zu befreien und hohe Durchsitze bei
umfassender Benetzung der Plastschnitzel auf der
gesamten Oberfliche zu gewahrlsisten. Erfindungsgemi
wird das dadurch erreicht, daR in einem Gehiuse ain aus
Stegen bestehender Rotor lagert, der Scherelemente
aufnimmt, denen entgegen angeordnete, scheibenartige
Leiteinrichtungen sowie Strombrecher zugeordnet sind,
wobsi das Gehause auf sninem Umfang mediumleitend mit
zusinander versetzten, mit Rotationselementen versehenen
Austragkammarn verbuncen ist. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Waschstracke fiir die kontinuierliche Benetzung und Reinigung von Plastmull, bestehend aus einem
fiiissigkeitsfihrenden Geh#use, in dessen Oberteil sich als Wellrader ausgebildete Transport- und
Bewegungselemente befinden, deren Schaufeln tber den gesamten Querschnitt um ein
hasdmmtes Mal in die Fliissigkeit eintauchen, wihrend der Behalter im Bodenbereich als nach
unten verjiingend ausgefihrter Metall- und Schmutzabscheider gemaR WP 256049 ausléuft,
gekennzeichnet dadurch, da das zylindrisch ausgefiihrte Gehause (1) auf seinem Umfang
mediumleitend mit zueinander versetzten und mit Rotationselementen versehenen
Austragkammern (2) verbunden ist und unter dem trichterformig ausgebildeten Einlaufgehause (4)
in seinem Innenraum einen aus Stegen bestehendon Rotor (3) lagert, der in bestimmter Distanz an
seinen Stegen konzentrisch zur Antriebswelle (8) gerichtete, in die Flussigkeit bis zum konischen
Boden der Waschstrecke mit geringem Abstand eingebrachte Scherelemente (5) aufnimmt, denen
die am Boden verankerten, kontrar orientierten, scheibenartigen Leiteinrichtungen (14) und
Strombrecher (6) zugeordnat sind.

2. Waschstrecke fiir die kontinuierliche Benetzung und Reinigung von Plastmiill nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB die Austragkammern (2) in einem Winkel von vorzugsweise 90°
zueinander versetzt angeordnet sind, wobei jede Austragkammer (2) in ihrem Innenraum ein
angetriebenes Fliigelrad (9) aufnimmt und einseitig in Fallrichtung eine nach unten gerichtete
Austragoffnung (11) besitzt.

3. Waschstrecke fiir die kontinuierliche Benetzung und Reinigung von Plastmtll nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daR die Scherelemente (5), (6) vorzugsweise im Querschnitt quadratisch
ausgefihrt sowie an den Rotorstaben fest oder drehbar angeordnet sind. .

4. Waschstrecke fir die kontinuierliche Benetzung und Reinigung von Plastmull nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daR die Leiteinrichtungen (14) profilierte Bleche sind und wellenlinien-,
sagezahnformige oder andere geometrische Kontur haben und auf dem Umfang so angeordnet
sind, daB sie vom Drehpunkt aus nach auRen alternierend Durchtrittséffnungen freigeben.

5. Waschstrecke flr die kontinuierliche Benetzung und Reinigung von Plastmdll nach Punkt1,3und4,
gekennzeichnet dadurch, daR die Scherelemente (5), die Leiteinrichtungen (14) sowie Strombrecher
(6) in radialer Richtung zur Rotorwelle (7) iiber die Grundfidche der Waschstrecke zueinander
alternierend installiert sind. '

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist einsetzbar zum kontinuierlichen Waschen eines vorzerkleinerten Plastmiills unterschiedlicher
Zusammensetzung sowie mit nicht definiertem Verschmutzungsgrad zum Zwecke einer nachfolgenden Aufbereitung auf dem
Prinzip der Dichteunterschiede des Einsatzmaterials.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In dem Patent WP 256049 wird eine Einrichtung zum sortenreichen kontinuierlichen Aufbereiten von Plastmiill beschrieben, die
aus einem Silo zur Aufnahme der serkleinerten Kunststoffpartikel einer nachgeordneten Waschstrecke sowie der dieser sich
anschlieRenden Trennbehiiter besteht. Die Waschstrecke istin inen oberen sowie unteren Behalterbereich unterteilt,wobeiim
Oberteil mit Hilfe eines Wassereintrags das Medium eingegeben undin einer vorgegebenen Standhdhe gehalten wird. Uber der
Gesamtausdehnung der Waschstrecke sind in bestimmter Distanz zueinander Transport- und Bewegungseleinente postiert. Es
handelt sich hierbei um Wellrader, die mit ihren Schaufeln um ein bestimmtes MaB in die Fliissigkeit des Behdlters eintauchen,
so daR infolge der Rotation derselben den Plastteilchen eine Vorschubbewegung in Richtung des Auslaufs der Waschstrecke
gegeben wird, Zur Erhéhung des Transporteffektes sind die Schaufeln an ihren freien Enden mit sigezahnartiger Kontur
ausgebildet und versetzt ausgefihrt. Im Auslaufberaich haben die Transport- und Bewegungselemente statt der profilierten
Schaufelauslaufe eine geschlossene, in Stromungsrichtung gewdlbte Fléche.

Als Nachteil dieser Losung istzu verzeichnen, dals die Wellréider trotz der Anordnung und Gestaltung ihrer Schaufeln speziell an
den freien Enden keine grofe Verwirbelung sowie Benatzung der Plastteilchen auf ihrer gesamten Oberflache hewirken. Durch
die so zu verzeichnende ungeniigende Benetzung und die minimalen Abscherkréfte werden anhaftende Papierteilchen oder
andere schwer l6sbaro Fremdkdrper von den Plastpartikeln begrenzt abgetragen, eine Erscheinung, die vi.i1e sortengerechte
Trennung von Kunststoffen und deren Wiederverwendung mit hoher Qualitat nuf bedingt garantiert. Eine Riickgewinnung von
Kunststoffmaterial, das der Eigenschaft des urspriinglichen entsprichi, ist mit dieser Losung folglich kaum 2u arwarten,

Ein anderer Nachtell diaser Einrichtung bleibt, daB hier Wasser als Transportmittel 2ur Absicherung der
Stromungsgeschwindigkeit der Plastteilchen verwendet wird und so die Wellrader groRe Massen durchsetzen milssen. Hieraus
resultiert ein hoher Energieaufwand, der solchen Varianten nur begrenzte skonomische Einsatzbedingungen einrdumt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Waschstrecke, die eine hohe Qualitat dor Kunststoffe unter minimalem Einsatzvon Energie ermédglicht
und optimale Voraussetzungen fiir die Trennung von wiederverwendbaren Kunststoffen garantiert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch die wirkenden Scherkréfte in der Wazchsirecke anhaftende Fremdksrper oder
Verunreinigungen an den Plastteilchen zu l6sen und hohe Durchsatze bei umfassender Benetzung der Kunststoffe auf ihrer
gesumten Oberfliche zu gewihren, so da8 im Endeftekt sortenreiche Piastprodukte zuriickgewonnen werden kénnen.
ErfindungsgemiR wird das dadurch erreicht, daB die Waschstrecke im Innenraum ihres zylindrischen Oberteils einen aus Stegen
bestehenden Rotor aufnimmt, an denen zur Antriebswelle orientierte Scherelemente befestigt sind. Letztere sind, bezogen auf
die Antriebswelle, auf gedachten konzentrischen Kreisen angebracht, wobei zwischen den Scherelementen, ebenfalls auf
solchen Kreisen liegend, Strombrecher sowie Leiteinrichtungen stationér am Boden der Waschstrecke vorgesehen sind. Hierbei
geben die am Rotor angebrachten Scherelemente zum Boden und die diesen kontrir zugeordneten Leiteinrichtungen und
Strombrecher zum Rotor einen spezifischen Abstand frei. Weiterhin ist der Behalter im Bereich vorgesehener, zueinander
versetzter Durchtritts6ffnungen auf seinem Umfang mit Austragkammern versehen. Die so kommunizierenden Raume
bedingen, daR der Fliissigkeitsspiegel vom Innenraum des Behéiters mit dem der Austragkammer adéquat ist. Jede der
Austragkammern verfiigt im Inneren Giber ein Fliigelrad und am Boden in Fallrichtung (iber eine Austrag6ffnung.

Austithrungsbeispiel
Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Hierzu stellen dar:

Figur 1: Waschstrecke fiir die Benetzung von Plastmiill in Schnittdarstellung
Figur 2: Waschstrecke im Teilschnitt

Figur 1 und 2 lassen ein zylindrisch ausgebildetes Geh&use 1 erkennen, mit dem am Umfang im Bereich der vorgesehenen
Spaltdffnungen 13 mediumleitend separate Austragskammaern 2 verbunden sind. Im vorliegenden Fall nimmt das Gehiuse 1
drei um 90° zueinander versetzte Austragkammern 2 auf, wobei auch eine andere Zuordnung beziehungsweise Aufteilung
maglich sein kann. Zentrisch lagert in jeder Austragskammer 2 eiri von einem Motor 10 angetriebenes Fligelrad 9, welches eine
Vielzahl von Kammern besitzt, so daR die aus dem Gehiuse 1 ausgetragenen Plastpartikel Gbernommen und zu der im
Bodenbereich nach unten gerichteten Austragdffnung 11 weitertransportiert werden kénnen. Das Gehéuse 11lagert in seinem
Innenraum mittig den Rotor 3, der mit einem Motor 8in Verbindung steht. Der Rotor 3 setzt sich aus einer Vielzahl von gemeinsam
zur Rotorwelle 7 gerichteten, nach einer bestimmten Teilung angeordneten Profilstaben zusammen, die senkrecht Zum
Gehéuseboden orientierte, fest oder beweglich ausgefiihrte Sche relemente 5 tragen. Diese kdnnen eine quadratische,
rechteckige oder andere geometrische Form haben und geben zura Boden des Gehiuses 1 einen spezifischen Abstand frei. Auf
den Profilstaben sind in bestimmter Distanz mehrere solcher Scherelemente 5 angebracht. Entgegen zu diesen gerichtet sind die
am Boden des Gehauses 1 verankerten Strombrecher 6 und feststehenden Leiteinrichtungen 14. Bei den Strombrechern 6
handelt es sich um Profile 3hnlich der Scherelemente 5, bei den Leiteinrichtungen 14 um profilierte Bleche, welche von siagezahn,
wellenlinienférmiger ader von shnlicher Kontur sein kénnen. Analog wie die Scherelemente 5 zur Bodenflache geben die
Strombrecher 6 und Leiteinrichtungen 14 zum Rotor 3 einen Abstand frei.

Die Bodenfliche des Gehauses 1 ist um einen Winkel von 5 bis 10° von der Horizontalebene geneigt. Die Lagerstellen der
Rotorwelle 7in der Bodenfliche sind so ausgebildet, daB kein Medium aus dem Gehiuse 1 austritt, Als geeigneter Werkstoff fir
das Gehéuse 1, die Austragkammern 2 sowie die Einbauelemente empfiehlt sich wegen der vorherrschenden Medien ein gegen
Korrosion unempfindliches Material, wie beispielsweise VA oder eine glasfaserverstirkte thermoplastische Ausfithrung.

Zum Eintrag der im Waschwasser gefiihrten Plastschnitzel ist auf der Deckflache des Gehauses 1 ein Einlaufgehduse 4
angeordnet, das in Richtung der Vorschubbewegung eine Einlauféffnung 12 freigibt. Die Ausbildung des Einlaufgehauses 4 ist
hier trichterférmig, sie kann aber auch konstruktiv anders geldstsein. Beispielsweise sind moglicherweise eingebaute, hier nicht
weiter dargestelite Férder- und Transportmittel im Einlaufgehause 4 denkbar, die die Materialbewegung und -verteiiung zum
Rotor 3 optimal (ibernehmen.

Die Erfindung wird nun anhand eines praktischen Anwendungsbeispiels naher erlautert:

Die zerkleinerten Plastschnitzel gelangen verschiedenfarbig mitunterschiedlicher Zusammensetzung einschlieRlich anhaftender
oder mitgefiihrter Schmutzteilchen tiber die Einlauféffnung 12 in das in diesem Fali trichterférmige Einlaufgehiuse 4. Als zu
verarbeitencie Plastabfélie kommen Materialien, wie Flaschen, Behilter, auch Kabel oder andere Produkte, in Teile bestimmter
GroRe zerstiickelt, mit Wasser in die Waschstrecke.

Bei der Vorachubbewegung des Materials gelang dieses mit dem Waschwasser durch die Profilstibe des Rotors 3in das
Gehause 1 und wird hier durch die Wirkung des Rotors 3 inklusive die der Scherelemente 5 im Innenraum in eine
Rotationsbewegung versetzt, wobei bei diesem Vorgang die Schnitzel um die stationéren Leiteinrichtungen 14 und durch die
Strombrecher 6 bewegt werden. Dabei entstehen in Abhéngigkeit ven der Rotorgeschwiadigkeit und der Form der
Scherelemente 5 und Strombrecher 6 Scherkrifte, die eine Sauberung der Plastoberflachen und Abldsung von Schmutz und
sonstigen Verunreinigungen bawirken. Die notwendige Venweilzeit im Wascher wird durch die Leiteinrichtungen 14 erzielt, die
so angeordnet sind, daB die Plastschnitzel (iber einen bestimmten Abschnitt der Umlaufbahn gefiihrt werden und erst dann in
die néchste nach auBen gelegene Umlaufbahn gelangen kénnen. Zu diesem Zweck sind die Leiteinrichtungen 14 voninnen nach
auBen versetzt angeordnet. Sowohl durch die Wirkung der Zentrifugalkréfte als auch durch den Mediumflu® in Richtung der
Spaltdffnungen 13 wird das Plastmaterial durch diese ausgeschleust und in die Austragkammern 2 weiterbeférdert. Hier
Ubernehmen die rotierenden Fliigelrider 9 mit ihren Kammern das Material und transportieren dasselbe allseitig auf den
Umfangsflichen benetzt und gewaschen durch die Austragsoffnungen 11 nach unten, von wo rine Ubergabe an die
Nachfolgeeinrichtungen garantiert ist.
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Die Vorteile der Erfindung liegen darin, daf mit der Losung ein hoher Durchsatz von Kunststoffschnit zeln garantiert wird.
Dariiber hinaus kommt es durch den groBen Durchmischungseffekt zu einer allseitigen, intensiven Benetzung des Materials auf
der gesamten Oberfliche. AuBerdem bedingt die Ausbildung der Rotationselemente eine optimale Abscherwirkung. Es lassen
sich in wirtschaftlicher Weise anhaftende Schmulzteilchen oder Anlagerungen von Papier mit groer Sicherheit unkompliziert
gliminieren und die Kunststoffabfalle im Ergebnis einer Rickfihrung zu risuen Erzeugnissen wieder einsetzen.
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