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Krmna prisada pro inaktivaci mykotoxind

Oblast techniky

Predlozeny vynédlez se tyka krmné prisady pro inaktivaci mykotoxini v krmivech popf.
v zazivacim traktu zvifat, kdy v krmivu je obsaZen enzymovy preparat vyrobeny zenzymi
produkovanych organismy ze skupiny bakterii, kvasinek nebo protozoi, pouziti krmné piisady
pro inaktivaci mykotoxint v krmivech popt. v zaZivacim traktu zvifat, jakoZ i zpisobu vyroby
krmiv, obsahujicich krmnou pfisadu.

Dosavadni stav techniky

Z EP-A 0257996 je jiz znam krmny premix jakoZ i zpusob jeho vyroby, ktery vedle fyziologicky
pfijatelného nosice, jako napf. obilné mouky, obsahuje jeden nebo vice enzymi. Také
z EP-A 0286056 je zndma krmna smés jakoZ i zplisob zpracovéni surového krmného materialu,
ktery obsahuje jako pfisadu enzymovy ptipravek. Obé znamé krmné piisady obsahuji jako
pfisadu v podstaté amylazy, protoZe tyto obili rozkladajici enzymy mladym zvifatim, zejména
prasatiim, chybi.

Dale je naptiklad z AT-PS 397756 znama krmna pfisada, ktera pro absorpci toxind obsahuje
anorganické substance s velkym vnitinim povrchem, jako napfiklad silikaty nebo zeolity a orga-
nické heterocyklické polymery.

Mykotoxiny, které piedstavuji jedovaté produkty latkové vymény plisni, plati v primyslu krmiv
a chovu zvifat az do urcitého stupné za nevyhnutelné a jsou zndmy az ve vysokém stupni jako
pfi¢iny ztraty produkce pfi chovéani a Slechténi uZitkovych zvifat. Proto jsou jiz del§i dobu
pouzivany rtizné metody pro udrzovani ptivodu mykotoxind do téla zvirete v urité mife popf.
pro inaktivaci do téla zvifete zavedenych mykotoxini, aby se zabranilo $kodlivému plsobeni
mykotoxinli v téle zvifete. Toto zejména plsobi, protoze mykotoxiny na zadkladé v molekule
pfitomnych funkénich skupin vétSinou vykazuji vysokou chemickou reaktivitu. Tato vysoka
chemicka reaktivita hraje ustfedni roli v pomérech toxicity takovych substanci, protoze tyto
skupiny s biologicky dulezitymi molekulami, jako tfeba nukleovymi kyselinami, enzymy, ale
také lipidy bunécné membréany uskuteciiuji latkovou vyménu.

Pro detoxifikaci mykotoxini byly dosud popsany fyzikdlni metody, jako napfiklad extrakce,
zahtivani, ozafovani jakoZ i adsorpce mykotoxind, jakoz i jejich chemicka inaktivace, naptiklad
zpracovanim s kyselinami, bazemi a riznymi oxida¢nimi Cinidly. Z téchto riznych znamych
zpusobi se v praxi jako nejvhodngjsi jevi adsorpce. Tato adsorpce se pfitom obvykle provadi
piidavkem vétSich mnozstvi adsorpénich &inidel, jako napfiklad hlinek, aktivniho uhli nebo
polymeri. OvSem timto zpisobem na zakladé G¢inného mechanismu adsorpce v Zadném ptipadé
neni mozna plna inaktivace popf. fixace vSech mykotoxini na adsorpéni Cinidla. V podstaté
adsorpce pfitom piisobi vytvofenim takzvaného hydrataéniho obalu na adsorpénim cinidle, na
ktery se ukladaji na zdkladé van der Waalsovych sil polarni molekuly. Timto zpisobem bylo
mozno az dosud relativné uspokojivym zpisobem inaktivovat polarni mykotoxiny, jako napfi-
klad aflatoxiny. Mykotoxiny, které obsahuji méné silné polarni funkéni skupiny, mohou timto
zpisobem byt viak jen nedostateéné navazany na adsorpéni material a dostaujici inaktivace
takovych mykotoxinil neni v adsorpénim zpiisobu podle stavu techniky v Zddném ptipadé mozna.

V ISI Atlas of Science: Biochemistry, sv. 1, &. 4, 1988, Helmut Thomas et al.: ,Functions of
epoxide hydrolases“ se popisuje detoxifikace pomoci epoxidhydrolaz zvifeciho pivodu. Na
str. 288 se uvadi, Ze ,,je zndmo, Ze aktivita epoxidhydrolazy je pfitomna ve vSech organismech...
Muize viak byt klasifikovana jen ve vysSich forméch Zivota, u nichz se ukazalo, Ze obsahuji...“.
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Enzymy zvifeciho piivodu vSak nelze, pokud jde o funkci, povaZovat za porovnatelné s enzymy
mikrobialniho piivodu, protoZe neexistuje 24dna souvislost mezi funkci epoxidhydroldz zviteciho
a mikrobidlniho pivodu. Pro specifickou ¢innost enzymi je nehledé na to rozhoduyjici, ze
mohou pfeméiiovat jen substraty, vi¢i nimz maji specifickou afinitu.

V Biochemical and Biophysical Research Communications, sv. 110, &. 2, 1983, str. 668-674,
John J. Ch'ih et al.: ,, Activation and desactivation of aflatoxin Bl isolated rat hepatocytes® se
popisuje vyzkum enzymatické reaktivace epoxymykotoxinii za pomoci epoxidhydrolaz. Pouzita
epoxidhydrolaza je opét zvifeciho pivodu a s uvedenymi mykotoxiny nereaguje.

Také v Chemical and Pharmaceutical Bulletin, sv. 25, & 12, 1977 Tokyo, str. 3410-3414,
Yasuko Nakamura et al.: ,Reactivity of 12,13-epoxytrichothecenes with epoxide hydrolaze,
glutathione—S—transferase and glutathione“ se aflatoxiny odbouravaji za pouziti zvifecich epo-
xidhydrolaz.

Neni tedy popsano ani neni zfejmé pouziti hydrolaz mikrobidlniho pivodu k detoxifikaci myko-
toxinu.

Podstata vynilezu

Vynalez je proto zaméfen na ziskani krmné pfisady, zejména enzymového preparatu z enzymu
produkovanych mikroorganismy ze skupin bakterii, kvasinek nebo protozoi pro inaktivaci
mykotoxinii v krmivech popf. zaZivacim traktu, kterou by se v krmivech obvykle pfitomné
mykotoxiny jak adsorbovaly, tak také alespoii &aste¢né odbouravaly a tak mohly byt v Sirokém
rozsahu odstranény.

Vynalez je dale zaméfen na pouziti krmnych prisad, které by mohly inaktivovat v krmivech popr.
zaZivacim traktu zvifat pfitomné mykotoxiny, aby se zabranilo produk&nim ztratam pfi chovu
uzitkovych zvifat.

VyfeSeni této ulohy spodivd u krmné ptisady podle vynalezu v tom, Ze enzymy produkujici
mikroorganismy jsou zvoleny ze skupin, které jsou schopny tvorby epoxidaz a/nebo laktonaz.
Tim, Ze enzymy produkujici mikroorganismy jsou zvoleny ze skupin, které jsou schopny tvorby
epoxidaz a/nebo laktonaz, se podafilo mykotoxiny obsaZené v krmivu pro zvifata, které vykazuji
vysokou chemickou reaktivitu a proto jsou extrémné siln& toxické, dalekosihle enzymovym
preparatem v krmivu popf. zaZivacim traktu zvifat odbouravat a/nebo preménit chemicky na
netoxické nebo méné toxické sloudeniny a tak silné sniZit jejich toxicitu.

Zv1aste se zde pouziva enzymovy preparat, ktery byl ziskin vyhodnym zplsobem vyrobou &isté
kultury popf. &istych kultur enzym produkujicich organisma, které jsou schopny tvorby epoxidaz
a/nebo laktondz, v zavislosti na jejich optimalnich ristovych podminkach. Potom se buiiky takto
rozmnozovanych Cistych kultur popfipadé zndmym zpiisobem inaktivuji, aby se takto ziskaly
enzymy, které se Zidnym zpisobem neméni a tak zistdvaji neposkozeny. Jako enzymovy
preparit je nasledn€ mozné bud’ ptimo tyto inaktivované buiiky, nebo surovy nebo &isty extrakt
ztéchto bunek pfimisit do krmiva. Zv1asté vyhodnym zpiisobem je ptitom pouziti epoxidazy
a/nebo laktonazy. Enzymy popf. enzymové preparaty maji tu vyhodu, Ze mohou odbourévat,
popiipadé chemicky pfeméiiovat mykotoxiny, které obecné spadaji do velmi rozdilnych t¥id
chemickych substanci. Toto je zejména proto, 2¢ mnoho mykotoxini pfedstavuje cyklické
uhlovodikové slouceniny s kyslikem jako heteroatomem, pfi¢emz vazba kysliku v téchto cyklech
Je velmi gasto ve formé epoxidii nebo laktoni. Vyhodné pouzité epoxidazy, které spadaji do
skupiny hydroléz, se 3tépi pfitom na epoxidovém kruhu mykotoxinu za tvorby dvou hydro-
xylovych skupin, &imZ se hydroxylové skupiny nasledné ve zvifecim téle mohou snadno
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odbourdvat. Rovnéz vyhodné pouzivané laktonazy piisobi analogickym zplisobem. Pro dosaZeni
tohoto GCinku miize byt jiz pfed krmenim dosaZeno &asteéné odbourani mykotoxinii tak, Ze se
krmivo, krmné pfisada podle vynélezu jakoZ i voda, kterd je upravena na mirné kyselou az
neutralni hodnotu pH, pfedem smisi a pfimo zkrmuji. Je tteba dbat na to, aby krmna kase nebyla
prilis siln€ okyselena, aby nezidoucim zpiisobem nebyl ovlivnén navyk zvitat ke krmeni popf.
nedoslo ke zdravotnim potizim. Zvlaité dileZité je v této souvislosti, Ze mykotoxinové odboura-
vani s enzymovym preparatem pisobi bez pfivodu pfidavné energie a je mozno jej dosahnout
pouze homogennim zamichanim enzymového preparatu do krmiva v prostfedi zaZivaciho traktu
zvifat nebo popfipadé jiz pfi smiseni s vodou nastavenou na odpovidajici hodnotu pH.

Zv143t€ vyhodné podle predlozeného vynalezu se jako enzymovy preparit pouZije extrakt z kme-
ni Saccharomyces, zejména ze Saccharomyces telluris. Kmeny Saccharomyces jsou specialni
pfitom tvofit nejriznéjsi hydrolytické enzymy v extrémné vysokych mnoZstvich a ukézalo se, Ze
v krmivatském priimyslu pro zcela jiné ucely pouZzivané druhy kmend Saccharomyces mohou
také byt pouzity ke zvlasté rychlému a plnému odbourani mykotoxinti, které mohou obsahovat
Jjak epoxidovou, tak také laktonovou skupinu. Ve zvlaité vyhodném zpisobu se pouziva
Saccharomyces telluris, se kterym mize byt dosaZeno odbourani trichothezent, zejména T-2—
toxinu, H-T-2-toxinu a deoxynivalenolu, za pfirozenych, v zazivacim traktu zvifat panujicich
podminek. Pridavkem zejména Saccharomyces telluris by pfitom mohl byt $tépen epoxidovy
kruh vySe uvedenych mykotoxini a vznikla dihydroxyslougenina se bude nasledné v zaZivacim
traktu latkové pfeméitovat, aniz by se prokazala toxicka u€innost.

Pro dosaZeni co moZna nejvétsi inaktivace mykotoxinii obsaZenych v krmivech, je krmna ptisada
podle vyndlezu vyhodné sestavena tak, Ze navic obsahuje pfirozeny nebo synteticky, porézni
mineral s vétSim, vnitinim povrchem v mnoZstvi od 0,5 do 8 kg/1000 kg, zejména 0,7 aZ
4 kg/1000 kg krmiva. Krmnou pfisadou ze smési z enzymového preparatu a piirodniho nebo
syntetického porézniho mineralu s velkym vnitinim povrchem se zajistuje, Ze ve vodném médiu
s hodnotou pH odpovidajici zaZivacimu traktu zvifat popt. v zaZivacim traktu zviat samotném se
vSechny na povrchu krmiva se nachdzejici, zejména polarni mykotoxiny bud’ adsorbuji na
minerdl, nebo se pfimo enzymovym preparatem odbouraji popf. se chemicky preméni. Uvedeny
pfirozeny nebo synteticky porézni mineral svelkym vnitinim povrchem mé tu pfednost, Ze
adsorpci na povrchu téchto minerali se nachézejici mykotoxiny jsou snadnéji dostupné pro dalsi
rozklad enzymovym preparatem.

Jako pfirozeny nebo synteticky porézni materidl s velkym vnitinim povrchem jsou podle predlo-
Zeného vynélezu vyhodné pouzivany kiemelina, zeolity, 2— a 3—vrstvé hlinky nebo jejich smési
s kumulovanym objemem périi od 0,05 do 4 cm®/g, zejména 0,5 az 2,5 cm’/g a pH-hodnots
povrchu od 4,5 do 7,5. Kfemelina, zeolity a/nebo vrstvené hlinky nebo jejich smési, které
vykazuji kumulovany objem pért 0,05 az 4 cm’/g, zejména 0,5 a% 2,5 cm’/g, mohou zvIa§ts
u¢inné adsorbovat mykotoxiny a tim inaktivovat ve velkém rozsahu. Takové mineraly vyhodné
vykazuji primér péri od 10 nm aZ do 1 um a vykazuji pH povrchu od 4,5 do 7,5. Takové
minerély se pfipravuji obvykle takovym zpuisobem, kdy je zvlasté vyhodné mineraly kalcinovat
pti asi 800 °C az 900 °C bez pfidavku tavidla, ¢imZ je mozno dosdhnout rovnomérného rozdéleni
povrchové struktury périi. Mohou byt napiiklad pouZity smési mineral z 80 % klinoptilolitu
a 20 % muskovitu, 80 % chabasitu a 20 % muskovitu, 75 % klinoptilolitu a 25 % kaolinitu jakoZ
i 80 % chabasitu a 15 % kaolinitu.

Konetna se krmna piisada podle vynélezu pro inaktivaci mykotoxind v krmivech popf. v zaZiva-
cim traktu zvifat v podstaté vyznacuje tim, Ze je tvofena smési z 1 az 65 % hmotn., zejména 5 az
50 % hmotn. enzymového preparitu a 99 az 35 % hmotn., zejména 95 az 500 % hmotn.
piirodnich nebo syntetickych, poréznich minerali s velkym vnitinim povrchem. PouZitim relativ-
n€ velkych mnozZstvi, a sice 1 aZ 65 % hmotn., zejména 5 az 50 % hmotn., enzymového preparatu
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se zajiStuje, Ze se odbourani pfitomnych mykotoxinii v krmivu dosahne ve velkém rozsahu. Dale
zajiStuje mnozstvi pfitomnych pfirozenych nebo syntetickych, poréznich minerali s velkym
vnitfnim povrchem, Ze ty mykotoxiny, které nejsou dostupné pro chemické odbourani enzymy, se
v podstaté navaZou na povrch téchto mineralt a tak rovnéz nejsou jiz dostupné pro latkovou
vyménu a nemohou jiz tak neZddoucim zplsobem piisobit na zvifata. Pritom se jako vyhodné
ukazalo nastaveni aktivity enzymového preparitu primisenim pfirozenych nebo syntetickych
poréznich materiali pro epoxidizu na 470 az 600 jednotek/g a pro laktonazu na 280 az
400 jednotek/g.

Krmné pfisady podle ptedlozeného vynélezu s ptisadou piirodnich nebo syntetickych poréznich
minerali s velkym vnitinim povrchem nebo bez ni mohou byt zvlast¢ vyhodnym zpiisobem
pouZity k inaktivaci popf. odbourani aflatoxini, T-2 toxinu, deoxynivalenolu, nivalenolu,
zearalenonu, monoacetoxyscirpenolu, H-T-2 toxinu, verrucarinu, roridinu, satratoxinu, baccha-
rinolu, trichodermolu, diacetoxyscirpenolu, fumonisinu, ochratoxinu, moniliforminu, fusarenonu
X a crotocinu v krmivu popt. v zazivacim traktu zvifat.

Vzhledem k velkému rozsahu mykotoxind, které mohou byt inaktivovany popf. odbouriny
enzymovymi preparaty podle predlozeného vynalezu, piedstavuje pouZiti krmné pfisady podle
pfedloZeného vyndlezu mimotadn& vyhodnou a G&innou metodu pro odstranéni jedovatych latek
zkrmiv. PouZitim krmné pfisady se zajistuje, Ze také silné mykotoxiny kontaminovana krmiva
Jiz nemohou $kodlivé pisobit na hospodarska zvifata a Ze timto zpiisobem zv14§ts plodiny, které
byly podrobeny rozméliiovacimu, susicimu zpracovani nebo zejména Zpracovani pro umoZnéni
skladovani, nebo smési krmiv, po smiseni s krmnou ptisadou podle predlozeného vynalezu bez
rozmysleni a bez dalsiho prezkouseni védeckymi dstavy mohou byt zkrmovany bud’ pfimo, nebo
po kondicionovani s vodou nastavenou na mirné kyselé pH uzitkovym zvifatim.

PredloZeny vynélez se dale tyka zpisobu vyroby krmiva, ktery se v podstaté vyznacuje tim, Ze se
misi popfipadé rozmélnéné a/nebo susené plodiny s krmnou pisadou podle vynilezu jakoz
i's vodou, ktera je upravena na hodnotu pH vhodnou pro reakci, 3 az 30 min pfi 15 °C az 40 °C
a po nastaveni na hodnotu pH vhodnou pro krmivo a odstranéni kapalnych slozek se susi pod
zavedenim proudu teplého vzduchu. Nastaveni hodnoty pH popf. okyseleni mize byt provedeno
pitom farmaceuticky pfijatelnymi kyselinami jako je zejména kyselina chlorovodikova, kyselina
octova nebo podobné, pri¢emz se hodnota pH nastavi vyhodn& na hodnotu mezi 1 a 4,5, pro
dosaZeni odpovidajici rychlé inaktivace v krmivu obsaZenych mykotoxind. Podle vynalezu se
pfitom rozsah teploty nastavi mezi 15 °C a 40 °C, tj. v podstat& na teplotu mistnosti az té€lesnou
teplotu, na dobu od 3 do 30 minut, pro dosaZeni dalii inaktivace mykotoxinii. ProtoZe krmivo
s hodnotou pH ve vy3e uvedeném siln€ kyselém rozsahu nemize byt bezprostfedné zkrmovano
zvifatim, miZe byt provedena po inaktivaci neutralizace, napfiklad piidavkem hydroxidu
sodného, hydrogenuhligitanu sodného nebo podobné, na mirné kyselou az neutralni hodnotu pH.
Dile se provede po odtazeni kapalnych sloZek su3eni krmiva ptivodem proudu teplého vzduchu
pro ziskani mykotoxini prostého, po dlouhou dobu skladovatelného krmiva. Zvlaste vyhodné se
pfitom postupuje tak, Ze kaSe krmiva pfed suSenim se o sobé zndmym zpisobem slisuje na
pelety. Takové pelety umoziuji vzhledem ke snizenému povrchu sniZenou oxidaci Zivin krmiva
pfi vyhovujici skladovatelnosti a transportovatelnosti.

Piiklady provedeni vynalezu

Vynalez bude blize vysvétlen pomoci nasledujicich prikladi.
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Priklad 1
Studie, tykajici se klinického vlivu krmné ptisady podle vynalezu na mykotoxiny
Krmna ptisada:

60 % hmotn. extraktu z kmene Saccharomyces telluris, obsahujiciho epoxidazy a laktonazy
10 % hmotn. % kaolinitu
30 % hmotn. % klinoptilolitu

Pro pokus bylo pouZito 48 hybridnich selat obojiho pohlavi s prim&mou po&ateéni hmotnosti
8,16 kg, koeficienty proménnosti 20,83 %, s primémym stafim 28,6 dnd. Pro kaZdy stupeii
pokusu byla zvolena srovnatelna selata. Béhem celého pokusu byla teplota a vlhkost v ustajeni
selat kontrolovana.

Pokusné skupiny byly krmeny dietou, kterd obsahuje tfi rizné obsahy mykotoxinu a dva rtizné
typy mykotoxini. 4 pokusné skupiny dostivaly navic krmnou ptisadu podle vynilezu. Jedna
pokusna skupina nedostavala ani mykotoxiny ani krmnou ptisadu podle vynalezu.

Krmivo obsahuje hlavné soju, proso a mléény prasek a bylo podavano 4 az 5 krat denné, voda
byla dostupnd ad libitum. Mykotoxiny byly rozpustény v ethanolu, potom smichany s malym
mnoZstvim diety pro nasledné vmichani do krmiva. Vytvofené skupiny jsou uvedeny v tabulce 1,
pfi¢emz selata obou skupin se shodnymi mykotoxiny vykazuji stejné stafi a stejny plivod.

Tabulka 1

Pokusné skupiny s riiznym obsahem mykotoxint s doplnénim a bez dopIn&ni krmnou pfisadou

T2-toxin + aflatoxin B; krmna pfisada
1 0,3 ppm + 0,1 ppm 0 kg/t
2 0,5 ppm + 0,1 ppm . 0 kg/t
3 1,0 ppm + 0,1 ppm 0 kg/t
4 0,3 ppm + 0,1 ppm 2 kg/t
5 0,5 ppm + 0,1 ppm 2 kg/t
6 1,0 ppm + 0,1 ppm 2 kg/t
7 0,0 ppm + 0,0 ppm 2 kg/t
8 0,0 ppm + 0,0 ppm 0 kg/t

Zjistovanymi parametry byly télesnd hmotnost, pfijem potravy, primé&my denni hmotnostni
pfiristek a rychlost pfemény potravy.

Vysledky produkénich parametrii jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2

Primérny pfijem potravy, denni primémy hmotnostni pfiristek, rychlost pfemény potravy
8 pokusnych skupin

Skupina Primérny pfijem denni primérny pfeména potravy
potravy ptirtistek hmotnosti
1 904 453 1,99
2 909 455 1,99
3 796 471 1,69
4 916 530 1,73
5 910 487 1,86
6 818 492 1,66
7 922 520%* 1,77
8 899 509 1,77

*) Korigovano eliminaci jednoho tthynu
Klinické hodnoceni:

— Skupina 1 (0,3 ppm T-2 toxin + 0,1 ppm aflatoxin B, a 0,0 kg krmna pfisada):
Lehka konjunktivita, télesny stav a kiiZze byly normalni, byl zjistén mirné redukovany pfijem
potravy.

— Skupina 2 (0,5 ppm T-2 toxin + 0,1 ppm aflatoxin B; a 0,0 kg krmna ptisada):
Bylo pozorovano &isté a vazné podrazdéni oci, rypaku a nosu byly patmné, télesny stav byl
normalni, byl zjistén sniZeny apetit.

— Skupina 3 (1,0 ppm T-2 toxin + 0,1 ppm aflatoxin B, a 0,0 kg krmna ptisada):
V3echna selata vykazuji podrazdéni o€i, nosu a rypaku a bo¢nich stran krku a thoraxu.
Vsechna selata vykazuji nadmuti bficha a prvni zaznamendni sniZeni pfijmu potravy
zapodalo 2. tyden. Jedno sele uhynulo 12. den.

— Skupiny 4 a 5 (0,3 ppm popf. 0,5 ppm T-2 toxin + 0,1 ppm aflatoxin B, a 2 kg krmna pfisada):
Byly pozorovany lehké znaky konjunktivity a podrazdéni kiize, pfijem potravy a t€lesny stav
byly hodnoceny jako normalni.

— Skupina 6 (1,0 ppm T-2 toxin + 0,1 ppm aflatoxin B, a 2 kg krmna pfisada):
2 selata (ze 6) vykazuji jen lehkou konjunktivitis, vSechny ostatni nalezy byly v oblast
normalu.

— Skupina 7 (0,0 ppm T-2 toxin + 0,0 ppm aflatoxin B, a 2 kg krmna pfisada): a

— Skupina 8 (0,0 ppm T-2 toxin + 0,0 ppm aflatoxin B, a 0,0 kg krmné pfisada) (porovnani):
Selata byla zdrava.

Analogickych vysledki bylo dosaZeno s pouZitim enzymového preparatu ziskaného z eubakterii.

Z vy3e uvedenych hodnoceni je jasny pozitivni vliv krmné pfisady podle vynalezu na ptijem
potravy, hmotnostni ptiristek a pfeména potravy jsou v kazdém ze tfi davkovych stupiii zfejmé.
Neosetfené skupiny vykazuji mnohem siln&jsi klinické mykotoxikosové symptomy nez skupiny,
které byly oSetfeny krmnou ptisadou. RovnéZ jak z produké&nich parametri, tak také z klinického
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hlediska zde je zfejmy pfiznivy vliv — zejména G&inn&j$i ochrana proti T-2 toxinové a afla-
toxinové kontaminaci — krmné pfisady podle vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Krmné pfisada pro inaktivaci mykotoxini v krmivech nebo zazivacim traktu zvifat na bazi
enzymového preparatu vyrobeného z mikroorganismd, produkujicich enzymy, ze skupiny bakte-
rif, kvasinek nebo protozoi, vyznaéujici se tim, Ze enzymy produkujici mikroorga-
nismy jsou zvoleny ze skupin, které jsou schopny tvorby epoxidaz a/nebo laktonaz.

2. Krmna piisada podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze enzymovy preparat je
vytvofen ze surového extraktu z inaktivované &isté kultury enzym produkujicich organismi.

3. Krmna pfisada podle narokii 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze sejako enzymo-
vy preparat pouZije extrakt z kmenii Saccharomyces, zejména ze Saccharomyces telluris.

4. Krmna ptisada podle narokll 1 nebo 2 nebo 3, vyzna&ujici se tim, Ze navic
obsahuje pfirodni nebo synteticky porézni minerél s velkym vnitfnim povrchem.

S. Krmna pfisada podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze se jako pfirodni nebo
synteticky porézni mineral s velkym vnitinim povrchem pouZiji kiemeliny, zeolity, 2— a 3—vrstvé
hlinky nebo jejich smési s kumulovanym objemem péri od 0,05 do 4 cm’/g, zejména 0,5 az
2,5 cm’/g a vykazujici hodnotu pH povrchu 4,5 az 7,5.

6. Krmna pfisada podle narokd 1 az5, vyznadujici se tim, ze se skladd ze smési
z1 az 65 % hmotn., zejména 5 az 50 % hmotn. enzymového preparatu a 99 az 35 % hmotn.,
zejména 95 az 50 % hmotn., ptirodnich nebo syntetickych poréznich mineralii s velkym vnitfnim
povrchem.

7. Pouziti krmné piisady podle né¢kterého z naroki 1 aZ 6 k inaktivaci aflatoxini, T—2 toxinu,
deoxynivalenolu, nivalenolu, zearalenonu, monoacetoxyscirpenolu, H-T—2 toxinu, verrucarinu,
roridinu, satrotoxinu, baccharinolu, trichodermolu, diacetoxyscirpenolu, fumonisinu, ochra-
toxinu, moniliforminu, fusarenonu X a crotocinu v krmivu nebo v zaZivacim traktu zvifat.

8. Zpusob vyroby krmiva, vyznacujici se tim, Ze se smisi poptipadé rozmélnéné
a/nebo sudené plodiny s krmnou pfisadou podle n&kterého z naroki 1 aZ 6 jakoZ i s vodou, ktera
Je nastavena pridavkem kyseliny na hodnotu pH 1 az 4,5, vhodnou pro reakci, micha se 3 az
30 min pfi 15 °C az 40 °C a po nastaveni krmiva na vhodnou hodnotu pH a odtaZeni kapalnych
sloZek se susi pfi zavadéni proudu teplého vzduchu.

9. Zpisob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze se krmivova ka3e pfed sufenim
0 sobé znamym zplisobem lisuje do pelet.

Konec dokumentu
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