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1

K ziskéni poZadované vrstvy zinku ma m?
na Zelezngych a ocelovych pfedmétech, zej-
ména na trubkdch, jsou pfedméty urdéené k
pozinkovéni ponofeny na zkrdcenou dobu do
zinkové 14zn&. Na povrchu pFedmdta pfitom
ulpi zinek v mnoZstvi men$im, nez je poZa-
dovany nédnos na m? Potom se pozinkované
predmdty je$t& pred prudkym ochlazenim u-
drZuji na teplot& nad 250 °C, dokud se ne-
vytvoll poZadovand vrstva s hmotnosti na m?
vznikem intermetalické legovaci vrstvy zi-
nek-Zelezo. Spot¥eba zinku se sniZi o 5 aZ
15 % hmotnostnich, bez tGjmy na poZadova-
né tloustce vrstvy a pi¥ipadnd na hmotnosti
poZadované vrstvy zinku na m?2
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 Vynélez se tyka zplisobu Zérového zinko-
vani Zeleznych nebo ocelovych pFedmstd, ze-
jména trubek, dréatf, plechfi, apod., v auto-
matickych pozinkovacich za¥izenich, pFindmz
jsou predméty urfené k zinkovédni po od-
masténi, moFeni, opldchnuti, nanesen{ tavid-
la a osuSeni ponofeny do zinkovaci 14zng& a
po vyjmuti ze zinkiovacl 14zng jsou ofouknuty
a prudce ochlazeny. Pfi pouZiti tohoto zpi-
sobu pro potrubi pitné vody je pFedepséno
po¥adované mnoZstvi zinku v g/m?. Pri kaz-
dém zji§tovani naneseného mnoZstvi zinku
viak nelze urdit pouze €istou zinkovou vrst-
vu. Ve v8t§ing pfipadd jsou pii t&chto zjisté-
nich zahrnuty i veSkeré slitinové vrstvy, vzni-
kajici v diisledku difdznich pochodd a obsa-
hujici zinek a Zelezo, tak¥e celkové zjist&-
né mnoistvi zinku v sob@ zahrnuje vedie &is-
té zinkové vrstvy také vrstvy slitinové. Pii
zndmych zplisobech Zarového zinkovéni Ze-
leznych nebo ocelov§ch pFedmé&tll jsou. po-
vrchy predmétl uréenych k zinkovani pred-
upraveny mofenim, nanesenim tavidla a o-
sufenim v sulicich pecich, nafeZ jsou po-
nofeny do zinkovaci 14zné&. Teplota zinkovacl
lazn& je u zndmych zplsobl v&tSinou 450 aZ
465 °C a pFi zinkovéani ocelov§ch trubek jsou
tyto ponofeny v zinkovaci ldzni obvykle po
dobu cca 120 sekund. Po vyjmuti trubek ze
zinkovaci lazn& jsou tyto ofouknuty tlako-
v§m vzduchem nebo parou. Vzhledem k &a-
su potfebnému pro rudni manipulaci a za
uselem dosaZeni hladké a lesklé povrchové
plochy je k ponofeni do ochlazovaci l4zng
obvykle zapot¥ebi as zhruba 10 sekund. Tep-
lota ochlazovaci 14zné& leZi v&tSinou v rozme-
zi 50 aZ 60°C.

Pieklddany vyndlez si klade za cil zmen-
it spotfebu zinku, tzn. mnoZstvi zinku ode-
biraného ze zinkovaci 14zng&, k dosaZeni sta-
noveného mnoZstvi zinku v g/m? aniZ by
tim v8ak na druhé strang utrpéla odolnost
proti korozi.

Vynélez si ddle klade za cil pokud moZno
zmensit nebezpedi difize Zeleza ze zinkova-
nych predméth do zinkovaci 14zng a také tim-
to zplsobem zmen$it spotfebu zinku nutnou
k dosaZeni poZadovaného naneseného mnoz-
stvi zinku,

Podstata vynélezu spo&ivad v tom, Ze pfed-
méty urdené k zinkovani jsou ponofeny do
zinkovaci l4zn& aZ do naneseni takového
mnoZstvi zinku na 1 m? které po ofouknuti
vzduchem a/nebo vodni parou odpovidé plo§-
né hmotnosti zinku na 1 m? kterd je mensi
ne# poZadovana plo$nd hmotnost zinku na
1 m2, naleZ se pozinkované pfedmé&ty po vyj-
muti ze zinkovaci 1a4zn& vystavi teplot& nad
250°C aZ do vzristu mnoZstvi zinku na po-
#adovanou plodnou hmotnost na 1 m?, za
vzniku intermetalické slitinové vrstvy zinek-
-¥elezo nad Gdsti plochy zinkové vrstvy, na-
ge? jsou pozinkované predméty ochlazeny.

7 toho, Ze je doba ponofeni v zinkovaci
lazni volena tak, Ze po ofouknuti ziistane
na zinkovaném predmstu takové mnoZstvi
zinku na 1 m?, které je men3i neZ poZadova-
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né mno¥stvi zinku na 1 m?, jasn& vyplyvé, Ze
timto opat¥enim je z 14zné spot¥ebovdno meé-
né zinku.

Doba ponofeni v ldzni je oprotl zndmym
zplisobfim zkrdcena a také muZe byt zvy3e-
nim ofukovaciho vykonu dosaZeno siln&jsi-
ho ofouknuti zinku ulp&lého na povrchu zin-
kovanych predmétil. K dosaZeni poZadované-
ho mnoZstvi zinku na 1 m? jsou pFedméty
ddle vystaveny teplot8 nad 250°C. PIi tep-
lotdch nad 250°C dochézi k diffiznim pocho-
diim, p¥i nichZ Zelezo difunduje do zinko-
vé vrstvy a na akor &isté zinkové vrstvy se
tvofi vrstva slitinova. Tato slitinovd vrstva
Felezo-zinek vznikld diftzi pFispiva p¥i urfo-
vani celkového mnoZstvi zinku k vyS8im hod-
notdm mnoZstvi zinku. Vzristem slitinoveé

vrstvy Zelezo-zinek po vyjmuti pozinkova- -

nych pfedmétl z lazng je zabrdnéno difizi
7eleza do zinkovaci 14zn& a je zéroveil do-
saZzeno poZadovaného mnoZstvi zinku velbou
odpovidajici doby ponechani pfedmé&td nad
teplotou 250°C prostfednictvim difznich po-
chodt a vzniku slitinové vrstvy. Prib&h di-
faznich pochodd, a tim i dali tvofeni sli-
tinové vrstvy jsou zastaveny ochlazenim na
teplotu pod 250°C. Kvalita zinkovéni neni
dot&ena, nebot slitinové vrstvy Zelezo-zinek
vykazuji velmi dobrou korozni odolnost. Do-
ba tvofeni slitin je omezena pouze tou sku-
tednosti, ¥e diftizni pochody nesmi probihat
tak dlouho, aZ by neziistala Z4dné &istd zin-
kové vrstva,

S vyhodou jsou pfedméty ponofeny do zin-
kovaci 14zn& aZ do naneseni takového mnoZ-
stvi zinku na 1 m2, které odpovid4d po ofouk-
nuti vzduchem a/nebo vodni parou nejvyse
95 %, s vyhodou 85 % poZadované plo3né
hmotnosti zinku na 1 m2 Timto zplsobem lze
dosdhnout uspory aZ 15 % zinku, pfitemZ
navic neni bréano v tvahu, ¥e zmenSeni zne-
gi&téni zinkovaci 14zn& Zelezem ma4 za nésle-
dek dalsi vyznamné zhospoddrn&ni procesu.

Doba prodlevy na teplot& nad 250°C je
uréovana tak, %e mnoZstvi zinku nanesené
na 1 m? vzristd tvorenim slitin asi o 10 %,
s vfhodou o 15 %. Pfitom je moZno pozinko-
vané predmsty po vyjmuti ze zinkovaci 14zng
ponechat p¥i teplot® nad 250 °C aZ do vytvo-
¥enf intermetalické slitinové vrstvy zinek-Ze-
lezo nad 60 %, s vyhodou 75 % celkové plo-
chy povlaku, Slitinovd vrstva zinek-Zelezo
miiZe tvoFit aZ 80 %, s vyhodou 90 %, cel-
kové tloustky povlaku, pfi€emZ horni hra-
nice je urena pouze tim, Ze na vng&jsi stra-
né& povlaku musi zGstat vrstva Cistého zinku
o tloustce alespoii 5 % celkové tloustky pov-
laku. Za tim dfelem jsou pfedméty po vyjmu-
ti ze zinkovaci 14zn& vystaveny teplot& nad
250°C, s vfhodou nad 300 °C, po dobu v roz-
mezi 10 aZ 120 sekund, s vfhodou nejméné
20 sekund obzvlastd pak 60 aZ S0 sekund.

Podle vynédlezu pFichdzi v dvahu doba po-
noteni predmstl do l4zn& v rozmezi 20 azZ
180 sekund, s vfhodou 20 aZ 120 sekund, na-
feZ se na pozinkované pFedméty plisobi ohfi-
vanym vzduchem nebo vodni parou. Bylo zjis-
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téno, Ze je obzvldSt& vyhodné ponechat do-
bu prodlevy p¥i teplotd nad 250°C po vyj-
mutl pfedmétd ze zinkovaci 14zn& delsi, ne¥
je doba poncteni pFedms&ti v zinkovaci 14z-
ni, Timto opatfenim je dosa¥eno minimé&ini
spotfeby zinku. ,

JelikoZ diftzni pochody za&inajf teprve p¥i
teploté 250 °C, je timto zpisobem prodlouZe-
na doba, po kterou diftizni procesy v zinko-
vaci 1azni nemohou probihat. Diftizni proce-
sy v zinkovaci ldzni maji byt potladeny na
nejmen3! moZnou miru a ma;!{ probfhat tepr-
ve vné& zinkovaci ld4zn& po dobu prodlevy.
Podle vynédlezu je zinkovaci l4zefi s vyhodou
opatfena piidavkem hlinfku v, mnoZstvi 0,08
aZz 0,5 % hmot., s vghodou 0,2 % hmot., ne-
bot takovy pridavek hliniku potlatuje diftz-
ni procesy v ldzni, a tim potladuje i vytva-
Feni slitin.

Zplsobem podle vyndlezu je Fizen pomdr

8

slitinové vrstvy k vrstvé Sistého zinku a opro-
ti zndmym zplisoblim je dosa¥eno tspor zin-
ku p¥i zinkovani podstatnym zvySenim po-
dilu slitinové vrstvy v celkovém mno¥stvi zin-
ku,

Vynélez je déle bliZe vysvétlen pomoci
srovnévacich zkousek.

Byly zinkovény trubky rGznych priméri
a to jednou bez prodlouZeni doby pro tvoreni
slitin a jednou s prodlouZenim &asové prod-
levy po vyjmuti ze zikovaci ldzn&. Byl sta-
noven pfiriistek mnoZstvi naneseného zinku
v procentech pri prodlouZeni €asové prodle-
vy a to vné trubek i uvnit¥. Bylo déle zjis-
téno rozloZeni naneseného povlaku na vnéj-
§1 a vnitFni strand trubek, pfi€em¥ u trubek
vétsich primért bylo pFekvapujicim zpéso-
bem dosaZeno rovnomérného rozloZeni na
vnéjsi i vnitfni stran&. Vysledky jsou uvede-
ny v nasledujici tabulce 1.

A TR Tabulka 1
Rozmér Cislo Doba Prirlistek Rozdé&leni mnoZstvi Prims8rné
trubky zkouSky tvofeni mnoZstvi zinku zinku v % mnoZstvi zinku
slitin v procentech 100 % = celkové
v sek. mnoZstvi zinku
—_— vné uvnity vné uvnit¥ vné uvnitf
1/2% 1 12 —_— — 37,54 62,46 4158 691,8
1/2¢ 3 a0 +19,16 427,43 35,98 64,02 495,5 881,6 -
{3/4% 4 13 — — 34,76 65,24 370,5 695,33
(3/4% 5 60 +18,17 + 3,93 37,72 62,27 437,83 722,67
8/4" 6 10 — — 37,86 62,14 371,5 609,5
6/4" 7 75 '+30,46  +18,18 40,22 59,78 484,66 720,33
3¢ 8 10 — — 46,51 53,48 426,5 430,5
3¢ 9 75 +21,96 +17,19 47 51 52,49 520,16 5745
+22,43 416,68 = priamé&r viech hadnot ,

Vynélez je déle bliZe vysvétlen pomoci
diagramii zndzornénych na vykresech, z
nichZ je kromé zjidténych mnoZstvi nanese-
ného zinku p¥i riznych prodlevdch na tep-
lotdch nad 250°C z¥ejmé také rozdsleni tdch-
to mnoZstvi podél trubek. :

Na obr. 1 jsou poméry pro trubku 1/2“ na
obr. 2 pro trubku 3/4" na obr. 3 pro trubku
6/4“, na obr. 4 pro trubku 3 a ma obr. 5
opét pro trubku 1/2°,

Na obr. 1 aZ 5 je na svislou osu nané&geno
mnoZstvi zinku v g/m? a na vodorovnou osu
délka trubek, pfiCemZ 1 zna&i zaddtek trub-
ky a 12 konec trubky.

Na obr. 1 aZ 3 pro lep3i srovnéni dodrZe-
na jednotnd doba ponofeni 110 sekund. Na
obr. 1 je rychlost vyjimédni z 14zn& jednotns
0,7 m/s. Stiraci tlak €inil 0,12 MPa a ofuko-
vaci tlak 0,5 MPa p¥i dob& ofukovéani 0,8 se-
kundy. Kfivka 1 uddvad hodnoty naneseného
‘mnoZstvi zinku, které byly ziskdny p¥i ochla-
zeni nésledujicim 12 sekund po vyjmuti z
lazné. K¥ivka 1 zndzorn&néd plnou &arou u-
dava hodnoty zji§téné na vn&jsi strand tru-
bek, zatimco kfivka 1 zndzornénd Gérkova-
nou ¢arou ud4vd hodnoty uvnit¥ trubek. Zku-
Sebni délka trubek byla zvolena jednotns
500 mm:

Plna k¥ivka 2 uddvd hodnoty zji§téné vns
trubek a ¢arkovand krivka 2 uddvéd hodnoty
zji8t&né uvnitf trubek p¥i zachovani prodle-
vy 60 s. Kfivka 3 udéavd odpovidajici hodno-
ty pfi zachovani prodlevy 90 s. Trubky byly
b&hem trvani prodlevy vystaveny teplots nad
250 °C.

Na obr. 2 jsou zndzornsny poméry pro 3/4
trubku, pFifemZ oproti situaci podle obr. 1
byla rychlost vyjiméni z 14zn& zmenSena na
0,6 m/s a bylo pracovédno s ofukovacim tla-
kem 0,6 MPa. Kfivky 4 udavaji v analogii k
znazornéni podle obr. 1 hodnoty zji§téné vns
a uvnitf trubek po ochlazeni nésledujicim 13
sekund po vyjmuti z l4zn&. K¥ivky 5 odpovi-
dajl hodnotdm po prodlevd 60 sekund, pii-
CemZ op8t plnd &ara znazoriiuje hodnoty
zjisténé vné trubek a darkovand G4ra hod-
noty zjisténé uvnitf trubek.

Na obr. 3 jsou zndzorn&ny poméry pro 6/4%
trubku, pFi€emZ rychlost vyjiméani &inila 0,7
m/s, aviak stiraci tlak byl zvolen 0,11 MPa
a ofukovaci tlak 0,4 MPa p¥i dobd ofukovéani
1,2 sekundy. ZkuSebn{ délka trubek zde ob-
néasela 400 mm. Kfivky 6 udédvaji shora po-
psanym zplisobem vné&jsi a vnit¥ni hodnoty
naneseného mnoZstvi zinku p¥i ochlazeni né-
sledujicim 10 sekund po vyjmuti z l&zns.
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K¥ivky 7 udédvaji pom#ry po prodlevs 75 se-
kund.

Obr. 4 udéavé poméry pro 3‘ trubky, které
byly ponofeny v ldzni 140 s a potom vytaZe-
ny rychlosti 0,5 m/s. Bylo pouZito stiraciho
tlaku 0,1 MPa a ofukovaciho tlaku 0,9 MPa
p¥i dob& ofukovani 1,7 s. ZkuSebni délka &i-
nila 150 mm. K¥ivky 8 udédvaji op&t hodnoty
po ochlazeni nésledujicim 10 sekund po vyj-
muti z ldzng&, zatimco kiivky 9 po zachovén{
prodlevy 60 sekund.

Podle obr. 5 byly trubky 1/2° ponofeny 60

sekund v zinkovaci 14zni o teplot& 460°C a
pfebytedny zinek byl setien pod tlakem 0,2
MPa. K¥ivky 10 znézoriiuji hodnoty ziskané
po ochlazeni nésledujicim 10 sekund po vyj-
muti z 14znd, zatimco kfivky 11 hodnoty zis-
kané po prodlevé 90 sekund. '

Korozni odolnost trubek podrobenych pro-
dlouZené prodlev& nad 250°C je pFinejmen-
§im rovna korozni odolnosti trubek, pozin-
kovanych n&kterym ze zndmych zphsobi. Ta-
ké vrubovou zkouSkou nebyly shleddny na
povlaku podle vynélezu Z&dné zavady.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptusob Zdrového zinkovéni Zeleznych
nebo ocelovych predmétdl, zejména trubek,
dratd, plechi, apod., v automatickych pozin-
kovacich zafizenich, p¥i n&m¥ jsou pfedméty
urfené k zinkovani po odma3téni, mofeni,
opldchnuti, naneseni tavidla a osuZeni pono-
feny do zinkovaci 14zn& a po vyjmut{ ze zin-
kovaci 1d4zné& jsou ofouknuty a prudce ochla-
zeny, vyznadeny tim, Ze pfedm&ty urfené k
zinkovéni jsou ponofeny do zinkovaci 14zné
aZ do naneseni takového mnoZstvi zinku na
1 m?, které po ofouknuti vzduchem a/nebo
vodni parou odpovidd plo3né hmotnosti zin-
ku na 1 m? kterd je men3{ neZ poZadované
plodnd hmotnost zinku na 1 m? nade¥ se po-
zinkované piedmsty po vyjmuti ze zinkovaci
14zn& vystavi teplotd nad 250°C a¥ do vzris-
tu mno#stvi zinku na poZadovanou plosnou
hmotnost na 1 m?% za vzniku intermetalické
slitinové vrstvy zinek-¥elezo nad &4st{ plochy
zinkové vrstvy, nateZ jsou pozinkované pred-
méty ochlazeny.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze pFfedméty jsou ponofeny do zinkovaci 14z-
né aZ do nanesen{ takového mnoZstvi zinku
na 1 m?, které po ofouknuti vzduchem nebo
vodni parou odpovid4 nejvySe 95 %, s vyho-
dou 85 %, poZadované plosné hmotnosti zin-
ku na 1 m2

3. Zpfisob podle bodu 1 nebo 2, vyznaeny
tim, ¥e pozinkované pfedméty po vyjmuti ze
zinkovaci 14zn& se vystavi teplot& nad 250
stupiitt Celsia aZ do vzrlstu mnoZstvi zinku
0 nejmén& 10 %, s vyhodou nejménd 15 %.

4, Zplsob podle bodi 1, 2 nebo 3, vyznate-
ny tim, Ze pozinkované pfedméty po vyjmu-
t1 ze zinkovaci 14zn& se vystavi teplot® nad

250°C aZ do vytvofeni intermetalické sliti-.

nové vrstvy zinek-¥elezo nad nejméné 60 %,
s vghodou nejmén& 75 %, plochy zinkové vr-
stvy. :

5. Zpiisob podle jednoho z bodi 1 aZ 4,
vyznadeny tim, Ze pozinkované predméty po
vyjmuti ze zinkovaci 14zné se vystavi teploté&
nad 250°C aZ do vytvofen! intermetalické
slitinové vrstvy zinek-Zelezo v mejmén& 80
procentech, s vfhodou nejméng 96 %, tloust-
ky zinkové vrstvy.

6. Zpisob podle bodl 1 aZ 5, vyznafeny
tim, Ze pozinkované pfedméty po vyjmuti ze
zinkovaci 14zng se vystavi teploté nad 250
stupiitt Celsia maxim&ln& do doby, kdy Je
vnijs§i vrstva povlaku tvofena &istym zin-
kem o tloustce minimé4lng 5 % tloudtky pov-
laku,

7. Zpasob podle jednoho z bodd 1 a¥ 6,
vyznadeny tim, Ze predmé&ty po vyjmuti ze
zinkovaci l4zn& jsou vystaveny teploté nad
250 °C, s vfhodou nad 300 °C, po dobu v roz-
mez{ 10 aZ¥ 120 s, s vfhodou nejméngi 20 s,
obzvlds§ts 60 aZ 90 s.

8. Zptsob podle jednoho z bodhk 1 aZ 7,
vyznaeny tim, Ze pFfedméty jsou do zinkova-
ci 14zn& ponofeny po dobu 20 aZ 180 s, s vy-
hodou 20 aZ 120 s, a potom jsou vné zinkova-
cf 14zn& ochlazeny v rozmezi 20 aZ 120 s na
teplotu nad 250°C.

9. Zplsob podle jednoho z bodflt 1 a¥ 8,
vyznateny tim, e pFedméty jsou b&hem ¢a-
sové prodlevy vystaveny plisobenf vzduchu
nebo atmosféry. vodnich par.

10. Zptsob podle jednoho z bodd 1 aZ 9,
vyznafeny tim, Ze tasov4 prodleva p¥i teplo-
tdch nad 250°C po vyjmuti pfedmé&thi ze zin-
kovaci 14zn& je delsi neZ doba ponoru pfed-
méth v 1dzni.

11. Zptsob podle jednoho z bodl 1 aZ 10,
vyznadeny tim, %e do zinkovaci 14zné& se pfi-
da pfisada hlinfku v mnoZstvi 0,08 a¥ 0,5, s
vyhodou 0,2 % hmot.

5 listll vykresh

severografia, n. p., xdved 7, Most
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