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Uktad hamowania dynamicznego silnika pierscieniowego

Przedmiotem wynalzku jest uktad hamowania dynamicznego silnika pierscieniowego tréjfazowego, umozli-
wiajacy ptynng regulacje predkosci katowej oraz zwrot energii hamowania do sieci pradu przemiennego.

W dotychczasowych rozwigzaniach stosowano w uktadach z silnikami pierscieniowymi hamowanie samo-
wzbudne lub obcowzbudne. Uktady samowzbudne zawieraty prostownik mostkowy przytaczony do pierscieni’
silnika. Wyprostowany prad wirnika przeptywat przez szeregowo wtaczone uzwojenia stojana. Do ograniczenia
wielkosci wzbudzanych pradéw oraz regulacji predkosci kgtowej przy hamowaniu stosowano rezystory w obwo-
dzie wirnika. Energia hamowania w tych uktadach zmieniana jest na ciepto i tracona w uzwojeniach silnika
i w rezystorach regulacyjnych. W napgdach duzych mocy gabaryty i koszty takiego rozwigzania sq znaczne.

W uktadach hamowania obcowzbudnego, do regulacji predkosci kqtowej,‘stosowano rezystory w obwodzie
wirnika lub uk+tad kaskady zaworowej, przytaczony do pierscieni silnika. Uktad z kaskadg zapewnia zwrot energii
hamowania do sieci oraz ptynna regulacj¢ predkosci katowej. W uktadach tych, w celu uzyskania duzej przecia-
zalnosci momentem nalezy stosowa¢ duze wartosci pradu statego w uzwojeniach stojana, dochodzace do kilka-
krotnej wartosci pradu znamionowego. Powoduje to znaczne nagrzewanie si¢ uzwojen silnika.

Celem wynalazku jest uniknigcie wyzej wymienionych wad i opracowanie uktadu je,dnoczesnego hamowa-
nia samowzbudnego i obcowzbudnego silnika pierscieniowego, zapewniajacego charakterystyki mechaniczne
o duzej przecigzalnosci momentem, zwrot energii hamowania do sieci oraz ptynna regulacje predkosci katowej
przy jednoczesnym zmniejszeniu nagrzewania sig uzwojer silnika. 4

Cel ten zostat osiagniety w rozwiazaniu.wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, Ze szeregowo
potaczone uzwojenia dwoéch faz stojana wtaczono w obwéd pradu statego grupy prostownikowego-inwertorowej,
a uzwojenie pozostatej fazy stojana zasilono ze zr6d+a pradu statego matej mocy.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania charakterystyk mechanicznych, ktére majg dla
matych momentéw hamujacych wtasciwosci charakterystyk hamowania dynamicznego obcowzbudnego, a dla
duzych momentéw hamujacych sq zblizone do charakterystyk hamowania samowzbudnego. Ze wzgledu na to,
2e w uzwojeniach stojana wtaczonych w obwéd pradu statego momentem hamujgcym, uzwojenia te nagrzewajg
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sie w mniejszym stopniu. Ponadto prad Zrédta obcego, ptynacy w uzwojeniu trzeciej fazy stojana, zapewnia
samowzbudzenie maszyny, oraz dogodne charakterystyki mechaniczne dla niewielkich obcigzeri. Jego warto$é
jest mata i powoduje nieznaczne nagrzewanie uzwojenia.

Uktad wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rasunku fig. 1. Uktad wedtug
 wynalazku skfada si¢ z prostwonika mostkowego PW zbudowanego z diod niesterowanych D1, D2, D3, D4, D5,
D6 i- przytaczone do wirnika silnika z przeksztattnika sterowanego PS zbudowanego z tyrystoréw T1, T2, T3,
T4, TS, T6, potaczonego szeregowo z prostownikiem wirnikowym PW; z transformatora dopasowujacego Tr
oraz prostownika matej mocy PR, zbudowanego z elementéw pétprzewodnikowych niesterowanych D7, D8, D9,
D10 i transformatora Tp, zasilajacego uzwojenie jednej fazy stojana. Przy zamknigtych wytacznikach W2, W3
i otwartym wytaczniku W1 ma miejsce praca silnikowa maszyny SA w uktadzie podsynchronicznej kaskady
zaworowej.

Przy otwartym wytaczniku W3 i zamknigtych wytacznikach W1, W2 oraz wystepowaniu momentu nape-
dzajacego wirnik (swobodny wybieg napedu, opuszczenie tadunku ciggnacego) uktad przejdzie do jednoczesnego
hamowania samowzbudnego i cbcowzbudnego. Zmiana kata wysterowania przeksztattnika PS umozliwia regula-
cje predkosci kqtowej przy hamowaniu i zapewnia zwrot energii hamowania do sieci pragdu przemiennego. Przy
hamowaniu w uktadzie wedtug wynalzku maszyna asynchroniczna SA pracuje jako pradnica, ktérej dwa uzwoje-
nia stojana wykorzystano w uktadzie samowzbudnym, a pozostate uzwojenie w uktadzie obcowzbudnym.
Uktad samowzbudny bez 2rédta obcego PR ma te wade, Zze nie moze wystapi¢ samowzbudzenie maszyny SA
dla szerokiego zakresu katéw wysterowania przeksztattnika PS.

Zastosowanie zrédta pradu statego PR zapewnia samowzbudzenie silnika oraz charakterystyki mechanicz-
ne w strefie braku samowzbudzenia. Strefa ta wystepuje przy stosunkowo matych momentach hamujacych,
stad wartosé-pragdu w uzwojeniu przytaczonym do 2rédta PR jest mata. Warto$é pradu statego zrédta PR powii-
nna by¢ starannie dobrana, aby zapewnié najmniejsze nagrzewanie sie uzwolenla i uzyskad stateczne charakterys-
tyki mechaniczne dla szerokiego zakresu momentéw hamujacych.

Zastrzezenie patentowe

Uk+ad hamowania dynamicznego silnika pierscieniowego tréjfazowego z kaskada Zaworgwg, znami.e n-
ny tym, Ze szeregowo potaczorie uzwojenia dwdch faz stojana wtaczone sa w obwdéd pradu statego grupy
prostownikowo-inwertorowej (PW—PS) a uzwojenie pozostate]j fazy stojana podtaczone jest do zrédta pradu sta-
tego (PR) matej mocy.

3 =

W2
R
SA ? _
o

D, PN m . s

> w7

i e |

D, s

i Py 5 Bl

I

\-—Y—d
sterowarne
tyrystorow

Prac. Poligraf. UP PRL naktad 120+18
Cena 45 z4



	PL110428B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


