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Predstavuje bezodpadovi technolégiu vyuzi-
vajicu esterifikdciu uskutoéfiovani prefuko-
vanim tenkej vrstvy technického medzipro-
duktu parami metanolu.Kyselina mlieéna sa
pripravuje 2z Kkvasnej zdpary vznikajtce)
kvasenim 2z taZkej . Stavy, roztokov glukézy
alebo melasy. Kvasnd zapara sa pocdas kvase-~
nia neutralizuje .épavkovou vodou, alebo
hydroxidom draselnym, potom sa zahusti,
rozloZi kyselinou sirovou na siran amonny,
alebo draselny a kyselinu mliednu. Kyselina
mlieéna sa egalizuje metanolom v pomere
1 : 1. Potom sa zohreje, dekantuje, odstre-~
di a nasledne sa podrobi esterifikacii.
Vznikajici esterifikaény produkt sa dalej
rektifikdciou rozdeli na metanol a metyl-
laktat, ktory sa hydrolyzuje vodou. Vznika=-
jdca kyselina mlie¢na sa zahusti na potreb-
ni koncentraciu.
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Spésob vyroby kyseliny mliec¢nej

Oblast techniky

Vyndlez se tyka spdsobu vyroby kyseliny mlieénej s stokou
¢istotou produktu bezodpadovou technoldégiou a s vysokym vytazkom.

Doteraisi stav techniky

Kyselina mlieéna sa vyradba fermentacnou technoldgiou
z réznych sacharidicchh latok ako je glukéza a sacharédéza. Ako
vstupne surov1ny sa preto méZu pouZivat napriklad skrob, melasa,
surovy cukor, tazkd &tava, vycukornenid melasa a podobne. Vzhladom
na kvalitu kvasnych alebo vykvasenych zapar, ktoré sa z nich na-
sledne pripravuji je vsak faktické pouZivanie tychto latok obmed-
zene.

Vyhodnejs$ie je vychddzat 2z pomerne d&istej suroviny, avsak
ani v tomto pripade sa rozloZenim vykvasenej zdpary neziska pro-
dukt o dostatoCne vysoke] cCistote a aj pri pouziti ¢istych sub-
stratov ostava v kyseline mliec¢nej znac¢nejSie mnoZstvo balastnych
latok =z pridanych Zivin, neprekvaseného cukru, ktoré je treba
ndsledne odstranit.

Na izolaciu kyseliny mliec¢nej z vykvasenej zépary, kde sa
nachadza vo forme vapenatej soli, sa doteraz pouzZiva spésob kry-
Stalizacie mllecnanu vapenatého. Vykvasena zapara sa zohrieva pri
teplote okolo 80 °Cc za stéasného priddvania védpenného mlieka na
vy¢irenie. Vyéirend a zahustend zdpara sa podrobi krystalizédcii
a afindcii mliec¢nanu vapenatého, ktory je pomerne dobre rozpustny
\'4 studenej vode Vv pomere 1 : 20, ¢o zapricinuje nizke krystali-
zaéné a afinadéné vytazky. Celkovy vytaZok kvasny a izolaény pri
tomto spdésobe nepresahuje 30 %, ¢o bolo podnetom hladania inych
izolacénych spdsobov.

Jednotlivé diel&ie vytazky pri vyrobe potravinarskej kysell-
ny mllecnej z melasy krystalizadciou mlie¢nanu védpenatého sa mdzZu
rozdelit nasledovne:

kvasny vytaZok ....eeeieeiiiienceesa... 78 az 90 $ (zisteny)
vytaZok pri &ireni, filtracii a zahusto-
Vani ..eiieeeeiitctnecacsacecccnccnnsceass 90 % (0odhad)
kryStalizaény vytaZzok .......ceceveve... 61 3 (zisteny)
afinadny vytaZoK ...cececencennn Ceeeeans 79 % (zisteny)
vytazok pri rozklade .....ceeeeeeenonnns 95 % (odhad)
vytaZok pri zahustovani a filtracii .... 95 % (odhad)
plnenie a manipulacia pri expedicii .... 98 % (odhad)
%

celkovy vytazZok Spolu ......cveeveeeonss 30

VytaZok pri krystalizdcii a afindcii spolu pod 50 %.

Skutoénost, Ze najn1z51 vytaZok sa dosahuje pri krystaliza-
cii a afindcii pod 50 %, bolo popudom pre hladanie schodne351ch
ciest izoldcie a ¢istenia kyseliny mlieénej z vykvasenych zapar,
ako napriklad extrakcie, destilacie vodnou parou, esterifikéacie
a podobne, ktoré by nahradlll stratovi krystalizdciu. Extrakcia
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za pouzZitia etyléteru a etylacetdtu sa ukdzali nevyhodné v tom,
Ze extrakcia nie Jje selektivna a pri extrakcii popri kyseline
mliec¢nej prechddzaju aj iné 1latky. Extrakcia etyléterom md nevy-
hodu aj z bezpednostného hladiska.

Jednordzova destildcia vodnou parou technickej Xkyseliny
mliecénej sa taktieZ ukdzala ako nevhodnd pre jej izoldciu. Tento
spbésob nie je efektivny ani pri destildcii surovej kyseliny
mliecnej vyrobenej z glukézy. DaAvA pomerne mdlo kvalitni kyselinu
a vela kyseliny mlieénej sa behom destildcie rozloZi. Pri jedno-
razovej destilacii vodnou parou aj za vdkua méZe kyselina mliecna
tvorit Kkyseliny laktylmlieéne, Kktoré vodnou parou nedestilujui
a ostavaji na dne destilac¢ného kotla. Toto je hlavnou pric¢inou
nizkych vytaZkov pri jednoradzovej destilécii.

Podobne ani jednordzovd esterifikdcia technickej kyseliny
mlieénej metanolom (Z. Ostrovsky, A. Sepitka), ani kontinualna
esterifikdcia kyseliny mliec¢nej metanolom v koldne s vypliiou
(V. Hummel) nedali uspokojivé vysledky, nakolko balastné latky
zandsSaju esterifikacény kotlik a esterifikacénd koldénu s vypliou.

Nedostatky popisanych spésobov do znaénej miery odstranuje
esterifikdcia kyseliny mliec¢nej metanolom z filmu (ésl. patent
¢. 104 398).

Pri tejto technolégii je potrebné dodrzat zasadu, Ze rych-
lost stekania kyseliny mliednej po sietkdch musi byt v hraniciach
rychlosti esterifikdcie, pricom technolégia mad viaceré prednosti:

1. Pripadné balastné latky sietky nezandsaju, ale postupne steka-
jd na dno esterifikac¢nej kolény. ‘

‘2. Esterifikdcia sa mbéZe vykondvat kontinudlne.

3. Sklonom sietok ako aj ich poétom sa d4 vhodne regulovat rych-
lost toku a dobu toku roztoku kyseliny mliednej po sietkach
a tym aj dokonaly prestup parami metanolu, ¢o zarucuje vysoky
vytaZok na jednej sietke nad 80 %.

4. Pri pouZiti nadmerného mnoZstva par metanolu reakcia esterifi-
kdcie, ktord je reakciou druhého poriadku, stava sa reakciou
prvého poriadku, pri¢om rychlost reakcie je uz zavisla iba od
koncentracie - kyseliny mlieénej. KedZe koncentrdcia kyseliny
mlie¢nej pocas jej prechodu cez reakénd zénu sa meni od pocia-
toénej ku koncentrdcii nulovej, vladne v reak¢nej zdéne urdéita
strednd kon§tantnd rychlost esterifikacie, ktorej moZno pri-
spésobit rychlost toku.

5. Velkd reakénd plocha, ktord poskytuji sietky, umozriuje rychle
odparovanie vznikajuicich reakénych produktov, &o porusuje
reakéndi rovnovdhu, a tak napomdhd dalSej tvorbe Ziadaného pro-
duktu.

6. Pri izolacii esterifikdciou technickej kyseliny mlieénej meta-
nolom z filmu moZno ziskat vysoko nad 80 % vytaZok, ¢o dote-
rajsSie spbésoby izoldcie neumozZriovali.

Podstata vyndlezu

Podstata spdsobu vyroby kyseliny mliec¢nej a jej soli z kvas-
nej zdpary pripravenej z taZkej &tavy, melasy, glukdézy alebo su-
rového cukru bezodpadovou technolégiou vyuzZivajuicou esterifikaciu
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z filmu parami metanolu spociva v tom, Ze sa najprv kvasnd zapara
po¢as kvasenia neutralizuje c¢&pavkovou vodou, alebo hydroxidom
draselnym, potom sa zahusti, rozloZi kyselinou sirovou na siran
amonny, alebo draselny a kyselinu mliec¢nu, ktord sa egalizuje me-
tanolom v pomere 1 : 1. Potom sa zohreje, dekantuje, odstredi
a nasledne podrobi esterifikdcii 2z filmu. Vznikajlici esterifi-
kaény produkt sa dalej rektifikdciou rozdeli na metanol a me-
tyllaktat, ktory sa hydrolyzuje vodou. Vznikajuca kysellna mliec-
na sa zahusti na potrebnu koncentraciu.

Spésobom podla vynadlezu ziska sa kyselina mlieéna o &istote
100, vhodnd pre farmaceutické, chemické, plastické, potravi-
narske, technické a iné ucely.

Technolégia vyroby je prakticky bezodpadova metanol a voda
re01rkuluju a vsetky produkty a medziprodukty si v tekutom stave
a s vyuZitelné; siran amonny ako hnojivo.

Priklad uskutoénenia vvnidlezu

Priklad

Vykvasena zapara sa pripravila z taZkej stavy. Kvasenie pre-
biehalo pri 50 °C za pouzZitia Lactobacillus delbrickii. Vznikaju-
ca kyselina mlieéna sa neutralizovala ¢pavkovou ' vodou na pH 6,0
az 6,5. Po vykvaseni a zahusteni vykvasenej zdpary sa tato rozlo—
Zila kyselinou sirovou na kyselinu mlieénu a siran amonny. Takto
vzniknutad technicka kyselina mliec¢na o koncentrdcii 50 aZ 60 % sa
egalizovala metanolom Vv pomeru 1 : 1. Po odstrdneni vypadnutého
siranu amonného egalizac¢nd zmes sa kontinudlne esterifikovala me-
tanolom =z filmu, tvoriaceho sa na kénickych sietkach v koldéne
prefukovanim parami metanolu. Metanol sa od esterifikadnej zmesi
oddelil v rektifikacnej koldne a viedol znovu na egaliziciu a e-
sterifikdciu z filmu. Spotreba metanolu sa prejavila iba vo forme
strdt, napriklad pod 0,1 %. Po hydrolyze metylestéru kyseliny
mliecnej sa kyselina mliec¢na zahustila a kondenzity zo zahustova-
nia sa pouzili na riedenie taZkej stavy na sladki zdparu. Tento
spbsob je uvedeny na schéme 1.

KedZe vSetky produkty a medziprodukty boli v tekutom stave,
mnoho tepelnej energie sa mbzZe rekuperovat Prevadzkové teploty
sa pohybujui okolo 100 °c, takze aj disipacia tepelnej energie je
minimdlna.

Hydrolyzou esterifikacnej zmesi sa ziska Kkyselina mlieéna
vhodna na udc¢ely farmaceutické, chemické, plastické, potravi-
narske, kozZzeluZné a iné.

“zariadenie z filmu méZe pracovat aj v inych pripadoch, najma
tam, kde ide o chemicki alebo fyzikdlnu interakciu, ako je este-
rifikacia, destildcia vodnou parou, dezodorizécia, hydrogenéacia,
absorp01a neutralizacia a podobne, ¢o sa mbze uplatnit pri rie-
Seni ekologickych problemov.
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PATENTOVE NAROK'Y

Spésob vyroby Kyseliny mliecnej z kvasnej zapary pripravenej
z tazkej stavy, alebo roztokov glukézy, pripadne melasy, bezodpa-
dovou technolégiou vyuZivajicou esterifikdciu uskutoéfiovani pre-
fukovanim tenkej vrstvy technického medziproduktu parami metanolu
a naslednu hydrolyzu, vyznaceny tym, Ze sa najprv kvasnd zdpara
poc¢as Kkvasenia neutralizuje c¢pavkovou vodou, alebo hydroxidom
draselnym, potom sa zahusti, rozloZi kyselinou sirovou na siran
amonny, alebo draselny a kyselinu mliec¢nu, ktord sa egalizuje me-
tanolom v pomere 1 : 1, zohreje, dekantuje, odstredi a nédsledne
podrobi esterifikdcii, vznikajici esterifikaény produkt sa dalej
rektifikdciou rozdeli na metanol a metyllaktat, ktory sa hydroly-
zuje vodou a vznikajuca kyselina mlie¢na sa zahusti na potrebnui
koncentraciu.

Konec dokumentu
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