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(54) Title: SLIDING CAM SYSTEM HAVING TWO-STAGE ACTUATOR STROKE
(54) Bezeichnung : SCHIEBENOCKENSYSTEM MIT ZWEISTUFIGEM AKTORHUB

(57) Abstract: The invention relates to a sliding cam
system comprising: at least one sliding cam (2) arranged in
a fixed, but axially slidable manner on at least one axially
fixed base shaft (1) of a reciprocating internal combustion
engine in order to form a cam shaft; at least one actuator
device (6) for adjusting the sliding cam (2) into different
axial positions using at least one actuator pin (7, 8) that can
engage in at least one sliding groove (3, 4) on the
circumference of the sliding cam (2), wherein the actuator
device (6) has a housing attached to the engine and the
sliding grooves (3, 4) are arranged in a groove section (5) of
the sliding cam (2); and a bracket (9) encompassing the
groove section (5) using lateral shoulders (10, 11), directed
in parallel to the longitudinal axis of the base shaft (1) and
provided with a recess (13) in the region of the actuator
pins (7, 8), wherein the sliding cam (2) has at least two
sliding grooves (3 and 4) having at least partially different
depths, wherein the bracket (9) is directed in the actuator
device (6) and wherein an interlocking depth stop device is
provided between the bracket (9) and the actuator pin(s) (7,
3).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorgeschlagen ist ein Schiebenockensystem mit zumindest einem Schiebendcken (2), der auf zumindest einer axial festgelegten
Grundwelle (1) einer Hubkolbenbrennkraftmaschine zur Bildung einer Nockenwelle drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet
ist, mit zumindest einer Aktorvorrichtung (6) zur Verstellung des Schiebenockens (2) in unterschiedliche axiale Positionen mittels
zumindest eines in zumindest eine Verschiebenut (3, 4) am Umtang des Schiebenockens (2) eingreitbaren Aktorstiftes (7, 8),
wobei die Aktorvorrichtung (6) ein maschinenfestes Gehduse autweist und die Verschiebenuten (3, 4) in einem Nutabschnitt (5)
des Schiebenockens (2) angeordnet sind, und mit einem Biigel (9), der den Nutabschnitt (5) mittels seitlicher Schultern (10, 11)
umgreift, parallel zur Langsachse der Grundvvelle (1) gefiihrt und mit einer Ausnehmung (13) im Bereich der Aktorstitte (7, 8)
versehen ist, wobei der Schiebenocken (2) zumindest zwei Verschiebenuten (3 und 4) aufweist, die zumindest teilweise
unterschiedliche Tiefen: aufweisen, wobei der Biigel (9) in der Aktorvorrichtung (6) gefiihrt ist und wobei zwischen dem Biigel
(9) und dem/den Aktorstitt(en) (7, 8) eine formschliissige Tiefenanschlagvorrichtung vorgesehen ist.
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Schishenockensvstem mil sweistuligen Aktorhub

Dis Erfindung bezieht sich auf ein Schigbenockensystem mit zumindest sihem Schigbeno-
cken, der auf zumindest einer axial festgelegten Grundwslle einer BubKolbenbrennkrafima-
schine zur Bildung siner Nockenwelle drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet ist, it
zumindest einer Aktorvarrichtung zur Verstellung des Schiebenockens in unterschiedliche
axiale Positionen mittels zumindest sines in zumindest eine Verschigbenut am Umfang des
Schiebenockens eingreifbaren Aktorstiftes, wobei die Aktorvorrichiung efn maschinenfestes
Gehaduse aufweist und die Verschisbenuien in einem Nutabschnitt des Schisbenockens an-
geordnet sind, und mit ginem Blgel, der den Nutabschnitt mittels seitlicher Schultern umgreift,
paralie! zur Langsachse der Grundwelle gefthrt und mif einer Ausnshmung im Bersich der Ak-

torstifte versehen ist.

Ein derartiges gattungsbildendes Schiebenockensystem ist aus der DE 10 2011 050 484 A
bekannt. Bel diesem Schiebenockensystem ist die Arretiervorrichtung quer zur Aktorvorrich-
tung ausgerichtet und gelrennt von dieser an einen Zylinderkopidecke! der Hubkolbenbrenn-
kraftmachine gefUbrt. Diese Ausgestaltung hendligh daher sinsn groften Bauraum, der bei
kisineren Brennkraftimaschinen nicht zur Verfligung steht. Weltarhin hat der winklig susgehbll-
dete Buge! keine axiale Fihrung, so dass er auf dem Hochkrels des Nutabschnittes gefiihrt ist
und dort schigift. Die mit den Flanken des Nutabschnittes korrespondierenden Schultern an
dem Blgel'sind in Umfangsrichtung lang und damit schwer ausgebildet. Diess fangen Schul-
tern sind aber arforderlich, um beim Verschieben von elner axialen Position der Arvetisrvor-
niohtung zur anderen, das Moment aufnehimen zu konnen. Die Arretiervorichiung &t dabei
nicht i der Lage zusétzlich Krafte axdalzu den Aklorstifian aufzunshmen.

P

Aufgabe der Erfindung ist es. sin Schiebenockansystem der gattungsbildender Art so sy ver

R

vessem, dass die genannian Nachistle behaben werden und sin siabil gefihler Blgesl zur

<

Yarfigung stell, derin der Lage el Kralts aulsunshmen wd eing Flbrungsfy
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Edfindungsgemél wird diese Aufgabs dadurch geldst, dass der Schisbenocken zumindes

2wel Varschiebenuten aufweist, dis sumindes! isfiweaise unterschiediiche Tisfen aufweisen
dass der Buge! in der Aklorvorrichiung gefGhrt st und dass zwischen dem Blgel und demiden
Aktorstifi{en) sine formschitissige Tiefenanschiagvonichtung vorgesehen ist. Durch die Fith-
rung des Blgels in der Aktorvorrichiung wird sichergesiellt, dass der Blge! exakt gefiihrt ist
und Kréfte sowis sonstige Aufgabe in Verbindung mit den Aktorstiften themehmen kann. Der
Buge! ist daher in der Lage i dis Aklorsiifte eine formschilssige Tiefenanschlagvorrichiung
zu bilden, durch die die Akiorstifte in den zumindest teilweise mit unterschiedlichen Tiefen
ausgestalteten Verschisbenuten gehalten werden. Dabel erfolgt die Schaliung der Tiefenan-
schiagvarrichiung durch Verschisben des Blgels, wobei die Verschisbung des Bugels chne-
hin durch die Verschiebung des Schiebenockens erfolgt.

in weilerer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass an der Ausnghmung zu-
mindest eine in Richtung zu den Aktorstiften vorstehends Leiste angebaut ist und dass die Aks
torstifte einen vorstehenden Ring aufweisen, der als Anschlag an der Leiste ausgebildet ist.
Dabei weist der Ring any Aktorstift eine solche Lage auf, dass das Ende des Aklorstiftes den
Nutgrund derwenigsr tiefen Verschisbenut dann berlhrt, wenn die Unterkante des Ringes die
Oberkante der Leiste kontaldierl. Durch dig Leiste und den Ring am Aklorstift wird sicherge-
stedli, dass der hetreffends Aktorstift in dieser Pasilion nur die weniger tiefe Verschisbenut er-
reichen kann Um auch die tiefere Verschiebenut zu erreichen wird vorgeschiagen, dass dig
Leiste zumindest eine, vorzugsweise zwel Aussparungen aulweist, deren Grifle sine Bewe-
gung des Ringes durch die Leiste hindurch erlaubt. Dadurch kann dann, wenn der Bligel so
weil verschoben ist, dass die Aussparung zu dem zugeordnsten Aktorstift passt, dieser mits
samt des Ringes die Aussparung passieren, se dass der Aktorstift in digser Position des Bo-
a;;e?s auch die teferfiegands Varschisbenut errelcht. Wind in dieser Position der Bigsl ver

g

schoben, so hintergreift die Leiste dery Ring auf der gegentibetlisgenden Seilte und verhindett,

dass der Aklorstift dis Hefer Eegfke Versohiebenut aulerplanmalig verlgsst. Erst wenn dig
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te Arretierkdrper in der Grundwelle awiweist, dis mit Innsnrillen am Schisbenocken korrespors

disteh,

Die Erfindung st in den Zeichnungen beschrisben:

s Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Bugels der Arretiervarrichiung,

1

s Figur 2 zelgt eing parspekiivische Ansicht des Blgels dhnlich Figur 1 mit eingezeich-
neten Aklorstiften,

s Figur 3 zeigt einen Schaitt radial durch die Grundwelle, den Verschiebenocken und dig
Aktorvorrichtung.

s Figuren 4 bis 6 zeigen Schnitte entsprechend den Linten 1, H-H und J-J 1 Figur 3
durch das Schiehenpckensysiem,

s Figur 7 zeigt einen Schnitl entsprechend Figur 3 mit giner anderen Tiefenposition der
Aktorstifte und

»  Figuren 8 bis 10 zeigen Schnitte entsprechend den Linie -, H-H und J-J in Figur 7.

fry dem Figuren 1 bis 10 it soweit iy Einzelnen dargestelll, mit 1 ein Grundwelle bezeichnet,
auf der drehfest, aber axigl verschighbar, sin Schiebanocken 2 angeordnet ist. Der Schiebe-
nocken 2 weist ainen vorstehenden Nutabschpitt 5 auf, in dem zwai Verschisbenuien 3 und 4
eingearbeiiet sind. Anstelle des vorstehenden Nutabschnitls kann disser auch-durch Mulen
ader Einschnitie von den Ubrigen Bereichen des Schiebenockens 2 galrennt sein, um einen
Eingriff der im Folgenden noch heschriebenen Schultern 10, 11 zu erméglichen. Dig Ver-
gohipbenut 8 ist mit einar geringen Tiefe in den Nutabschnilt 5 eingearbeitet, wihrend die
Varschiebenut 4 tisfer in dery Nutabschnitt § eingmé:{ LA B ist sine Aklorvarichiung bezeich-
net, die, maht dargestellt, an sinem Rautell der Hubkalbenbrannkrafimasching befestighist n
der &ktorvorichiung 8 sind awel Aktorsiiits 7 und 8 aingshaud, dis 2B von siner nicht dar-

seoron e T v o Fi Ledh v oo v e v e g e o e N o by oy § - R - RGN sy oo s - R PO O o
gesteliien ciemumfgrﬁts&mun Sohalvoriohiung in Richtung sum Nulabsehnitt &oderin (e

witen Endeder ks
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nehmung durchdringen kdnnery. Neben der Ausnshmung 13 sind seitliche Lelsten 14 und 18
angsarbeitsl, deren Abstand, abgesehen von aweckmaiger Welse vorhandeneny Spiel, dem
Durchmesser der Aktorsiifte 7 und 8 entspricht. Auf den Aktorstiften 7 und 8 sind Rings 18
und 17 befestigl oder angebracht, die durch die Leisien 14 und 15 an ihrer Bewegung gehin-
dert werden, so dass sie nur so wail gusfahren kdnnen, dass das Ende der Aktorstifte 7 und 8
den Nutengrund der weniger tlefen Verschiebenut 3 erreichen kann. Anden Leisten 14 und
15 sind weiterhin Aussparungen 18 eingearbeitet, deren Innenabmessung dem AuRendurch-
messer der Ringe 16 und 17 entsprichi, so dass bei zugeordneter Lage des Bigels ¢ zu den
Aktorstifien 7, 8 die Ringe 16, 17 und damit die Alklorstifte 7, B die Aussparungsn 18 durch-
dringen konnen, so dass die Aklorstifte 7, 8 auch die tisfere Verschisbenut 4 erreichen kén-
nen {sishe inshesondere Figuren 7 und 8).

Anstelle der Ringe 18, 17, die die Aktorstifie 7 und 8 mit der einen Seite am Eindringen und
mit.der anderen Seite am Austraten in und aus der figferen Nid 4 hindern konnen, konnen an
den Aktorstiften 7 und § je zwel Einstiche eingearbeitet sein, die bei gednderien Abmessun-
gen der Leisten 14 und 15 sowie der Aussparungen 18 und ggl. deren Lagen, die Aufgaben
der Ringe 16, 17 Gbernehmen kénnen.

Der Blgel 8 bildet daber sinen formschitssigen Tiefenanschiag fiir die Aldorstifie 7. 8, so
dass dizse in den unlerschisdich tiefen Verschisbenuten 8 und 4 gehaltern werden. Der Bliged

8 ist dazy auch festigkeitsmiaiig in der Lags, da er exaki in dev Aktorvorrichiung gefishri ist.
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Bezuaszahlenlists
13 Srundwelle
23 Schiebenocken
3} 4} Verschiebenuten
5 Mutabsehnitt
&) Aktorvorrichting
7). 8 Aktorstifte
& Bligel
103, 11} Schulten
12} Vertiefungen
133 Ausnehmungen
14}, 15} Lelsien
18}, 17} Ringe
18) Aussparungen
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Patentansoriiche

1. Schiebenockensystem mit zumindest ginem Schiebenocken (2), der auf sumindsst sl
ner axial festgelegten Grundwelle {1) einer Hubkolbenbrennkrafimasching zur Bildung einer
Nackenwetlle drehfest, aber axial verschiebbar angeordnet ist, mit zumindest einer Aktorvor-
richtung (8} zur Verstellung des Schiebenockens (2 in unterschiadliche axiale Positionen mit-
tels zumindest eings i zumindest eine Verschiebenut (3, 4) am Umiang des Schisberiockens
{2) singreffbaren Aktorstiftes (7, 8), wobel die Aktorvorrichtung (8) ein maschinenfestes Ge-
hause aufweist und die Verschishenuten (3, 4} in einem Nutabschinilt (5) des Schisbenockens
{2} angeordnet sind, und mif sinem Bugel (9}, der den Nutabschnitt {5) mitlels seithcher Schutb-
tern (10, 11) umgreift, parallel zur Langsachse der Grundwelle (1) gefihr und mit einer Aus-
nehmung (13} im Bereich der Akiorstifie (7, 8) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schiebenocken (2) zumindest zwel Verschiebenuten {3 und 4) aufweist, die zumindest
tellweise unterschiediiche Tiefen aufweisen, dass der Bigel (9} in der Aktorvordchiung {8) ge-
fihrt ist und dass zwischen dem Blgel (8) und demiden Aktorstift(en} {78y aine formschits-

sige Tigfenanschiagvorrichiung vorgesehen ist,

2. Schishenockansyatem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dis Verstel-

lung der Tiefenanschiagvorrichiung durch Verschieben des Bligels (8) srfolgt.

3. Schiebenockenaysten nach einem dar Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeith-
net, dass an der Ausnehmung (13 =umindsest eing In Richtung zu den Aklorstiften {7, 8 vor-
stehende Lelste {14, 15} angebaut ist und dass der/die Aktorstifti(e) {7, 8} ainen vorstehenden

Ring (18, 17} sufweisen, der als Anschlag an der Lelste {14, 15} aﬁqebziuer ist.

)

4. Sohighenockensystem nach sinem der vorhergehenden Anspriche, dadiach ge-

E»:@mmaiahmz, dass derdie Ringle) (18,17} an dem/den Akiorstiff{en} {7, 81 sine soiche Lags

= Lemiphasneke i msgst e ‘AE SR ac e siesy akoteel e ArtoeE i edias el add i e R e
¥ Saniebenookensysiem nach sinany der vorhwrgehenden Anspriiche, dadweh ges
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-7 -
8, Schichenockensysiem nach sinem der vorhergehenden Anspriiche, dadigeh ge-
kennzelchnet, dass der Abstand 2wischerr Unierkants des Ringes {18, 17) / Oberkante der
Leiste (14, 15} und der Qberkante des Ringes (16, 17}/ Unlerkante der Leiste (14, 18} im We-

sentlichen dem Tiefenunterschied der Verschiebenuten {3, 4) entspricht,

7. Schiebenockensystem nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeich~
net, dass statt des/der Ring(e) {16, 17) an demiden Aktorstifi{en) (7, 8) zumindest ein Einstich
in die Wandung des/der Aktorstiftfen) (7, 8) vorgesehen ist.

8. Schishenockensystem nach einem der Anspriche 1, 2 oder 7, dadurch gekean-
zsichnet, dass stall eines Ringes (18 oder 17) zwei Einstiche singearbeitet sind.
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