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54} HOCHDRUCKKOLBEN

57)Die Erfindung betrifft einen Hochdruckkolben fuer eine Pumpe vorzugsweise eine Schlammpumpe mit einem Zylinder,
1 dern der Kolben mit einer Kolbenstange im Zylinder hin- und herbewegt gefuehrt wird, mit dom Ziel, sine hohe
ebensdaver des Kolbens und dss Zylinders zu erreichen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem

otbenhub im Zylinder einen Spuelvorgang zu veranlassen und eine Montage des Kolbens im Zylinder hei
Vartungsarbeiten zu vereinfachen. Erfindungsgemaess wird die Aufgabe dadurch geloest, dass eine Zwischenraumeinlage
ait einem minimalen axialen und einem kontrollierten radialen Kriechverhalten gegen die hintere Flaeche der Dichtung
tcesst und eine kontinuierliche Beruehrung mit dem Zylinder aufrecht erhaelt. Dadurch wird staendig der
xtrusionszwischenraum geschlossen, wenn sich der Zylinder abnutzt. Ein Verschleissband weist eine Vielzahl

bgewinkelte Nuten auf, durch das Abtriebteilchen in eine bestimmte Richtung transportiert werden. Eine
luessigkeitsquelle durchstroemt die Zwischenraumeiniage und das Verschleissband, wodurch die Wandung des Zylinders
lewaschen wird. Das Verschleissband vermeidet eine Metall/Metall-Beruehrung zwischen dem Kolben und dem Zyiindar.
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Hochdruckkolben

Anwendungszebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Hochdruckkolben einer Pumpe,
vorzugsweige einer Schlemmpumpe mit einem Zylinder, in dem
der Kolben mit einer Kolbenstange im Zylinder hin- und her-
bewegt, gefiihrt wird.

‘Charekteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daf Schlemmpumpen eine massive formgeprelte
Kautgchukmischung mit einer starren oder halbstarren Ver-
steifung als integralem Bestandteil des formgepreBften Kaut-
schuks aufweisen. Die bei dem Kolbenkautschuk verwendete

© Versteifung entéprach einem Gewebe, einem letall oder einem
plastartigen liaterial, wie etwa Nylon, | |

Die allgemeine Uﬂzuléngliohkeit der Kolben der Schlammpumpen
ist durch deren Abnutzung der Zylinder hervorgerufen worden,
indem sich ein Zwischenraum zwischen der starren Versteifung
‘und dem lietallflansch in der N&he der Versteifung und der
Wand des Zylinders bildete. Der sich ergebende Zwischenraum
trdgt dazu bei, daB ein Teil der Kautschukdichtung wihrend
des Druckhubes in den Zwischenraum extrudiert, was sowohl
wiihrend des Arbéitshubes als auch widhrend des Riickhubes:da-
zu fihrt, deB der extrudierte Teil der Kautschukdichiung ab=
genutzt wird. Wenn das Illaterial von der Dichtung abgenutzt
ist, verschiebt sich dexr Kolben weiterhin innerheldb des
‘Zylinders, was wiederum die Abnutzung auf einer Seite der
Dichtung sowie des Teiles des KolbenkSrpers in Berithrung mit

der vend des Zylinders beschleunigt. Das Einselten-Ab-
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- nutzungsmodell trigt zu einer fortgesetzten Extrusion der
Dichtung in den Zwischenraum bei; damit zu einer Abnutzung .
und Verkimmerung der starren oder halbstarren Versteifung

der Dichtung und ruft auf diese Weise die Metall/letall-
Berﬁhruﬁg zwischem dem Metallflansch und dem Zylinder her-
vor oder beschleunigt eine sgolche Beriihrung. Dasg Iletall, wel=-
- ches von der Wand des Zylinders durch eine solche Beriihrung
entfernt wird, wird auf der Dichtung abgelagert, was dazu
beitrégt, daf die Metallteilchen gegeniliber der Wand des
Zylinders als Schleifmittel wirken. Die Metall/letall-Be-
rithrung zwischen dem KolbenkSrper und dem Zylinder stellt
somit eine sallgemeine Irscheinung dar und wird im Rehmen

der gegenwidrtigen Technologie akzeptiert. Oftmals wird eine
Abnutzungsringnut innerhalb des duBeren Umfanges des Kolben-
'kﬁrpers angebracht, wodurch, wenn der KolbenkOrper abgenutzt
ist, sowohl der Grad der Abnutzung an dem Kolbenkirper als
auch die Notwendigkeit fiir elnen Ersatz des betreffenden
Kolbenkdrpers angezeigt werden. Es besteht Unklarhelt deriiber,
ob sich die Dichtung zuerst verschiebt, wodurch es zu einer
Verschiebung des Flansches kommt, oder ob der Flansch selbst
‘auf Grund der Metall/ietdll-Beriihrung abgenutzt wird, wodurch
es zu einer Verschiebung der Dichtung. und zu einem Extru-
dieren in den Extrusionszwischenraum kommt, Als Ergebnis,

ist jedoch eine rasche Verschlechterung der Oberfliche des
Zyiinders, der Kautgschukdichtung, des Metallkolbenkarpers

und des Wirkungsgrades der Splilpumpe zu verzeichnene
Kautschukdichtungen sind in ihrer historischen Entwicklung
radial und exial relativ grof gewesen, um ein volumindses
faterisl zu liefern, das wihrend ‘des Punpzyklus abgenutazt
wird., Die groBen Dichtungen expandieren guf Grund der
Reibuﬂgswﬁrme, der zuldssigen Vorbelastung und des zuldssigen

Druckes, der wihrend des Forderhubes ausgelibt wird. Die
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kombinierte Expansion iibt eine sehr erhebliche Ereft au
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Wand des Zylinders aus, wodurch sowohl die Reibung als auch
die Abnutzung im Hinblick auf den Zylinder und die Kolben-
dichtung vergrdBert werden, ‘ '

Es sind liethoden bekannt, mittels derer, die Temperaturen
innerhalb des Zylinders wihrend des Pumpens reduziert werden.
Beispielsweise ist eine .Wasserquelle mit dem KolbenkSrper ver-
bunden, wobel das Wasser radial auf die Wand des Zylinders
widhrend des Riickhubes aufgespritzt wird. Es ist bekannt,
Eintauchversteifungen aus Baumwolle mit einem Sicherungsring
und einem KolbenabschluBdeckeleingriff herzustellen, bei
denen eine Gewebeverstelfung benutzt wird, Weiterhin weisen
auch Xolben Nyloneinsétze zur Antiextrusion und zur Ver-
gtirkung der VerschleifBfestigkeilt auf. Kolbenkonstruktionen
kOnnen auch eine homogene Dichtuagstechnik mit unterschied-
lichen Hirtecharekiteristika habens Ls gibt auch Kolben,

bei denen eine Gewebeversteifung mit Schmierfittings benutzi
wird., VWeiterhin bekannte Ausfilhrungen weisen fiir Kolben

eine elastomere Dichtung mit einem hdrteren Material auf, das
deren angeklebt Ist, was wiederum des weiteren durch' ein Ge-
webe versteift wird. '

Alle bekannten Konstruktionen sind einem Durchecheuern oder
Schmelzen der Versteifung bzw. Verstdrkung, einer. Verschiebung
des Kolbens innerhalb des Zylinders und einem Extrudieren

der. Kautschukdichtung in den Ixtrusidonszwischenraum ausge- -
setzt, wodurch die Abnﬁtzung des Zylinders beschleunigt wird.

Ziel der BErfindung

Ls ist das Ziel der Erfindung, einen Hochdruckkolben zur An-
wendung zu bringen, der eine lingere Lebensdauer der Kolben-
dichiung und des Pumpenzylinders bei hohen Driicken und einem
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reichen Betrieb bel plel sweise in Schlammpumpen gewdhrleistet,

Darlegung des Vegens der Trfindung

Der Irfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hochdruokkol-
ben filr eine Pumpe, wertungsweise eine Scnlammnumpe mit einem
Zylinder in dem der Kolben mit einer Kolbenstange im Zyline
der hin- und herbewegt gefithrt wird, zu schaffen, mit dem
bel der Loloenbewequng im Zylinder ein Spilvorgang am Kolben
vorgenomnen wird, durch den der Verschleif des Kolbens und
des Zylinders bedeutend vermindert wird, wobel gleichzeltig
die Montege des Kolbens vorranglg bel Wartungsarbeiten be-
einfluBt werden kann.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch gelost, dal ein
Heuptkorper eine im wesentlichen zyllndrlﬂohe dubcre Ober—
fliche und eine im wesentlichen zylindrische Gewindeoberfliche
mit einem kleineren Radius als die AuBenoberfliche aufl eist,

- wobei eine hintere Halterung nit einer im wesentlichen zylin-
" drischen &uBeren Oberfliche unter radialer Irstreckung nach
auBen ungefdhr glelch der duBeren Oberfliche des HaupukorPO“ﬂ
und mit einer Gevmﬁdelnnenoberflache im Eingriff mit der Ge~
windeoberfliche des Hauptktrpers ist und die hintere Halterung
auf den Hauptkorper auf"cﬂchraubt ist, wobel ein littel zur
Befestigung des KolbenkOrpers an der Kolbenstange vorgesehen
igt und eine erste ringfdrmige Aussparung innerhalb der

ey
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dulleren zylindrischen Oberfléche des Kolbenkdrpers gich
Lingsrichtung von einer vorderen zu elner n¢nteren Oberfiiche
erstreckt, wobel eine elastomere Dichtung im wesentlichen inner-
halb eines Teiles der ersten ringfdrmigen Ausgsparung radial
sich nech aufen von dem Kelbenkirper erstreckend, eine |
hintere Oberfliche sufweist, von der ein Tell wenigstens an
einen Teil der vorderen Oberfliche der ersten ringformigen
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Aussparung anstéﬁt; und weiterhin ein Mittel zum Andriicken
der Dichtung in eine abdichtende Beriihrung mit dem Zylinder
vorgesehen ist, wobei eine Zwischenraumeinlage unter An-
grenzung an die hintere Oberfliche der Dichtung mit einem
Mittel zum Andriicken der Zwischenraumeinlage in eine innige
»‘Berﬁh:ung mit dem Zylinder versehen ist; wenn der Kolben

- wihrend eines Arbeitshubes eine Hin- und Herbewegung erfihrt,
wodurch der Zwischenrawm gzwischen dem KolbenkOrper und dem
Zylindér reduziert ist, fernerhin ein littel zur Zufihrung
einer Pliissigkeit zu einem Teil des Zylinders angeordnet ist
und eine zweite ringformige Auséparung innerhalb dexr &uleren
Oberfliche der hinteren Halterung des Kolbenkbrpers einge-
arbeitet ist, die durch einen Teil des Kolbenk®rpers von der
ersten ringfdrmigen Aussparung getrennt ist, wobel ein ring-
formiges VerschleiBband im'wesentlichen innerhalb der zweiten
ringformigen Aussparung verlduft des sich nach aufen abstands=
gleich mit der Zwischenraumeinlage erstreckt, und ein Mittel
zum Vorspannen des Verschleifibandes radial nach auBlen ange-
ordnet ist, -

Es ist im Sinne der Erfindung, daB der Hauptkﬁrpef eine
Bohrung aufweist, die Kolbenstange einen Flansch und eine
Mutter hat, die auf der Kolbenstange aufgenommen ist und der
Kolbenktrper um die Kolbenstenge herum und zwischen der lut-
ter und dem Flansch engeordnet ist, wobei es eine Ausfihrungs-
form ist, daf die hintere Fliche der Dichtung von einem
Radius gegen die vordere Oberfliche der ersten ringformigen

4

Aussparung abgeschrigt iste.

Nach einer Ausfithrungsart ist es vorteilhaft, daB eine Zwi-
schenreumeinlage eine Stirnfléche und eine hintere Fléche auf=-
weist, die radisl nach auflen voneinander divergiefen, wobel
die Stirnfliche innig gegen die hintere Oberfléche der
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Dichtung engrenzt und ein Teil der hinteren Flédche der
Zwischenreuneinlage gegen die hintere Fliche der ersten
ringformigen Aussparung anstoBt, wenn die Dichtung in Lings-
richtung gegen die Zwischenreumeinlage anstolt und die
Dichtung dann radial nach aulen gerichtet ist, und ein

. YerschleiBband eine Vielzahl ausgesparter Rinnen innerhalb
der hinteren Fliche der Zwischenraumeinlage sufwelst, wobel
die Rinnen sich durch die radiale Dicke der Zwischenraumein-
lage bis zu einer Flissigkeitsquelle erstreckend vorgesehen
sind, und die Flussigkeit durch die susgesparten Rinnen

' zu dem angrenzenden Zylinder gelangle

Die Brfindung wird erfilllty wenn die Rinnen in gleichmiBiger
VWeise und schriig gegeniiber einem Radius auggerichtet sind,
wenn men auf einen Querschnitt blickt.

Bs ist im weiteren Sinne der Erfindung, daf eine Halterung
einer Stirnfliche und einer hinteren Fléche der Zwischen-
roumeinlege entspricht, wobei die beiden Flichen radial nach
cuBen voneinander divergieren und die Stirnfléche gegen

die hintere Fliche der Dichtung angrenzt sowile ein Teil der
_hinteren Fliéche gleitend gegen die hintere Oberfliche der
~ersten ringformigen Aussparung anstoBte

Eine Ausfilhrungsform der Erfindung sieht vor, daf die
Zwischenraumeinlege eine glasartige Kornung unter redieler
Ausrichtung in der Einlage aufweisteweiter eine die radiale
Ausrichtung der glasartigen Kornung der Zwischenraumeinleage
vorgesehen ist, wodurch bedingt ist, daB die Zwischenraum-
einlage radial nach gufien kriecht, wenn sie erwiarmb iste
Bine vorieilhafte Torm der Trfindung ist es, wenn dag Vel-

schleifband eine Vielzahl ausgesparte Strdmungsbohnen ine-
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nerhglb und. quer zu der Oberfléche des VerschleiBbandes unter
Schrigstellung zur Achse des Kolbenkirpers aufwelst, und
weiterhin ein elastisches Vorspannelement zwigchem dem Kolben-
korper und dem Verschleifband engeordnet ist, worin das Vor-
spannelement eine Druckquelle zwischem dem Verschleifband
und dem Kolbenktrper iste

 Die Erfindung ist dadurch ausgesteliet, daB die zwelte ring-
formige Aussparung eine im wesentlichen radiale Stirnfliche
und hintere Fliche aufweiste.

In einer weiteren Ausfilhrung der Erfindung ist es vorteil-
haft, daB des VerschleiBband eine Stirnfléche und eine hintere
Pliche unter enger Ubereinstimmung mit den vorderen bzw.
hinteren Oberflichen der zweiten ringfdrmigen Aussparung auf=-
welst, sowie ein elastisches ringfdrmiges Vorspannelement
‘zwischen dem VerschleiBfband und dem KolbenkSrper vorgesehen
ist, '

Die Erfindung ist vorteilhaft ausgebildet, in dem ein axial
gérichteter Durchgang durch den Kolbenkdrper mit einem aus-
reichenden‘Durchmesser zur Aufnshme der Kolbenstange vorge—
sehen iste.

" Es ist eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung, bei der

das Verschleifband mit einer Stiranfliche und mit einer hin-
feren Fliche in Ubereinstimmung mit den vorderen bzw. hin-
teren Oberflichen der zweiten ringf@rmigen Aussparung ein
Paar Arme mit Vorspringen radial nach innen zur Angrenzung
an die entsprechenden Schultern der zweillen ringf@rmigen
Aussperung eufveist, wobei das Verschleifiband radial nach
guBlen von dem KolbenkSrper sich im wesentlichen ebstands-
-gledich mit der Zwischenraumeinlege ersireckt und eine Viel~
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zahl ausgesparter Str@mungsbahnen innerhaldb eines Zdulieren
Teiles des VerschleiBbandes vorgesehen sind, wobei die
Strimungsbahnen sich quer zu der Lingsbreite des VerschleiB-
bandes erstrecken und schrig zu der Achse deg Kolbens ausge-
richtet sind.

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist simmvoll

ein Flissigkeitsdurchgang imnerhalb des Kolbenkdrpers zur Her-
sfellung einer Verbindung zwischen einer Flissigkeitsquelle
und den ausgesparten Rinnen der Zwigchenraumeinlage angéu
ordnet, wobei die Rinnen mit einem Tell der AuBenoberfliche
des KolbenkOrpers, der gich zwischen den ersten und zweiten
Aussparunzen befindet, und dem Zylinder und von dort durch
die schridgen Stromungsbahnen des VerschleiBbandes verbunden
sind.

Eg ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der Brfindung,

daB ein Teil des Kolbenk®rpers an dem Hauptkbrper angeordnet
ist und wenigstens an einen Teil der Stirnfléche der Dichtung
angrenzt, wobel der Kolbenkﬁrper auf dem HauptkOrper ge=
schraubt ist und die Dichtung und die Zwischenraumeinlage von
dem KolbenkOrper lOsbar sind.

Es int ein konstruktiver Vorzug der Lrfindung, wenn der Hoch-
druckkolben, der in einen vorderen Haupikdrper und eine hin-
tere Halterung unterteilt werden kenn, die durch eine Schraub- -
-verbindung mit dem Hauptkdrper verbunden ist..Dine erste
ringfdrmige Augsparung in dem Kolbenkﬁfper enthélt eine ring-
formige Dichtung und eine ZwiSchenraumeinlage mit vorhandenen
Wasserrinnen, Bine zweite ringfdrmige Aussparung enthilt ein
hinteres VerschleiBband. Die Dichtung besteht aus einem ele-
stomeren liaterial, welches sich radial etwas liber den Xolben-

kdrper hinaus erstreckit. Vorzugsweige tritt wenigetens an einam
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Teil der DichtungAein Spreizmechanismus oder Verstérker in - -
Aktion, mit dessen Hilfe wenigstens ein Teil der Dichtung

in einen abdichtenden Eingriff mit dem Zylinder wihrend der
Tunktion des Kolbens gebracht wird. Bei dem Spreizmechanis-
mus kann es sich um einen integralen Bestendteil des
Dichbungsringes oder um ein getrenntes,Aspeziell konstruiertes
Blement handeln, wie etws um eine elastomere Feder, eine
Wetallfeder, einen durch Druck verstdrkien Spreizmechanismus
oder‘ségar_um einen vergroBerten Ansatz oder eine Lippe an
dem Dichtungsring, wobel ein radiales Zusammendricken beim
Einsetzen des Kolbens in den Zyiinder erfolgte. Unmittelbaxr
hinter der Dichtung und angrenzend an die Dichtung befindet
gich eine Zwischenraumeinlage, die im wesentlichen axial keine
Kriecherscheinung aufweist, die aber in radialer Richtung
iiber eine kontrollierte Kriechbewegung verfiigt. Die Zwischen-
raumeinlage weist radial eine kontrollierbare Kriecher-
scheinung auf, um einen konstanten innigen Kontakt mit der
‘Wand des Zylinders aufrechtzuerhalfen. Dadurch wird der
Zwischenraum zwiscnen dem kleineren Redius des Kolbenkdrpers
‘und dem groBeren Radius des Zylinders bei der Extrusion aus-
gefiillt, Innerhalb der Zwischenraumeinlage ist eine Vielzahl
von Wagserrinnen vorgesehen, die sich in Verbindung befin-
den mit einer Fliissigkeitsquelle von einem Durchgang inner-
halb des Kolbenkorpers zum Zylinder. Ein Verschleifiband
befindet sich in einer ringformigen Aussparung an dexr
hinteren Helterung des Kolbens und erstreckt sich radial
nach auBen im wesentlichen in derselben Welse wie bei der
Zwischenrsumeinlage. ' |

Dags VerschleiBband unterstiitzt die Ausrichitung des Kolbens
innerhaelb des Zylinders und verhindert eine Letall/lletall~
Beriinvung =zwischen dem Kolbenkorper und dem Zylindcr; Das

Verschleifband weist eine Vielzahl von Stromungsbahnen auf,
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die sich iiber ihre exiale Breite erstrecken, wobei eine ent-
sprechende Vinkelstellung relativ zu der Kolbenachse zu ver-
zeichnen ist. Die Stromungsbahnen bieten die Kidglichkeit, daB
die Abtriebbeilchen durch diese Balmen hindurchireten, ohne
dabed zwischen den HuBersten VerschleiBbandoberflidchen einge-
schlossen zu werden, die den Zylinder beriihren, und wobei
sonst eine Abriebwirkung auf den Zylinder ausgelibt wird,

Die Stromungsbehnen sind abgewinlkelt angeordanet, s0 daB ein
Abriébﬁeilohen, welches aug einer Stromungsbahn entweichty,
wihrend des Kolbenhubes eine kurze axiale Entfernung zu
durchwandern hat, um in eine benachbarte Stromungsbshn zu ge-
langen oder vOllig sus dem Verschleifband auszutreltens Die
abgewinkelten Huten bedeuten des welteren einen.360°+Lage=
rungs- bazw. =Fihrungseffekt gegeniiber dem Zylinder im Gegen-
setz zu den axiel ausgerichteten Nuten, die in bekamnten
Konstruktionen cnzubreffen sind, wobei heifie Stellen hervor-
gerufen werden, an denen nur ein Teil des VerschleiBbandes
mit dem Zylinder wihrend des gesamteh Kolbenhubes in Berilihrung
gelangta -

Eine unter Druck stehende Wasserquelle steht Uber den Kolben~
kdrper und eine Vielzehl von abgewinkelten Wasserrinnen in dem
hinteren Teil der ringférmigen Zwischenraumeinlege in Ver-
bindung, wm auf diesem Wege eincn Wirbelwascheffekt auf die
Zylinderbuchse auszuiiben. Dadurch sollen die Abriebteilchen
von der Zylinderbuchse entfernt und eine Minimierung der
Temperatur der Zylinderbuchsey der Dichiung, der Zwischen-
faumeinlage vnd -deg VerschleiBbandes erreicht werden.

Die Benutzung einer diinnen Dichtung und einer dibnmen Zwigchen-
raumeinlagé gestattet deren Intfernung von dem Kolbenkoxrper.
Dabei wird dessen hintere Halterung von dem Hauptkirper ge-
trennt und die Dichtungﬁelemente durch die imnere Oberfliche
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der hinteren Hallterung ausgetauscht. So koOnnen die Dichtungs-
elemente ohneSchwierigkeit durch andere ersetzt werden,
wdhrend der Kolben im Zylinder verbleibt.

Eg ist ein Vorzug der Ldsung nach der Erfindung, daB die
Zwischenraumeinlage kontrollierte radiale Kriecheigenschaften
 aufweist, wobel die BuBere zylindrische Oberfliche der Zwi-
schenrsuneinlage in einem innigen Kontakt nit der Zylinder-
“buchse verbleibte. Dadurch wird der Estrusionszwischenraum beim
Einklemmen zwischen dem Kolben und der Zylinderbuchse geschlog-
sen und die Verschlechterung des Dichtungsringes auf ein
Minimum herabgesetzte

Der Hochdruckkolben weist ein sich radial erstreckendes Element
oder mehrere sich radial erstreckende IElemente um den Kolben
herum auf, die im wesentlichen in einer gleitenden Beriihrung
mit der Zylinderbuchse einer Pumpe bleiben, wodurch im wesent-
'1ichen die Hetall/lietall-Berilihrung zwischen dem Kolbenkﬁrper‘
und dem Zylinder herabgemindert oder eliminiert wird, wobei
der Xolben innerhalb eines Zylinders axial mit dem Zylinder
ohne_Beruhrung zwilschen Hetall und lietall ausgerichtet ist.

Ein weiterer Vorteil besteht bei einem zweiteiligen 'Kolben-
krper, bei dem wenn die beiden Teile voneinander getrennt
‘werden, die diinne Dichtung und die diinne Zwischenraumeinlage
vom hinteren Teil des Kolbens durch die Kolbenstangentffnung
in der hinteren Halterung zur Uberprifung und zum Ersatz

" entfernt werden konnen, '

Vorteilhafterweige ist eine axial zusammengedriickte Dichiung
zur Hinimierung der axiealen Bewegung der Dichtung wihrend des

Rickhubes des Kolbens vorgesehen.
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Bin Verschleiffband und eine Zwischenraumeinlage; die iiber
eine brauchbare Haltbarkeit verfiigen, sind wenigstens im Hine
blick auf die Zylinderbuchse vorgesehen.

Vorteilhaft ist eine Zwischenraumeinlege mit einer Vielzahl
von Wasserrinnen versehen, Hierdﬁrch soll die innere Ober-
Tliche mit der Huberen Oberflidche verbunden werden. Eine
golche Anordnung eignet sgich zur Verbindung einer Flilssig-
keit von dem Kolben zum Zylinder, wobei durch ein rediales
Kriechen des VerschleiBbandes die Beriihrung des Zylinders
mit dem Verschleifiband erleichtert wird.

Ein Kolben ist in einer Zylinderwendung mit einem VerschleiB-
band, daB abgewinkclie ausgerichtete Stromungsbehnen sulwelst,
go enzuwenden, dafB der gleitende Kontekt des Verschleifbandes
guf der Zylinderbuchge eine Reihe von Strdmungsbahnen durch
die Nuten hervorruft. Diese bileten wiederum die uog1lohke1t,
dafl eine P1u331gmelt unter Druck durch die Stromunxsoahnen
hlndurchtrltt und dabeil eine Wirbelwaschwirkung auf der
Wendung des Zylinders erzeugt wird. Weiterhin besteht ein
Vorteil darin, daf ein dinnes Verschleifiband, eine diinne
Dichtung und eine diime Zerischenraumeinlage verwendet werden,
um auf diesem Wege die innerhald der Dichtungselemente zurilick-
gehaltene Wirme, die axisle Belastung auf die Dichtungs-
elemente und die hintere Halterung sollie das Einsplilen

von Abriebteilchen zwischen die m]emente und die Xolben-
kSrper herasbzusetzen.

Ausfiihrungsbeigpiel

o

Die DErfindunc soll anhand eines Ausfihrungsbeispileles niher
(=] (] iy

erliutert werdens In der zugehirigen Zelchnung zeigen:
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Fig. 1 : eine Seitenansicht eines Kolbens einer Spiilpumpe
: " und einer Dichtung innerhalb des Zylinders, teil-
weise im Schnitt;

Pig. 1A: eine Seitenansicht einer Dichitung und eines
Elementes filr die BEntfernung dexr Dichtung;

Fige. 2 : eine Seitenansicht eines oberen vorderen Teiles
' des Kolbens, einer ringfdrmigen Dichtung und einer:
radial kriechenden Zwischenraumeinlage, teilweise .
im Schnitt;

eine Seitenansicht wie Fige. 2 unter Wiedergabe

e -

Pig. 3

‘ einer modifizierten Dichitung mit einem Spreiz-
mechanismus derin und einer modifizierten radial
kriechenden Zwischenraumeinlage;

Fige 4 : eine Ansicht wie die Fige. 2 und 3 unter Wiedergabe
einer modifizierten Dichtung und einer modifizier-
ten radial kriechenden Zwischenraumeinlege;

Fige 5 : eine vergroBerte radiale Darstellung des Verschleif-

) bandes unter Viedergzabe einer Vielzahl r8umlich ge-
trennter Stromungsbahnen innerhald der HuBeren
zylindrischen Oberfldche des VerschleiBbandes;

‘

o

Pig. 6 eine hintere axiale Angicht der Zwischenreumeinlage;

FPige 7 eine teilweise Seitcnansicht einer bevorzugten Aus-

LX)

fiihrung der ersten und zweiten ringférmigen Ausspa-
rungen in dem Kolbenktrper, des mit Nuten versehenen
und verstirkten VerschleiBlbandes ;
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Fige 8 eine Seitenensicht des oberen Teiles des Kolbens

.e

innerhalb der Zylinderbuchse;

Tige 9 : eine Seitenansicht der schematischen Wiedergabe
eines vorn entfernbaren Teiles des Kolbenkirpers
unter Schraubverbindung mit dem Rest des Kolbens,
teilweige im Schnitte |

Pig, 1 zeigt-einen typischen Kolben 6 einer Spﬁlpumpé und
eine Dichtung 10, wobel sich, der Kolben 6 innerhalb des
Zylinders 11 der Splilpumpe bewegt. Der Kolben 6 weist einen
gich radial erstreckenden Flansch 12 auf, der an einer
Kolbenstenge 8 beispielsweise mit Hilfe einer Hutter 16 be=
festigt ist. Die lutter 16 sitzt dabel auf einem mit einem
Gewinde versehenen Teil 18 der Kolbenstange 8. Line Sicherung
14 grenzlt en die vordere Oberfléche der Dichtung an, so daf
die Dichtung 10 im allgemeinen gwischen der ulcqcrunﬁ 14

und dem Flansch 12 gehelten wird. Wenn sich der Kolben 6
innerhaelb des Zylinders 11 bewegt, entwickelt sich ein
Extrusionszwis chelrauﬁ 4 durch Einklemmen, wenn sich dexr
Plansch 12 oder die Versteifung abnutzte Der Extrusions-
zwlgchenraum urltu bei einem bekannten Kolben 6 in der Nihe
der Dlohtung 10 auf, im besgonderen zwischen dem Zylinder 11
und einer bekennten Verstelfung oder einem bekannten Flansche -
Eine solche Frscheinung ergibt sich durch eine Abnutzung der
Yergteifuﬂg; die fir gich nicht in der Tage ist, in einem
innigen gleitenden Kontakt mit dem Zylinder 11 zu beharrene
Yihrend des Vorwirtshubes wirkt sich der Druck gegen den
exponlerten Teil der Dichtung 10 aug, wodurch bedingt wird,
daB die Dichtung 10 axial ausammenﬁodruckt wird. Dabedl

w1rd ein Teil der Dicntung 10 in einen Extrusionszwischenreiui
4 durch Finklemmen extrudiert, der sgich zwischen dem ¥lanach
£

12 und der Oberflidche des benachbarten Zylinders 171 befindet.
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'Es kommt zu der Herausbildung eines Extrusionszwischenraumes,
weil der aus lietall bestehende Kolben 6 einen kleineren
Durchmesscer asufweisen muB ale der Zylinder 11 fiir den Kolben 6,
demit dieser inaerhalb des Zylinders glelten kenn, Wihrend des
- Arbeitshubes (und wihrend des Riickhubes bei Speisepumpen)

wird der extrudierte bzw. eingeklemmte Teil der Dichtung

10 durch Reibung innerhalb des Extrusionszwischenraumes 4
derart eingeschlossen; daB kleine Brocken der Dichtung 10
abgebrochen oder abgenibbelt werden. Wenn sich die Qualitét
der Dichtung 10 verschlechtert, gelangt der Plansch 12 mit

dem Zylinder 11 in Beriihrung), wodurch eine Metall/lietall-
Berlihrung hervorgerufen wird, was wlederum die qualitative
Verschlechterung des Zylinders 11 und der Dichtung 10 mit sich
bringte

Fige 1A zeigt die'Dichtung 10a beim Eingetzen des Kolbens

in ¢dié Zylinderbuchse, Der vorhandene Extrusionszwischenraum
zwischen der Versteifung oder dem Flansch 12 und dem Zylinder'
11 trdgt weiterhin durch Einklermen dazu bei; daBl sich ein
solcher Extrusionszwischenroum zwischen der Versteifung oder
zwischen dem Flansch 12 und dem Zylinder 11 vergréBert.

Pig. 2 zeigt eine Konfiguration der Dichtung und einer
Zwischenraumeinlage, wobei der Kolben 20 an der Kolbenstange
22 befestigt ist, eine elastomere Dichtung 24 an eine Zwi-
schenraumeinlage in Form eines Ringes 26 anstdB8t und fir
Zwecke, iiber die weiter unten diskutiert wird, Rinnen 36

auf der Riickseite der Zwischenraumeinlage vorgegehen sind,
die eine Verbindung mit dem Zylinder 11 und mit einem
Fliissigkeitsdurchgang 34 bilden.

Fig. 3 zeigt eine Darsfellung mit einer elastomeren Dichitung

-

38 mit einer Ausparung 40, in der sich ein Spreizmechenismus
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in Porm eines AusdehnungskOrpers 42 befindet. Der Ausdehnungs-
karper'42 oder Vergtirker kaun einer Feder, einem elastischen
Material, einer unter Uberdruck gesetzten Kammer und dgle
entsprechen, wobei diese LElemente wenigstens einen Teil der
Dichtung 38 mit dem Zylinder 11 in Berlihrung bringemn. Bine
Zwischenrsumeinlage 44 mit im wesentlichen denselben lMaterial=
‘eigenschalten wie der Ring 26 von Fige 2 grenzt an die Rick-
geite der Dichtung 38 an, so daB der Extrusionszwischenraum

4 durch Binklemmen zwischen dem Kolben 20 und denm Zylinder

11 geschlossen wirde

Fige 4 gibt noch eine weitere Verkdrperung der Fig. 2
wieder, wobel. eine Dichtung 46 in einer abdichtenden Beriih--

rung mit dem Zylinder 11 vorgesehen is?t und cine Zwischen-

-

raumeinlege 48 im allgemeinen gegen die Riickseite der Dich-
tung 46 derert angrenzt, dall der Extrusionszwischenrewn ‘durch
Einklemmen zwischen dem Kolben 20 und dem Zylinder 11 ge-
schlosgen wird. Bei allen drei VerkSrperungen der Fig; 2, 3
wnd 4 wird ein axialer Druck iiber die Dichtungen 24; 38; 46
aufgebracht, wodurch erreicht wird, daB die Zwischenrsumein-
legen radial nach aufien gegen den Zylinder kriechen bzwe

ei@e Xriechdehnung erfahren, wodurch der Extrusions;wisohenm
raum durch Einklermmen zwischen dem Kolben 6 und dem Zylinder
11 whhrend des Arbeiltshubes reduziert wirde Bei ellen drei
vVerkérperungen weist die hintere Oberfliche der Zwischenraum-
einlage eine Schrigstellung von einem Radius zur Riickseite
~des Kolbens 6 auf, so daB die Krdfie, die auf die Dichtungen
243 38; 46 in Anwendung gebracht wmd durch die Dichtung 243
38; 46 iibertragen werden,. dazu beitragen, daB die entsprechen-
de Zwischenraumeinlage radial nach auflen in einen innigen

" Gleitkontakt mit dem Zylinder gelangte
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Eine weitere Verkorperung findet sich unter schematischer
Wiedergabe.einés Kolbeng, einer Kolbenstange und verschiede~
ner synergetischer Konstruktionselemente sowie Ausrichtung
und Abdichtung des Kolbens gegen den Zylinder 11 in den

Fige 7, 8 und 9. Unter Bezugnehme auf Fig, 7 weist eine

. Kolbenstange 50 einen hinteren, sich radial erstreckenden
Flansch 60 sowie ein Gewindeteil 52 auf, auf dem eine

passende Mutter 54 sitzen kann, Der Kolbenkdrper setzt sich
aus einem HauptkOrper 56 mit einem Durchgang 57 zur Aufnahme
der Kolbenstenge 50 und eus einer hinteren Halterung 58
zugenmen., Bs 1st zu erkennen, daB die hintere Halterung 58
und der HeuptkOrper 56 miteinander durch eine Reihe von
technischen Il6glichkeiten zusammengehalten werden kdnnen,

Eine Schraubverbindung stellt dabei bloB eine zufrieden-
stellcnde Art und Weise dar, die beidem Teile zusammenzu—
halten, Vorzugsweise werden der Hauptkrper 56 und die hintere
Halterung 58 miteinander verschraubt, wobei sie untereinander
an der Overfléche 55 zusemmenstolBen, ’ ;
Der Heuptkérper 56 und die hintere Halterung 58 bilden im all-
gemeinen den KolbenkUrper, Der HauptkCrper 56 weist in seinen
‘vorderen Bereich eine HuBere Oberfliche 86 auf und im hinteren
Bereich eine mit einem Gewinde versehene Oberfliche 61 mit
elnem kleineren Radius als die Oberfliiche 86, Der Kolbenkdrper
verfigt Uber eine erste ringférnige Aussparung innerhaldb der
guberen zylindrischen Oberfliche des KolbenkSrpers unter all-
gemeiner Definition durch die Oberflichen 62; 64; 66, Eine
zwelte ringférmige Aussparung innerhald der HuBeren zylindri-
schen Oberfliche des Kolbenkdrpers befindet sich zwischen den
Oberflédchen des Kolbenkdrpers 68; 70; 72,

5

Tléche 66, die rudial nach hinten divergiert, wie Pig, T zu
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entnehmen ist. Die erste ringformige Aussparung enthélt eiﬁé
ringférmige Dichtung 74 mit Innenschmierung, von der ein Teil
gegen die vordere Oberfliche 62 anst8B8t. Die Dichtung 74 kenn
beispielesweise einen Spreizmechanismus in der Form eines
Verstérkers 76 derin enthalten, durch den wenigsbens ein

Teil der Dichtung in eine innige Beriihrung mit dem Zylinder
11 gelangt, wie Pig. 8 zu entnehmen ist. Die Zwischenraum-
einlage 78 wirkt synergetisch mit vielen bekannten Dich=
tungen zusammen, wobei als neues Ergebnis einer solchen An-
ordnung jedoch im wesentlichen ein Schlieflen des Extrusions-
zwischenraumes in der Hdhe und hinter den bekannten
Dichtungen erfolgte. ‘

Innerhalb der ersien ringfdrmigen Aussperung befindet gich
die ringfsrmige Zwischenroumeinlege 78 mit einer Stirnfléche
81 in inniger angrenzender Beriihrung mit der Riickseite 82
der Dichtung 74 und mit einer Flédche 84, wobel die beiden
Pléchen 81; 84 radial nach aulen divergiercn. Die Zwischen~
raumeinlage setzt sich aus einem ilaterial zusammen, welches
axial kriechfest ist, das aber in radisler Richtung lber
kontrollierte Kriecheigenschaften verfiight. Ein kontrolliertes
radiales Kriechverhalten mit einem reduzierten axialen Krie-
chen kann durch eine entsprechende Orientierung der inneren
Koraung des Materials erreicht werden, von dem fir die Zwi-
schenraumeinlage Gebrauch gemacht wird. Sowohl die Verwendung
eines glasgefiillten Hylonmaterials als auch die divergente -’
- Konfiguration wirken sich in der Weise ave, dafl die Zwischen-.
reumeinlage 78 in eine innige gleitende Beriihrung mit dem
Zylinder 11 gelangt, wenn die Plilsgigkeitskrifte durch die
Dichtung T4 wihrend des Arbeitshubes aufl die Zwischenraum-
einlage 78 ibertragen werden., Bel der Zwischenraumeinlege. 78
handelt es sich vorzugswelse um ein verschleiffestes laterial,

dag eine reduzierte Abnutzung des Zylinders wihrend deg Puunp-
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vorganges bedingt. Der Zweck der Zwluchenraumelnla ge 78 bew
steht darin, zu gewdhrleisten, daB ein Teil des durch Ein-
klemmen hervorgerufenen Extrusionszwischenraumes zwischen denm
Zylinder 11 und der duBeren zylindrischen Oberfliche 86 des
Kolbenkdrpers minimiert wird, so daB die Dichtung T4 wihrend
des Arbeitshubes nicht in den Ixtrusionszwischenraum extru~-
diert wird bzw. in diesem Raum eingeklemmt und dadurch beim
Riickhub des.Kolbens abgenibbelt wird, Es ist zu erkennen, daB
- die Dichtung 74 und die ringférmige Zviischenraumeinlege 78
aus einer einzelnen Hinheit mit einer allmihlich zunehmﬁnden
Kriechbesténdigkeit von vorne nach hinten bestehen konnen,
aber aus Griinden einer leichten Herstellung und des Lrsauzes
sind eine 5etropnte chh’cuﬂb 74 und eine gesonderte ring-
foérmige Zw*uoqenraum01nlage 78 in der Zeichnung wiedergegeben.

Innerhald dex rlngformlgen Zwiscnenraumeinlage 78 befindet sich
eine Vielzahl von Rinnen 88, Die Rinnen 88 sind besonders
‘deutlich in Tig. 6 entsprechend dem Schnitt 6-6 in Figs, T
dergestellt. Die Rinnen 88 sind redial oder schrig gerichtet,
eine schrége Richtung wird jedoch bevorzugt, um eine Virbel-
wirkung auf den Zylinder hervorZurufen, denn die Fliissigkeit
steht iber den Durcligang 34, die Rinnen 88 und den Zwischen-
raum 90 in Verbindung wie Pig. 8 entnommen werden kéann,

Ein VerschleiBband 92 befindet sich in der zweiten ringfrmi-
4gen Aussparung des Kolbenk®rpers. Obgleich eg viele geeignete
geometrische Formen fir das Vergchleifband 92 gibt, entspricht
- eine bevorz ugte Ausfiihrung einem solchen Verschleifiband 92,
welches gleichmiBig en die Oberflichen des Kolbenkdrpers 68,
72 der zweiten ring formleen Aussparung engrenzt. Lin Teil
, des VerschleiBbandes 92, wooei die Darstellung in den Fig.

T, 8 und 9 erfolgt, beinneltet eine Vielzehl von steg-
artigen Irhebungen 94, die sich radial noch auBen iiber die
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~hintere Halterung 58 hinaus erstrecken, und zwar im wesent-
lichen abstandsgleich mit der Zwischenrauvmeinlage T8.

Die stegartigen BErhebungen 94 sind peripher rdumlich von-
einander durch eine entsprechende Vielzehl von Strimungs-
behnen 96 getrennt angeordnet. Die Erhebnungen 94 und die
Stromungsbahnen 96 sind vorzugsweise in einem Winkel zu der
Achse des Kolbens 6 vbrgesehens 50 daB, wenn eine Pliissig-
keit durch die Vielzahl von Strdmungsbehmen 96 hindurchge-
leitet wird, ein Wirbel in der Veise hervorgerufen wird, daf
der gesante Umfang des Zylinders 11 durch die Arbeitsweise

eg Kolbens 6 gewsschen wird. Beispielswelse wird eine
Flissigkeit, wie etwa Wasser, krdftig durch den Fliggigkelts=-
durchgang 34 des Kolbens 6, durch die Vielzahl von Rinnen

88 innerhaldb der ringfdrmigen Zwischenrsumeinlage 78, sodann
in den ringfdrmigen Zwisohen"aum 90 und schlieBlich durch die
Stromungsbahnen 96 des Verséhleiﬁbandes 92 hindurchgefiihrte
Vorzugsweise entspricht die Richtuag des durch die Strdmungs-
behnen 96 des VerschleiBbandes 92 hervorgerufenen ¥Wirbels.
derselben Richtung wie bei dem durch die Stromung der Fliig-
sigkeit durch die Rinnen 88 in der Zwischenraumeinlage 78
hervorgerufenen Wirbel. Daher wird eine wirksame Virbel-
waschwirkung durch die Rinnen 88 hervorgerufen und durch die
Stromungsbahnen 94 in der Welse verstidrkt, daB die Peripherie.
des Zylinders 11 in wirkungsvoller Veise gewaschen und gekiihlt
Wirde

Vorzugswelse reicht der Winkel der Ausrichtung der stegarti-
gen Erhebung 94 und der Stromungsbahnen 96 sus, um einen
peripheren Lagerungs= bzwe Flhrungseffekt hervorzurufen, de
he, wihrend der hin- vnd hergehenden axialen Beweguﬁg des
Kolbens 6 gelangt dle vollstiindige Periphorie der Vandung

deg Zylinders 11, die das Verschleilband 92 suinimmt und he-
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rihrt, mit wenigstens einem Teill einer oder mehrerer der
“tegartlwcn Erhebungen 94 in Beriihrung. Das auBerwewohnllche
Zuuammenw1rken der stegartigen Erhebungen 94 eliminiert

deher das Auftreten der "heiBlen Stellen" des bekannten
technischen Entwicklungsstendes. Die "heiBen Stellen' ergeben
sich dann, wenn die Erhebnungen 94 axisl derart ausgerichtet
sind, daB sie axial an einem besonderen Teilebschnitt des
Zylinders 11 oszillieren, wihrend die angrenzenden Strdmungs— -
bahnen 96 ihre betreffeﬂden Flichen des Zylinders 11 waschen
und kilhlen. Dicjenigen Pldchenbereiche des Zylinders 11, wel=-
che in Berlihrung mit den axial ausgerichteten stegartigen
Erhebnungen 94 sind, nutzen »lch rascher ab und nehmen lokal
hthere Temperaturen an alg dle Flichenbereiche des Zylinders
i1, die durch die Stromungsbehnen 96 gekithlt werden. In der
vbrliegenden Avgfiihrung ist Jedoch die durch die Wirbel- ‘
- bildung hervorgerufene VWssch- und Kilhlwirkung im wesentliclien
gleichmiBig. Dariliber hinaus ruft der periphere Lagerungs- und
Fithrungseffekt der in Schriglaze susgerichteten Erhebuangen 94
einen Lagerungs- und Fuhrungséffekt hervor, der die Tendenz
gufweist, die nbnatzung des Verschleifbandes 92 auf dem
Zylinder 11 gleichfdrmiger zu verteilen.

Die Schrigsusrichiung der stegartigen Erhebungen 94 reduziert
des weiteren die Auswirkuangen der Abnutzung auf den Zylinder-
11, die zu verzeichmnen igt, wenn Abriebteilchen zwis schen die
uBere Peripherie eines Randes des holbens 6 und die Wendung
QGs Zylinders 11 gelangen. Wenn ein Teilchen zwischen der .
duBferen Oberfliche eines Elementes und dem Zylinder 11 steckenr
bleibt, wird es bei den bekannten Elementen iiberall gegen

den Zylinder 11 C~edruck’c denn der Kolben 6 erfidhrt eine

hin- und hergechende Bewegung inanerhalb des Zyllnders 11.

Daher wird die Abautzung des Zylinders durch die Abrieb-
effekte der Teilchen auf der Wandung beschleunigte
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In der vorliegenden Ausfiihrung werden jedoch die Abriebeffek-~
te; die durch die Abriebteilchen hervorgerufen werden, die
zwigchen die &uBlere Periphe:ié der stegartigen Erhebungen 94
unud die Wandung deg Zylinders 11 gewandert. sind, auf ein
indestmal herabgesetzt, Unter Bezugnahme auf Fig. 5 ist ein
~Abriebteilchen 93 auf der duBeren Peripherie einer. stegarti-
gen Lrhebung 94 wiedergegeben. Wihrend desg Rilck- und Arbeitg-
hubes des Kolbens 6 ist jedoch die Schrégausrichtung der stege
artigen Erhebungen 94 und der Stromungsbahnen 96 derart, daf,
wenn sich das betreffende Abriebteilchen 98 axial in Richtung
.zuxr Rickseite des Verschleiflbandes 92 bewegl, es erneut durch
ine andere Strdmungsbehn. 96 sufgencmmen wnd in wirksamer
Weise durch die Wirbelwaschwirkung der Flissigkeit innerhalb
der Stromungsbahn 96 zur Riickseite des Verschleifbandes 92
abgefithrt wird. Demzufolge wird, obglcich die Vanderung eines
Abriebteilchens 98 in einen Bereich zwischen die Zulere:
‘Pheripherie der stegartigen Erhebungen 94 und dem Zylindér 11
vielleicht unvermeidbar ist, die schidliche Abriebwirkung
der wandernden Abriebteilchen 98 in hohem IaBe reduzierte

Wie den Tige 7, 8 und 9 entnommen werden kann, kann die
Dichtung 74 verstirkt werden, indem die Dichtung 74 unter
einer mechenischen Spamnung um den KolbenkSrper TO herum
angebracht wird. Deher weist eine Wdrme, welche auf die
“Dichtung 74 durch den Druck der Pliseigkeit uwnd die Plissig-
keitsreibung ausgelibt wird, die Tendenz auvf, dazu beizutragen,
daB3 die Dichﬁung,74 in ihrer Funktion nachliBi.. Dadurch wird

"~ die Tendenz herabgemindert, die in bekannten Dichiungen

zu beobechten ist, radial nach aufern zu expandieren. Hier-
durch kommt es zu einer Vergrdlerung der Reibung zwischen der
Dichtung T4 und dem Zylinder 11 Die Dichtung 74 grenzmt vore
zugsweise an die vordere QOberfliche 62 an, um dic axiale
O

wihrend de

8]

2

a
Bewegung der Dichtung 74 auf dem KolbenlkOrper 7
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Riickhubes suf ein liinimum zu reduzieren,

Weil es sich bei der ringformigen Dichtung 74 und der ring-
formigen Zwischenraumeinlage 78 um diinne Elemente handelt
und somit um solche Blemente, die ohne Schirierigkeit gehand-
habt werden konnen, kCnnen sie in Richtung nach hinten von
der iontagegruppe entfernt werden, zum Unterschied bei den
bekannten Kolben der Splilpumpen. Die Abnahme bzw. Entfernung
der dlinnen Elemente nach riickwdrts macht es erforderlich,
dafl die hintere Halterung 58 von dem Hauptkorper 56 abge-
schraubt werden muBl, Dann lassgen sich die Elemente von dem

- Kolbenkdrper 70 angesichts des inneren Durchmessers bei der
hinteren Halterung 58 unter Definition durch die mit dem
Gewinde versehene Oberfléche 59 entfernen. Die Verwendung
eines zweiteiligen KolbenkSrpers 70 und einer relativ dlinnen
Dichtung 74 und einer entsprechenden Zwischenraumeinlage 78
macht die rickwidrtige Intfernung solcher Elemente an bestimm-
ten gegenwirtig existierenden Kolbenstangen und Flanschen
moglicha '

Wie den Fig. 7, 8 und 9 entnommen werden kann, kann die
hintérezHalterung 58 von dem Hauptkdrper 56 nach hinten
entfernt werden, VWie Fig. 9 zéigt, kann das vordere Kon-
struktionselement 100 von dem Ubrigen Teil des Kolbenkirpers
in Richtung nach vorn entfernt werden, Auf diese Vieise ist es
'méglich, ine Entfernuag der hinteren Halteiung 58 sowohl
nach vorn als auch nach hinten voréunehmen,

Die Zwischenraumeinlagé 78 und des Vergchleifiband 92 werden
durch ihre divergierenden Oberfliichen radizl nech aufen
gedriickt, - dariiber hinaus kbnnen sie durch irgendwelche ge=~
eigneten Mittel, einschlieflich mechanischer Federn, Druck-
Iklammern, unter Druck sbehender ochmicrmittelbehilter und
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dgle, radiel nach auvfien gedriicklt werden.

Die FPige 7s 8 vnd 9 zeigen, daB um das VerschleiBband 92
vollstindiger radial nach auBen an den Zylinder 11 anzu-
driicken, ein Vorspannungselement 108; wie beispielsweise

eine Druckquelle, eine Peder oder ein elastischer O-Ring
radial im Innern des VerschleiBbandes 92 angeordnet wird,.
Vorzugsweise welgt das Verschleifibend 92 ein Paer Arme 110
suf, die radial nach innen von dem iibrigen Teil des Vere
schleiBbandes 92 vorstehen. Diege Arme 110 sgtofien dabel gegen
ein Pear Schultern 114, die aus eilnem zusammenhingenden Stick
mit der hinteren Hallerung 58 bestehen. Line ringfdrmige Aus~
sparung 112 befindet sich in rHumlich getrennter Anordnung
zwischen den pasrweigsen Schultern 114, so dall, wenn die Arme
110 an die Schultern 114 anstoBen oder eine nehe Lage zu den
Schultern 114 sufweisen, eine Kammer 116 definiert wird, in
der‘das Vorspannungselenent 108 angeordnet igte Dag Ancinan~
derstoBfen der Arme 110 gegen die Schultern 114 gewdhrleistet,
daB das VerschleiBiband 92 nicht radial nach innen bis zu
einen Punkt zusammengedrilckt wird, an dem ein hinreichender .
Kontekt zwigchen dem Verschleifband 92 und dem Zylinder 11
eingebliBt wird. Auf diese Weise wird die korrekte Aus-.
richtung des Kolbens 6 innerhalb des Zylinders unterstiitzt,

Weil sich die Strdmungsbahnen 96 in dem VerschleiBband 92
einer Flilsgigkeitsstromung gegeniiber restriktiver Verhalten
als dic Vasserrinnen 88 oder der Flissigkeitsdurchgeng 34,
in der ringformige Zwisgchenraum 90 im wesentlichen wihrend
der 6esamten Betriebgzeit mit Flissigkeit goful 1t. Folglich

<t

wirkt die Pligsigkeilt in dem ringformigen Zaischenraum 90

jm Sinne einer h drostatischen Tlilos 1‘*1\Clt'cdlcntuilp' die (1ie
2 8
L7

<ZL

Tendenz aufweigt, zu verhin defl tuft in dem Sysgiem

wihrend des Rickhubes zwischen dem Kolben und dem ZyLlinder 11
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Erfindungsenspruch

1+ Hochdruckkolben fiir eine Pumpe, vorzugsweise einer Schlarme
pumpe mit einem Zylinder, in dem der Kolben mit einer Kol-
benstange im ZJllnder hin- und herbewegt gefiihrt wird,
gekemnzeicinet dadurch, da8 ein HauptkSrper eine im wesent-
lichen zylindrische &uBere Oberfliche und eine im wesent-
lichen zylindrische Gewindeoberfliche mit einem kleineren
Radius als die Auﬁonoberflichevaufwe'st wobed eine hintere
H alterung mit einer im wesentlichen zylindrischen #duBeren
Oberfliéche unter radialer erureckuno nach aulen unbefuhr
gleich der #HuBeren Oberfliche des He uoukorpers und mit
einer Gewindeinnenoberflédche im Eingriff mit der Gewinde—
oberfliche des Hauptkdrpers ist und die hintere Halterung
auf den Hauptkirper aufgeschraubt ist, wobei ein Nittel
zur Befestigung des Kolbenk®rpers an der Kolbenstange
vorgesehen ist, und eine erste ringfirmige-Aussparung
innerhaldb der HuBeren zylindrischen Oberfliche des Kolben-
kbrpers sich in Lingsrichtung von einer vorderen zu einer
hinteren Oberfléche erstreckt, wobel eine elastomere
Dichtung im wesentlichen innerhald eines Teiles der ersten
ffingf@rml jen Ausgparung,radial sich nach auBlen von dem
Kolbenkdrper erstreckend, eine hintere Oberfléche auf-
weist, von der ein Teil wenigstens an einen Tell der
vorderen Oberfliche der ersten ringformigen Aussparung an-
stoBt und weiterhin ein Hittel zum Andriicken der Dichtung
" in eine abdicht ende Berihrung mit dem Zylinder vorgesehen
ist, wobei eine Zwigchenraumeinlage unter Angrenzung an
die hintere Oberfliche der Dicntung nit einem Mittel zum
Andriicken der uwlscnepr*unnlqla ge in eine innige Beriihrung
nit dem Zylindér versehen lSu,'”OﬁD der olben wgh-
rend einecs Arbeitshubes eine Hin- und Herbewegung erfihrt,
wo&urk“ der Zwischenraum zwischen dem Kolbe: Orper und dem
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Zylinder reduziert ist, fernerhin ein Iittel zur Zufiihrung
einer Fliissigkeit zu einem Teil des Zylinders angeordnet
ist wnd eine zweite ringférmige Aussparung innerhalb der
suBeren Oberfliche der hinteren Halterung des Kolbenkdrpers
eingearbeitet ist,‘die durch -einen Teil des KolbenkOrpers
von der ersten ringformigen Aussperung getrennt ist, wobel
ein ringformiges Verschleifiband im wesentlichen innerhalb
der zweiten ringfdrmigen Aussparung vexléuft, das sich
nach auBen abstandsgleich mit der Zwischenraumeinlege er-—
streckt, und ein Mittel zum Vorspannen des Verschleifibendes
redisl nach aulen angeordnet iste ‘

2, Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dali -
der Hauptkorper (56) eine Bohrung aufweist, die Kolben-
stange (50) einen Flansch (60) und eine Mutter (54) hat,
auf der die Kolbenstange (50) aufgenommen ist, und der
Kolbenkorper (68; 70, 72) um die Kolbenstange (50) herun
und zwischen der Mutter (54) und dem Flansch (60} angeordnet
iste '

BQAHbchdruckkolben nach Punkt 1, gekennzelchmnet dadurch, daB
die hintere Fléche der Dichtung (38) von einem Radius gegen
die vordere Oberfliche (84) der ersten ringformigen Aus-
sparung (40) abgeschrégt dstbe |

4, Hochdruckkolben nach Punkt.1, gekennzeichnet dadurch, daf
eine Zwischenraumeinlege (44) eine Stirnfléche und eine
hintere Pliche aufweigt, die radial nach sulien voneinander
divergieren, wobei die Stirnfliiche innig gegen die hintere
Oberfliche der Dichtuag (38) angrenzt und ein Teil der
hinteren IFlédche der Zwischenroumeinlege (44) cegen di

e
nintere Pliche der ersten ringférmigen Aussparung (40) an-
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stoﬁt, venn die Dichtung (38) in Lingsrichtung gegen die
Zwmpchenraumelnlage anstofit und die Dichtung (38) dann
radial nach auBen gerichtet ist.. '

Hochdruckkolben nach den Punkten 1 und 4, gekemnzeichnet
dadurch, daf das Verschleifband (92) eine Vielzahl ausge-
sparter Rinnen (88) inmerhald der hinteren Fliche der
Zwischenraumeinlage (78) aufweist, wobei die Rinnen (88)
gich durch die radiale Dicke der Zwischenraumeinlage (78)
bis zu einer Plﬁssigkeitsouelle erstreckend vorgesehen sind,
und die Flissigkeit durch die ausgesparten Rinnen (88) zZu
den angrenzenden Zylinder (11) gelangt,

Hochdruckkolben nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, da8
die Rinnen (83) in gleichméBiger Weise und schrig gegen-
liber einem Radius ausgerichtet sind, wenn man auf einen

‘Querschnitt blickt,

Hochdruckkolben nech Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal

-eine Halterung, (58) einer Stirnfliche und einer hinteren
. Fléache der Zwischenraumeinlage (78) entspricht, wobei die

beiden Flichen radial nach aufen voneinander divergieren

und die Stirnfliche gegen die hintere Fl&che der Dichtung
(74) angrenzt sowie ein Teil der hinteren Fliche gleitend

gegen die hintere Oberfliche der ersten ringfdrmigen Aus-
sperung anstofte.

Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet -dadurch, daB
die Zwischenraumeinlage (78) eine glasartige Kérnung unter
radialer Ausrichtung in der Einlege aufweist,

Hochdr uckholbcn na cq Punkt 8, geke enn "eichnet dadurch, daf

die radiale Aiu uerichiung der ?la'al gen Kornung der Zwi-
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schenraumeinlage (78) vorgesehen ist, wodurch bedingt
ze (78) radial nach aufen
kriecht, wenn sie erwlrmt iste

ist, daB die Zwischenraumeinla,

10, Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet deadurch,
daB das VerschleiBiband (92) eine Vielzaﬁl ausgesparter
Stromungsbahnen (96) innerhalb und quer zu der Ober-
fliche des VerschleiBbsndes unter Schrigstellung zur
Achse des KolbenkSrpers (68; 70; 72) aufweisbe

11, Hochdruckkolben nach Puqkt Ts gekennzeiohnet dadurch, dal
ein elastisches Vorspamelement (108) zwischen dem Kol
benkorper (68; 70; 72) und dem VerschleiBband (92) ange-
ordnet ist.

12, Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekenmzeichnet dedurch,
daf das Vorspannelement (108) eine Druckquelle zwischen
dem VerschleiBband (92) und dem Kolbenkorper (68; T0; T72)
iste ‘

13, Hochdruckkolben fach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die zweite ringformige Aussparung (112) eine im
wesentlichen radiale Stirnfliche und hintere TFléche auf-

weiste

14, Hochdruckkolben nech Punkt 13, gekennzelichnet dadurch,
daB das VerschleiBband (92) eine Stirnfliche und eine .
" hintere Flache unter enger Ubereinstimmung mit den vorde-
ven bzwe hinteren Oberfléchen der zweiten ringformigen
Aussparung (112) aufweist.

15, Hochdruckkolben nach den Punikten 1 und 14, gekennzeichnet

dadurch, daB ein elasticches ringformiges Vorspannelement
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~(108) zwis chen dem Verschleifband (92) und dem Kolben-

kOrper (68 705 T72) vorbeoenen iste

Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

' daB ein axial gerichteter Durchgeng. durch den Kolben-

17

kdrper (68; T70; 72) mit einem ausreichenden Durchmesser
zur Aufnahme der Kolbenstange (50) vorgesehen igt,

Hoéhdruokkolben nach Punkt 1, gekenmzeichnet dadurch,

- daB das VerschleiBfband (92). mit einer Stirnfliche ung

mit einer hinteren Flidche in Ubereinstimmumg mit den
vorderen bzw. hinteren Oberfléchen der zweiten ringformi-
gen Aussparung (112) einem Paar Arme (110) mit Vor-
springen radial nach innen zur Angrenzung sn die ent-
sprechenden Schultern (114) der zweiten ringférmigen

Aussparung (112) aufweist, wobei das VerschleiBband (92)

radial nach auBlen von dem KolbenkSrper (68; 70; T72) _
sich im wesentlichen abstandsgleich mit der Zwischenravm-
einlage erstreckt und eine Vielzahl ausgesparter '
Stromungsbahnen innerhalb eines HuBeren Teiles des Ver— .
schleiBibandes (92) vorgesehen sind, wobei Stromungs-
bahnen sich quer zu der Lingsbreite des VerschleifBbandes
(92) erstrecken und schrig zu der Achse des Kolbens aug—

gerichtet sind.

‘Hochdrucklolben nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB -

ein Mlissigkeitsdurchgang (34)'innerhalb-des KolbenkCr~
pers (68; 703 72) zur Herstellung einer Verbindung zwi~
schen einer Fliiss igkeitsquelle und den aus gesparten Rin-
nen (36; 88) der Zwischenraumeinlege (44; 48; T8) ange-
ordnet is%, wobel die Rinnen (36; 88) mit cinem Teil der
Aufienoberfliche des Kolbenktrpers (68; 70; 72), der sich
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gwicchen den ersten und zweiten Aussparungen befindet,
und dem Zylinder (11) und von dori durch die schrigen
Stromungsbehnen des Verschlelfbandes verbunden sind.

19, Hochdruckkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf ein Teil des Kolbenkdrpers (68; 70; 72) en dem
Hauptkorper (56) angeordnet ist uand wenigstens an einen
Peil der Stirnfliche der Dichtung angrenzt, wobei der.
Kolbenktrper (68; 70; T72) avf den Heuptkdrper (56)
geschraubt ist uvnd die Dichtung (385 46; T4) und die
swischenraumeinlage (44; 48; 78) von dem Kolbenkorper
18sbar sind. o ;

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
(=]
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