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去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备及

其加工工艺

(57)摘要

本发明公开了一种去除水质中的颗粒悬浮

物的水处理设备，涉及废水的处理，用于解决现

有的净水设备，被截留杂质在膜表面上的浓度迅

速增大产生所谓浓度极化现象，导致超滤膜透水

率的下降的问题。它包括沉降罐包括罐体、罐盖、

设置于罐体内腔的净化总成，所述净化总成包括

凝聚池、絮凝池和沉淀池。本发明提供了一种凝

聚、絮凝和沉淀三段式净化的去除水质中的颗粒

悬浮物的水处理设备，满足给水系统的水质要

求，以延长超滤膜的使用寿命。本发明还公开了

一种去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备加

工工艺。
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1.去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，包括沉降罐，其特征在于：所述沉降罐包括

罐体、罐盖、设置于罐体内腔的净化总成，所述净化总成包括凝聚池、絮凝池和沉淀池，所述

凝聚池包括凝聚升降轴、设置于凝聚升降轴上端的凝聚升降盘、第一电机；所述絮凝池包括

分隔环、设置于分隔环内侧的格栅片、设置于分隔环内腔的絮凝腔道、第一阀门、第二阀门、

第二电机、絮凝旋转轴，所述絮凝腔道上端连通第一阀门，且所述絮凝腔道下端连通第二阀

门；所述沉淀池包括过滤板、上沉淀腔道、下沉淀腔道，所述过滤板用于分隔上沉淀腔道和

下沉淀腔道；

所述凝聚升降盘包括上凝聚升降盘和下凝聚升降盘，所述上凝聚升降盘表面设有第一

网孔，所述上凝聚升降盘内置有无机絮凝剂；

所述絮凝腔道内设有分离网筛、沉降腔道、净化腔道，所述沉降腔道位于絮凝腔道上部

分，所述净化腔道位于絮凝腔道下部分，所述分离网筛拆卸式插入絮凝腔道中间；

所述沉降腔道包括沉降腔道内圈、沉降腔道外圈，所述沉降腔道外圈内置有有机絮凝

剂。

2.根据权利要求1所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，其特征在于：所述上

沉淀腔道内置有搅拌叶，所述过滤板内设有颗粒状的石英砂滤料层。

3.根据权利要求2所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，其特征在于：所述罐

体顶部设有原水进口，且所述罐体底部设有原水出口。

4.根据权利要求3所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，其特征在于：所述罐

盖包括主盖体、左侧盖体、第一活页、第一锁销、右侧盖体、第二活页、第二锁销，所述主盖体

左侧通过第一活页连接左侧盖体，且左侧盖体通过第一锁销和罐体固定，所述主盖体右侧

通过第二活页连接右侧盖体，且右侧盖体通过第二锁销和罐体固定。

5.根据权利要求4所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，其特征在于：所述第

一锁销包括第一销座，第一插销，第一销头，所述第一插销下端通过螺纹连接第一销座，所

述第一插销上端连接第一销头，所述左侧盖体边缘设有用于插入第一插销的第一缺口；所

述第二锁销包括第二销座，第二插销，第二销头，所述第二插销下端通过螺纹连接第二销

座，所述第二插销上端连接第二销头，所述右侧盖体边缘设有用于插入第二插销的第二缺

口。

6.根据权利要求5所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，其特征在于：所述右

侧盖体设有用于添加有机絮凝剂的药剂添加口。

7.根据权利要求6所述的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备加工工艺，其特征在

于：包括以下步骤，

步骤一，凝聚，打开原水进口，让原水进入凝聚池，凝聚池内预先放置有无机絮凝剂，静

置20~30min，无机絮凝剂会通过中和原水中含有的颗粒的粒子上的电荷而凝聚，完成第一

次净化，第一次净化后，开启第一阀门，启动第一电机，通过凝聚升降轴控制凝聚升降盘上

升，凝聚池内的空间容积逐渐变小，凝聚池内的一级净化液在压力的作用下，进入絮凝池；

步骤二，絮凝，絮凝池内预先放置有有机絮凝剂，启动第二电机，絮凝旋转轴带动分隔

环做匀速圆周运动，有机絮凝剂会通过架桥作用使一级净化液中的颗粒沉降，絮凝池内设

有分离网筛，沉降物会被遗留在沉降腔道内，二级净化液透过分离网筛，进入净化腔道，完

成第二次净化，第二次净化后，开启第二阀门，絮凝池内的二级净化液在重力的作用下，进
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入沉淀池；

步骤三，沉淀，沉淀池内预先设置有过滤板，过滤板内设有颗粒状的石英砂滤料层，二

级净化液浸入石英砂滤料层后，完成第三次净化，上沉淀腔道内的污泥由抽泥管送往污泥

处理系统，净化后的下沉淀腔道内的液体从原水出口流出，进入过滤池进行过滤，进一步去

除悬浮的固体小颗粒，使原水指标达到水质标准后，贮存于清水池，由供水泵送往超滤装

置。
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去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备及其加工工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及废水的处理，具体来说，是去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备及

其加工工艺。

背景技术

[0002] 华能西宁热电有限责任公司2×350MW热电联产项目，位于青海省西宁市湟中县西

堡乡堡子村，项目投产后可有效改善青海省电源结构，同时为西宁市海湖新区和西部新城

区1300余万平方米建筑提供集中供热。

[0003] 该项目取水段湟水河水质大部分时期符合地表水Ⅳ类水质标准，考虑到湟水河水

质变化较大及环境、温度等因素，比如融雪期和汛期对泥沙及悬浮物含量的影响，设进水预

处理对泥沙进行预沉，去除水质中的大颗粒悬浮物。

[0004] 专利文献201510855915.5  公开了一种水厂一体化净水设备，包括依次连接的原

水池、初级沉降塔、斜管沉淀室、过滤室和吸附室，初级沉降塔包括内塔和外塔，内塔内相对

交叉设置有向上倾斜的折流板，斜管沉淀室内设有污泥收集装置和斜管沉淀装置，斜管沉

淀室下部通过管道与初级沉降塔顶部连接，过滤室上部设有与斜管沉淀室上部连接的布水

管，中部设有过滤层，底部设有出水口，吸附室内设有多层吸附层和竖向布水管，竖向布水

管的上端穿出吸附层并连接布水器，下端伸出吸附室并与过滤室的出水口连接，该技术方

案利用初级沉降塔大大降低了原水的浊度，原水再进一步流经斜管沉淀室、过滤室。

[0005] 专利文献201310550225.X  公开了一种一体化净水设备，包括管式混合器、机械搅

拌池、絮凝池、侧向流斜板沉淀池、调节渠、溶气渠、炭砂滤池和集水渠；管式混合器与机械

搅拌池相连，管式混合器上设有加药口；机械搅拌池与絮凝池之间设置有配水墙；絮凝池与

斜板沉淀池的底部连通；侧向流斜管沉淀池的底面为坡面，侧向流斜板沉淀池的底部设置

有集泥槽；侧向流斜板沉淀池与调节渠相连，溶气渠与炭砂滤池的上部相连通，溶气渠中设

置有溶气释放器；炭砂滤池内自下至上依次设置有溶气释放器、活性炭滤层、石英砂滤层和

反冲洗排水管；炭砂滤池与集水渠的底部相连通。该设备结构紧凑，占地面积小，且操作控

制简单方便，有效去除水中污染物质，净化效果好，稳定性高。

[0006] 但是，我们发现，热电厂所用的水源通常都来自天然水，自然界的天然水体中都含

有各种颗粒物，其中，颗粒物的聚集体以无机颗粒物为骨架，包括各种矿物微粒和粘土矿

物，在天然水体中则以高分子腐殖质及铁、铝、硅的水合氧化物为架桥物质而结合到一起。

在污染水体中，其界面上吸附了各种微污染物和藻类、细菌等，水体的浑浊度指标就是反映

这类颗粒物聚集体的数量和形貌。

[0007] 现有的净水设备的净水工艺路线一般为原水池、初级沉降池、过滤池和吸附池，其

中过滤池多采用滤膜，初级沉降池多向水中投加药剂使胶体物质脱稳并聚集成较大的颗

粒，以使其在后续的沉淀过程中分离或在过滤过程中能被截除，但是，目前的初级沉降池遗

留的颗粒悬浮物较多，导致被截留杂质在膜表面上的浓度迅速增大产生所谓浓度极化现

象；一些很细小的微粒会进入膜孔内而堵塞水通道；水中微生物及其新陈代谢产物生成粘
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性物质也会附着在膜表面。这些因素都会导致超滤膜透水率的下降以及分离性能的变化。

发明内容

[0008] 本发明目的是旨在提供了一种凝聚、絮凝和沉淀三段式净化的去除水质中的颗粒

悬浮物的水处理设备，满足给水系统的水质要求，以延长超滤膜的使用寿命，降低水处理的

费用。为实现上述技术目的，本发明采用的技术方案如下：

[0009] 包括沉降罐，所述沉降罐包括罐体、罐盖、设置于罐体内腔的净化总成，所述净化

总成包括凝聚池、絮凝池和沉淀池，所述凝聚池包括凝聚升降轴、设置于凝聚升降轴上端的

凝聚升降盘、第一电机；所述絮凝池包括分隔环、设置于分隔环内侧的格栅片、设置于分隔

环内腔的絮凝腔道、第一阀门、第二阀门、第二电机、絮凝旋转轴，所述絮凝腔道上端连通第

一阀门，且所述絮凝腔道下端连通第二阀门；所述沉淀池包括过滤板、上沉淀腔道、下沉淀

腔道，所述过滤板用于分隔上沉淀腔道和下沉淀腔道。

[0010] 采用上述技术方案的发明，净化总成包括凝聚池、絮凝池和沉淀池，第一道工序，

在凝聚池内，向原水投加无机絮凝剂，以破坏水中胶体颗粒的稳定状态，使颗粒易于相互接

触而吸附，第二道工序，在絮凝池内，通过絮凝旋转轴带动分隔环做匀速圆周运动，形成一

定水力条件，向一级净化液中投加有机絮凝剂，通过胶粒间以及和其他微粒间的相互碰撞

和聚集，从而形成易于从水中分离的物质，第三道工序，利用过滤板，分隔上沉淀腔道和下

沉淀腔道，上沉淀腔道内的污泥由抽泥管送往污泥处理系统，净化后的下沉淀腔道内的液

体从原水出口流出，进入过滤池进行过滤，进一步去除粒悬浮的固体小颗粒，使原水指标达

到水质标准后，贮存于清水池，由供水泵送往超滤装置。

[0011] 进一步限定，所述凝聚升降盘包括上凝聚升降盘和下凝聚升降盘，所述上凝聚升

降盘表面设有第一网孔，所述上凝聚升降盘内置有无机絮凝剂。

[0012] 无机絮凝剂主要是依靠中和粒子上的电荷而凝聚，无机絮凝剂采用聚合硫酸铝，

通过水解生成的各种正电荷羟基聚合形态对胶体颗粒的专属吸附作用。

[0013] 进一步限定，所述絮凝腔道内设有分离网筛、沉降腔道、净化腔道，所述沉降腔道

位于絮凝腔道上部分，所述净化腔道位于絮凝腔道下部分，所述分离网筛拆卸式插入絮凝

腔道中间。

[0014] 进一步限定，所述沉降腔道包括沉降腔道内圈、沉降腔道外圈，所述沉降腔道外圈

内置有有机絮凝剂。

[0015] 有机絮凝剂主要依靠架桥作用使粒子沉降，有机絮凝剂采用聚丙烯酰胺，同种电

荷的高分子有机絮凝剂会对胶体颗粒的化学吸附架桥，在水中的线性聚合物分子链上的活

性基团与胶体颗粒表面间的氢键结合，通过架桥方式将多个胶体颗粒随意地束缚在聚合分

子尾端活性基团上，从而形成桥联状的粗大絮体颗粒。

[0016] 进一步限定，所述上沉淀腔道内置有搅拌叶，所述过滤板内设有颗粒状的石英砂

滤料层。

[0017] 通过机械外力使搅拌叶搅拌进一步聚集形成可视的大的颗粒体，使原水中的悬浮

物、胶体形成矾花，然后通过石英砂滤料层进行固液分离。

[0018] 进一步限定，所述罐体顶部设有原水进口，且所述罐体底部设有原水出口。

[0019] 进一步限定，所述罐盖包括主盖体、左侧盖体、第一活页、第一锁销、右侧盖体、第
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二活页、第二锁销，所述主盖体左侧通过第一活页连接左侧盖体，且左侧盖体通过第一锁销

和罐体固定，所述主盖体右侧通过第二活页连接右侧盖体，且右侧盖体通过第二锁销和罐

体固定。

[0020] 进一步限定，所述第一锁销包括第一销座，第一插销，第一销头，所述第一插销下

端通过螺纹连接第一销座，所述第一插销上端连接第一销头，所述左侧盖体边缘设有用于

插入第一插销的第一缺口；所述第二锁销包括第二销座，第二插销，第二销头，所述第二插

销下端通过螺纹连接第二销座，所述第二插销上端连接第二销头，所述右侧盖体边缘设有

用于插入第二插销的第二缺口。

[0021] 进一步限定，所述右侧盖体设有用于添加有机絮凝剂的药剂添加口。

[0022] 去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备加工工艺，包括以下步骤，

[0023] 步骤一，凝聚，打开原水进口，让原水进入凝聚池，凝聚池内预先放置有无机絮凝

剂，静置20~30min，无机絮凝剂会通过中和原水中含有的颗粒的粒子上的电荷而凝聚，完成

第一次净化，第一次净化后，开启第一阀门，启动第一电机，通过凝聚升降轴控制凝聚升降

盘上升，凝聚池内的空间容积逐渐变小，凝聚池内的一级净化液在压力的作用下，进入絮凝

池；

[0024] 步骤二，絮凝，絮凝池内预先放置有有机絮凝剂，启动第二电机，絮凝旋转轴带动

分隔环做匀速圆周运动，有机絮凝剂会通过架桥作用使一级净化液中的颗粒沉降，絮凝池

内设有分离网筛，沉降物会被遗留在沉降腔道内，二级净化液透过分离网筛，进入净化腔

道，完成第二次净化，第二次净化后，开启第二阀门，絮凝池内的二级净化液在重力的作用

下，进入沉淀池；

[0025] 步骤三，沉淀，沉淀池内预先设置有过滤板，过滤板内设有颗粒状的石英砂滤料

层，二级净化液浸入石英砂滤料层后，完成第三次净化，上沉淀腔道内的污泥由抽泥管送往

污泥处理系统，净化后的下沉淀腔道内的液体从原水出口流出，进入过滤池进行过滤，进一

步去除悬浮的固体小颗粒，使原水指标达到水质标准后，贮存于清水池，由供水泵送往超滤

装置。

[0026] 本发明相比现有技术，通过凝聚、絮凝和沉淀三段式净化的工艺进行适当的预处

理和调整水质，去除水质中的颗粒悬浮物，满足供水要求条件，以延长超滤膜的使用寿命，

降低水处理的费用。

附图说明

[0027] 本发明可以通过附图给出的非限定性实施例进一步说明；

[0028] 图1为本发明去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备组装示意图；

[0029] 图2为图1中A的局部放大图；

[0030] 图3为本发明去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备正视图；

[0031] 图4为本发明去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备仰视图；

[0032] 图5为图4中A‑A剖面视图；

[0033] 图6为本发明去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备工艺流程图；

[0034] 主要元件符号说明如下：

[0035] 罐体1、原水进口11、原水出口12、罐盖2、主盖体21、左侧盖体22、第一活页23、第一
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锁销24、第一销座241、第一插销242、第一销头243、右侧盖体25、第二活页26、第二锁销27、

第一缺口28、药剂添加口29、净化总成3、凝聚池4、凝聚升降轴41、凝聚升降盘42、上凝聚升

降盘421、下凝聚升降盘422、第一电机43、絮凝池5、分隔环51、格栅片52、絮凝腔道53、分离

网筛531、沉降腔道532、沉降腔道内圈5321、沉降腔道外圈5322、净化腔道533、第一阀门54、

第二阀门55、第二电机56、絮凝旋转轴57、沉淀池6、过滤板61、上沉淀腔道62、下沉淀腔道

63、搅拌叶64。

具体实施方式

[0036] 为了使本领域的技术人员可以更好地理解本发明，下面结合附图和实施例对本发

明技术方案进一步说明。

[0037] 实施例一，

[0038] 如图1，图  2，图3，图4，图5所示，去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，包括沉

降罐，沉降罐包括罐体1、罐盖2、设置于罐体1内腔的净化总成3，净化总成3包括凝聚池4、絮

凝池5和沉淀池6，凝聚池4包括凝聚升降轴41、设置于凝聚升降轴41上端的凝聚升降盘42、

第一电机43；絮凝池5包括分隔环51、设置于分隔环51内侧的格栅片52、设置于分隔环51内

腔的絮凝腔道53、第一阀门54、第二阀门55、第二电机56、絮凝旋转轴57，絮凝腔道53上端连

通第一阀门54，且絮凝腔道53下端连通第二阀门55；沉淀池6包括过滤板61、上沉淀腔道62、

下沉淀腔道63，过滤板61用于分隔上沉淀腔道62和下沉淀腔道63。

[0039] 凝聚升降盘42包括上凝聚升降盘421和下凝聚升降盘422，上凝聚升降盘421表面

设有第一网孔，上凝聚升降盘421内置有无机絮凝剂。

[0040] 絮凝腔道53内设有分离网筛531、沉降腔道532、净化腔道533，沉降腔道532位于絮

凝腔道53上部分，净化腔道533位于絮凝腔道53下部分，分离网筛531拆卸式插入絮凝腔道

53中间。

[0041] 沉降腔道532包括沉降腔道内圈5321、沉降腔道外圈5322，沉降腔道外圈5322内置

有有机絮凝剂。

[0042] 上沉淀腔道62内置有搅拌叶64，过滤板61内设有颗粒状的石英砂滤料层。

[0043] 罐体1顶部设有原水进口11，且罐体1底部设有原水出口12。

[0044] 实施例二，

[0045] 如图1，图  2，图3，图4，图5所示，去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备，包括沉

降罐，沉降罐包括罐体1、罐盖2、设置于罐体1内腔的净化总成3，净化总成3包括凝聚池4、絮

凝池5和沉淀池6，凝聚池4包括凝聚升降轴41、设置于凝聚升降轴41上端的凝聚升降盘42、

第一电机43；絮凝池5包括分隔环51、设置于分隔环51内侧的格栅片52、设置于分隔环51内

腔的絮凝腔道53、第一阀门54、第二阀门55、第二电机56、絮凝旋转轴57，絮凝腔道53上端连

通第一阀门54，且絮凝腔道53下端连通第二阀门55；沉淀池6包括过滤板61、上沉淀腔道62、

下沉淀腔道63，过滤板61用于分隔上沉淀腔道62和下沉淀腔道63。

[0046] 凝聚升降盘42包括上凝聚升降盘421和下凝聚升降盘422，上凝聚升降盘421表面

设有第一网孔，上凝聚升降盘421内置有无机絮凝剂。

[0047] 絮凝腔道53内设有分离网筛531、沉降腔道532、净化腔道533，沉降腔道532位于絮

凝腔道53上部分，净化腔道533位于絮凝腔道53下部分，分离网筛531拆卸式插入絮凝腔道
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53中间。

[0048] 沉降腔道532包括沉降腔道内圈5321、沉降腔道外圈5322，沉降腔道外圈5322内置

有有机絮凝剂。

[0049] 上沉淀腔道62内置有搅拌叶64，过滤板61内设有颗粒状的石英砂滤料层。

[0050] 罐体1顶部设有原水进口11，且罐体1底部设有原水出口12。

[0051] 罐盖2包括主盖体21、左侧盖体22、第一活页23、第一锁销24、右侧盖体25、第二活

页26、第二锁销27，主盖体21左侧通过第一活页23连接左侧盖体22，且左侧盖体22通过第一

锁销24和罐体1固定，主盖体21右侧通过第二活页26连接右侧盖体25，且右侧盖体25通过第

二锁销27和罐体1固定。

[0052] 第一锁销24包括第一销座241，第一插销242，第一销头243，第一插销242下端通过

螺纹连接第一销座241，第一插销241上端连接第一销头243，左侧盖体22边缘设有用于插入

第一插销241的第一缺口28；第二锁销27包括第二销座，第二插销，第二销头，第二插销下端

通过螺纹连接第二销座，第二插销上端连接第二销头，右侧盖体25边缘设有用于插入第二

插销的第二缺口。

[0053] 右侧盖体25设有用于添加有机絮凝剂的药剂添加口29。

[0054] 实施例一和实施例二的区别在于，相对实施例一来说，实施例二中，采用分体式的

罐盖，便于对罐体内凝聚池的沉淀物进行清理。

[0055] 如图6所示，去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备加工工艺，包括以下步骤，

[0056] 步骤一，凝聚，打开原水进口，让原水进入凝聚池，凝聚池内预先放置有无机絮凝

剂，静置20~30min，无机絮凝剂会通过中和原水中含有的颗粒的粒子上的电荷而凝聚，完成

第一次净化，第一次净化后，开启第一阀门，启动第一电机，通过凝聚升降轴控制凝聚升降

盘上升，凝聚池内的空间容积逐渐变小，凝聚池内的一级净化液在压力的作用下，进入絮凝

池；

[0057] 步骤二，絮凝，絮凝池内预先放置有有机絮凝剂，启动第二电机，絮凝旋转轴带动

分隔环做匀速圆周运动，有机絮凝剂会通过架桥作用使一级净化液中的颗粒沉降，絮凝池

内设有分离网筛，沉降物会被遗留在沉降腔道内，二级净化液透过分离网筛，进入净化腔

道，完成第二次净化，第二次净化后，开启第二阀门，絮凝池内的二级净化液在重力的作用

下，进入沉淀池；

[0058] 步骤三，沉淀，沉淀池内预先设置有过滤板，过滤板内设有颗粒状的石英砂滤料

层，二级净化液浸入石英砂滤料层后，完成第三次净化，上沉淀腔道内的污泥由抽泥管送往

污泥处理系统，净化后的下沉淀腔道内的液体从原水出口流出，进入过滤池进行过滤，进一

步去除悬浮的固体小颗粒，使原水指标达到水质标准后，贮存于清水池，由供水泵送往超滤

装置。

[0059] 以上对本发明提供的去除水质中的颗粒悬浮物的水处理设备及其加工工艺进行

了详细介绍。具体实施例的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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