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pomoci lisovacich ¢&elisti (3, 4) uloZenych na li-
sovacim zafizeni (1) radidlnim lisovanim pfi
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Zpusob spojovadni lan nebo kabelu s vnéjsim spojovacim pvkemavyn

a lisovaci za¥izeni k jeho provadéni
L6 N2

Oblast techniky !
Vyndlez se tyka zpuisobu spojovadni 1lan nebo kqbe181§00
s vnéjsim spojovacim prvkem, nap¥iklad kabelovym okem éf E%;é éf‘é
jimkou, které se zalisovavaji pfi plastickém pfetvofeqi na '
lano &i kabel pomoci lisovacich ¢elisti uloZenych na lisova-‘f"

Q0

cim zaFizeni radidlnim 1lisovdnim p¥i zmenSovanim prufezu
spojovaciho prvku. Ddle je pF¥edmétem vyndlezu lisovaci zafFi-
zeni k provadéni tohoto zpusobu sestdvajici z pohyblivych
lisovacich Gelisti s pohonem odstavitelnym p¥i dosaZeni pfe-
dem nastavené p¥itladéné hodnoty. Lisovdni probihd v lisovaci
roviné, coZ Jje rovina ve Kkteré se k sobé lisovaci celisti
vzédjemné pohybuji a tato je kolmd na smér pohybu kabelu.

Dosavadni stav techniky
Jsou znamy zpusoby spojovani elektrokdbell nebo lan

tak, Ze se spoji na spojovacim misté tim zpisobem, Ze se
pFes jejich konce nasadi spojovaci oko, na které se usadi
lisovaci Selisti a obé& souddsti Jjsou pak radidlnim tlakem
slisovavany. To je obsahem nap¥iklad némeckého spisu
DE-A-1935996 nebo EP 0 604 828 Al. U téchto zpusobi se dvo-
jice kabel a nalisovavané spojovaci oko plasticky p¥etvari
pFi zmenSovani jejich materidlového prufezu. Materidlovym
pruFezem se rozumi takovy prufez nebo soucet prufezu, ktery
odpovidd celkovym prufezim spojovangch prvki. Pokud kabel
neni plny ale spleteny, je materidlovy pruifez obvykle vétsi
neZ u kabelu z plného materidlu. Mezi spletenymi kabelovymi
draty a také mezi povrchem kabelu a nasazenym okem jsou to-
tiZ dutiny, které se k &istému neslisovanému materialovému
prufezu pFidéitaji a tvo¥i celkovy z&kladni prufez.

Ke spojovani elektrokabeld s jinymi kabely nebo ve spo-
jovacich mistech mezi p¥ivodnimi kabely a kabely od
elektrickych p¥istrojl se pouZivaji ruznd kabelova oka a ob-
jimky, které se pro vyrobeni spoje navleCou na konec kabelu.




Potom se pomoci kabelového lisu kabel s objimkou radialné
slisuji. Takové lisovavci ndstroje pro spojovani kabell jsou
pfedmétem patentovych spist DE-C-32 35 040 a EP-A-0 604828.

Pro kvalitu spoje je podstatné, aby nebyl stupeii pFe-
tvoFeni, resp. hloubka p¥etvoFfeni ani maly, ale ani pfili%
velky. To plati zvlasté pro spojeni kabelu a spojojovaci obf
jimky. Pokud je pFetvoFeni p¥iliZ malé, potom jsou pevnosﬁ
v tahu i elektricky kontakt nedostatecné. KdyZz je zase pfe%
tvofeni pFiliZ velké, trpi pevnost spojeni v tahu zase pfi%
1iZ malym prufezem spojeného materi&lu. Kromé toho dochézi
k p¥iliZ velké hustoté& proudu. |

U jednoduchych lisovacich ndstroji se lisuje llsovacimi
Selistmi aZ na vzdjemny doraz Gelisti. Aby se u ruznych typu
kabelll dos&hlo potFebného stupné pfetvofeni, byly potfebné
ruzné sady d&elisti. To vSak bylo nevyhodné a vedlo té
k chybnym odhadim pot¥ebnych Celisti a tim i k chybam pEi
zalisovavani.

Proto se preslo k takovym lisovacim za¥izenim, u kte%
rych pohyblivd lisovaci &elist zajela nejdfive k vnéjéimﬁ
priméru lisované sestavy a potom se lisovalo na pfedem sta%
novenou hodnotu pFetvofeni. Takovyto zplUsob ale pfedpoklédéL
Ze nalisovdavand oka mohou mit Jen uréity vnéjsi prﬁméi
a kombinace s kabelem bude definovand, to znamend podle nor-
my, Fady a podobn&. Do jaké miry se poda¥i 2z jedné fad&
vn&jsSich prumérd ok uré&it hloubku zalisovani 2z4visi od‘jed;
notlivych norem podle kombinaci typu kabelu a oka, protozé
vndjsi primér nalisovavaného oka nevypovidd nic o struktufé
kabelu a nalisovavaného oka, napfiklad o tom, 3jaké jsoﬁ
v ném dutiny. Pomoci takového lisovaciho za¥Fizeni se ted&
nezajisti Z&douci kvalita slisovani u vSech kombinaci. |

U jingch lisovacich nastroji se lisuje tak dlouho, az
se dosdhne predem nastaveni p¥itlac¢né sily. Tato metoda jg
je&té& nepfesnéjsSi, protoZe stupeii pfetvofeni je velmizévisl?
na geometrii a pevnosti materidlu kabelu a nasazeného oka. |

Vyndlez si tedy klade za cil pFredstavit zakovy zpusob
lisovdni, kdy pomoci jednoho lisovaciho nastroje s moZnosti




vymény &elisti nebo i bez ni bude moZné lisovat razné kombi-
nace kabelu a nasazeného spojovaciho prvku tak, aby se dosa-
hovalo poZadovaného stupné pfetvofeni pfi zajisténi vysoké
pevnosti spoje. Pro tento zpusob je pfedstaveno i odpovida-

jici lisovaci zafizeni.

P¥edmét vyndlezu

VySe uvedené nedostatky odstranuje do znaéné miry zpua-
sob spojovdni lan nebo kabelll s vnéjsSim spojovacim prvkem
podle vyndlezu, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze pFi lisova-
ni se méFi narust délky Kkabelu a/nebo spojovaciho oka a li-
sovani je po dosaZeni pFedem nastavené hodnoty narustu délky
ukondeno. U tohoto zplsobu se vychazi z poznatku, Ze u kovo-
vych soudasti nedochdzi prakticky ke zhutfiovani materialu
pokud Jje umoZnédno jeho roztahovdni. Tento stupen volnosti
pFi roztahovdani p¥i slisovavani kabelu a kabelového oka
existuje v podélném sméru, to znamend p¥icné k ose lisovani.
A skutedné, pFi lisovani lze sledovat ndrist prodlouZeni 1li-
sovanych prvku.

Ve vyhodném provedeni zacne méfeni narustu délky tehdy,
kdyZ se kabelové oko, jehoZz délka se mé¥i, zacéne protahovat
od lisovaciho mista. Vyhodou tohoto zpusobu je to, Ze kvali-
ta spojeni je p¥i pouZiti uréitého lisovaciho za¥izeni stale
stejnd, kdyZ se dosdhne pfedem nastavené hodnoty narustu
délky. Neni %&dnd zdvislost na druhu a struktufe stejné jako
na materislu kabelu a kabelového oka. RovnéZ pruméry nehraji
7adnou roli. Kvalita spoje je kdykoliv ovlivnitelna a opako-
vané zajistitelna.

Podle jiného vyhodného provedeni se lisovani ukonci pEi
dosaZeni pFedem nastavené hodnoty narustu délky, ktera je
uréena procentudlnim pomérem k 8Si¥fce lisovacich Celisti.
Kvalita spoje je v podstaté nezavisld i na druhu lisovaciho
zaFizeni &i 1lisovacich &elisti, proto miZe byt hodnota na-
rustu délky uréena procentudlnim pomérem k Sifce lisovacich
Gelisti. Sifkou lisovacich éelisti se rozumi jejich rozmér
v paralelnim sméru vzhledem ke sméru pohybu kabelu. Takto je



zpisob velice univerzalni. Je pouze nutné uréit S$i¥ku liso-
vacich Gelisti a na z&kladé pFedem daného procentudalniho po-
méru urdit koned&nou hodnotu narustu délky prodlouéeni kabe-
lového oka. Pokud se pouZiji nestandardni lisovaci éelisti,
napfiklad v vnit¥nim obloukem &i prizmou, potom je moZno vy-
podet podle tohoto tvaru korigovat. Takto se uzivateli umoZ-
ni opakované vytvafet spoje o pfedem urcené kvalité na libo-
volném zaFizeni. To predstavuje podstatné ulehdeni prace

uzivatele.

Pro uréeni hodnoty néartustu délky prodlouZeni db musi
byt nalezen kompromis. U &isté mechanického spojeni se musi
hledat kompromis mezi dobrou pevnosti spoje kabelu a kabelo—
vého oka na Jjedné strané a omezenim pevnosti v tahu kabelu
na strané druhé. Pokud se spojuje elektricky kabel, je tfebé
vzit v dvahu i zmény elektrickgch vlastnosti ve spoji, té
znamend zajistit dobry kontakt mezi kabelenm a kabelovyﬁ
okem, ale pfFi dosaZeni jesté vyhovujiciho prufezu kabelu;
Lze zjistit experiment&ln&, p¥i Jjakém stupni pfetvofeni lzé
docilit rozumného &i optimi&lniho kompromisu, pf¥iemZ se mor
hou stanovit pokusné Fady, co se tyée pevnosti kabelu v tahﬁ
i elektrickych vlastnosti. Takto 2zjiSté&nd mezni hodnota né*
ristu prodlouZeni miZe byt vyjadfena procentudlné vzhledem
k 8ifce lisovacich &elisti. PFi stanoveni tohoto procentual-
niho poméru pak lze 2zajistit dobrou a opakovatelnou kvalitu
spoji na jakémkoliv lisovacim za¥izeni. |

Pro nejdasté&jsi pFipad, kdy se spojuji kabely sestava-
jici z drath s kabelovym okem se zjistulo, 2Ze optimdlniho
kompromisu mezi mechanickymi a vodivymi vlastnostmi se doL
sahne tehdy, kdyZ se mezni hodnota narustu délky pohybuje
mezi 20 aZ 22% SiFky lisovacich dcelisti, ideédlné je to
20,9%. PFi této hodnoté& dojde k natolik dobrému slisovanﬁ
kabelu a kabelového oka, Ze draty kabelu o Sestihranném prﬁ}
Fezu na sebe dolehnou natolik, Ze mezi nimi nezlstane prak}
ticky Z&dny prostor. Pro vypocty se uvaZovalo se slisovanim
do ide&lné kruhovém prifezu. V praxi pouZivané lisovaci Ce-
listi jsou mnohodhelnikové, protoZe dochdzi k mistnim prali




stim, ale i k pFelislm. Kromé& toho by zvlastni tvary lisova-
cich Gelisti mély byt vzaty v Gvahu p¥i jiZ zminénych korek-
turdch vypoétu procentudlniho poméru. VySe uvedené procentni
hodnoty narustu délky zaroveii nejlépe odpovidaji geometriim
lisovacich &elisti, které Jjsou na trhu.

Je vSak moZné, Ze v kKonkrétnich p¥ipadech se mezni hod-
nota narustu délky miZe 1iSit od vySe uvedeného rozsahu pro-
centuialnich hodnot. Hodnota miZe byt vyS8i i niZsi.

Zpusob podle vyndlezu lze vyuZit i ke kontrole funké-
nosti lisovaciho za¥izeni. Pokud se pomoci lisovaciho pfist-
roje nedosdhne mezni hodnoty narustu délky, potom neni nasa-
zené zaFizeni k lisovani dané soustavy kabelu a kabelového
oka vhodné, nebo pohon uZ neni v disledku opot¥ebeni schopen
vyvinout pot¥ebny tlak.

Pokud se lisuje kabel z plného materialu, potom se sni-
Zeni prufezu okamZité projevi narastem délky. Pokud je vsak
kabel sloZen z vicero prutli, existuji v ném dutiny. Pokud
jsou tyto dutiny dost velké, muze pFi podatku lisovani dojit
dokonce ke zkraceni délky, hlavné kabelového oka. Ve vyhod-
ném provedeni tedy zacne méfeni narustu délky aZ tehdy, kdyz
se kabelové oko, jehoZ délka se mé&Fi, zacne protahovat od
lisovaciho mista. Takto se tedy bere v uGvahu absolutni na-
rist délky viéi poddteénimu stavu a to poté, co pfed poca-
tednim stavem doslo ke smrSténi. Tato mira smrsténi je v ko-
relaci se zmensSenim materidlového prifezu a tim i kvalitou
spoje.

Podstata zaFizeni k provadéni tohoto zplisobu spocliva
v tom, Ze obsahuje méFici zaFizeni pro méFeni narustu délky
kabelu a/nebo kabelového oka. Pfitom méFeni narustu miZe byt
provadéno ruznym zpusobem.

Ve vyhodném provedeni je méFici zafizeni opat¥eno sig-
nalnim zaFizenim k indikaci alespoii jedné pfedem nastavené
hodnoty ndrustu délky. Toto signalni za¥izeni je vybaveno
&iselnym &i analogovym displejem. Toto signdlni za¥izeni mi-
Ze byt rovnéZ vybaveno pro vydavani optického &i zvukového
signdlu p¥i dosaZeni p¥edem nastané hodnoty. Jak optickeé,



akustické i digitalni signdly vSak maji nevyhodu, Ze musi
byt p¥itomna obsluhujici osoba, ktera po zaznamenani takové%
ho signdlu odpoji pohon. Ve vyhodném provedeni je tedy méfii
ci zaFizeni s pohonem spojeno tak, Ze p¥i dosazZeni pfedeﬁ
nastavené mezni hodnoty narustu délky Jje tento automatickf
vypnut. Takto se zajisti automaticky provoz bez nebezpeéi
neZadouciho lisovani nad stanovenou hodnotu. |

U jiného vghodného provedeni je mezni hodnota narustu
délky nastavitelnd. To Jje vyhodné zv1asté tehdy, kdyZ se
pouzivaji rtizné lisovaci Celisti, protoZe u kazdé komblnacg
lisovacich &elisti je mezni hodnota prodlouZeni jina. j

Je vyhodné, kdyZz méfFici zaFizeni obsahuje snimaci prvek
doléhajici na kabel a/nebo kabelové oko. Snimacim prvkem mu—
e byt snimaci tyé uloZena pohyblivé v kolmém sméru k rov1ne
lisovéni. Hrot snimaci tySe je tladen proti vnéjsi strané
kabelového oka, takZe jsou v té&sné kontaktu a hrot kopiruje
pohyb stény oka. j

Ve vyhodném provedeni je snimaci ty¢ ve sméru ke kabe—
lovému oku uloZena pohyblivé s pruZnym pFedpjetim.

Je rovnéZ vyhodné, kdyZ je snimaci tyc kyvné uloZena na
ose paralelni k roviné lisovani. Alternativou je FeSeni, kdy
je snimaci tyé uloZena posuvné v kolmém sméru Kk roviné liso%
vani. RovnéZ je vhodné, kdyZz Jje snimaci ty¢ ohebna v kolméh
sméru Kk roviné lisovani.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je ke snimacl tyci
pFifazen senzor jejiho pohybu. Takovym senzorem miZe byt
spina&, svételna z4vora, magneticky senzor, indukéni senzor
a podobné. PFes senzor lze indikovat dosaZeni pr¥edem nasta-
vené mezni hodnoty a ve form& elektrického signalu pEFenést
do méFiciho zaFizeni k dal$imu zpracovani.

Ve vyhodném provedeni v3ak existuje alternativa, kdy je
pohon proveden jako hydraulicky a snimaci tyé Jje spojenb
pFimo s vypinacim ventilem pohonu. Toto provedeni ma v?hodu

v tom, Ze neni zavislé na zdroji proudu.
Jiné vyhodné provedeni spoéiva v tom, Ze snimaci prvek
je proveden jako kolmo k roviné lisovani orientovand gumova




nohavice, ve které jsou uloZeny elektricky vodiva vlékna
tak, Ze pFi pPFetvofeni gumové nohavice v kolmém sméru k ro-
viné lisovani je vyvolan signdl pro méfici zaFizeni. P¥i 1li-
sovani dochazi k narustu délky kabelového oka, které sebou
strhdvad t¥enim gumovou nohavici a ta se elasticky deformuje,
&imZ se méni i délka elektrickych vldken a tim i elektrickeé
hodnoty. KdyZ se dosdhne urcité pfedem nastavené mezni hod-
noty, potom se zastavi pohon lisovacich Selisti.

Prehled obrazku na vykresech '
Vyndlez bude ddle popsan pomoci vykresi, na kterych

obr,1 predstavuje lisovaci zafFizeni s méFicim za¥izenim
v Celnim pohledu, obr.2 znazoriuje 1lisovaci zaf¥izeni
z obr.1 v pohledu shora, obr.3 pfedstavuje jiné provedeni
lisovaciho zaFizeni s méFicim za¥izenim v pohledu shora,
obr.4 znazoriiuje t¥eti provedeni lisovaciho zafizeni s mé¥ri-
cim za¥izenim v pohledu shora,obr.5 pfedstavuje &tvrté pro-
vedeni 1lisovaciho zaFizeni s mé&Ficim za¥izenim v pohledu
shora a obr.6 zndzoriuje paté provedeni lisovaciho za¥Fizeni

s méFicim zaFizenim v pohledu shora.

Priklad provedeni vynalezu
Lisovaci zaFizeni 1 z obr.1 a 2 sestdva z nosicCe 2,

ktery neni na obr.l kvili lepsi pFehlednosti zndzornén, na
kterém jsou proti sob& uloZeny dvé lisovaci &elisti 3,4 ve
tvaru pismene V. S pomoci nezndzornéného pohonu, nap¥iklad
jednotky s pistem a vdlcem, je Vlevo uloZend leva lisovaci
Selist 3 posuvnd ve sméru k pravé lisovaci Selisti 4.

Na nosiéi 2 jsou umistény souldsti méFiciho zaFizeni.
K nim pat¥i drzdk 5, ktery je pohyblivy ve sméru Sipek A. Ve
sméru k lisovacim Selistem 3,4 Jje pfedpjaty diky pruZiné 6,
kterd se na druhé stranéd opira o pevnou konzolu 7 lisovaciho
zaFizeni 1. Na drZéku 5 je wuloZena osa 8, ktera je vedena
axidlné posuvné v drzdku 5 a to ve sméru Sipek B. Na konci
osy 8 7je upevnéna snimaci ty¢ 9, kterd je na svém volném



konci opat¥ena hrotem 10. Ke snimaci ty&i 9 je pfifazen inr
duk&ni senzor, ktery Jje spojen pfes elektrické vedeni 12

s nezndzorndnou vyhodnocovaci jednotkou, kterd je rovnéz
soudasti méFiciho zafFizeni. Senzor 11 je pevné uloZen na no-
sic¢éi 2.

Na provedeni z obr.2 je v lisovacim zafizeni 1 ulozeno
kabelové oko 13 coby spojovaci prvek navlecené na neznézorr
néném kabelu tak, Ze kabelové oko 13 je v lisovacich Celis~
tech 3,4. Diky pFedpjatosti pruZiny 6 je hrot 10 snimaci ty%
e 9 tladen proti vné&jsi strané kabelového oka 13, takZe
jsou v tésném kontaktu. |

Po dolehnuti hrotu 10 na vnéjsSi povrch kabelového oka
13 miZe zadit samotné lisovani. PFitom se leva lisovaci cef

list 3 pohybuje proti pravé lisovaci Celisti 4. To ma zé

nisledek radidlni omezovani pru¥ezu kabelu a kabelového oka
13. Lisovacimi &elistmi 3,4 vytlacdeny materidl kabelu a ka-
belového oka 13 vede k narustu délky db kabelu a kabelovéhb
oka 13. Na zdkladé tvarového nebo alespoii t¥eciho kontaktu
mezi vnéjsim povrchem kabelového oka 13 a hrotem 10 je uné%
Sena snimaci tyé 9 ve sméru Sipky C a tim ve sméru Kk senzoru
11 a to znamend, Ze je v tomto sméru paralelné posunovéna}
Posunuti vede ke zméné indukce vV senzoru 11. P¥i dosaZeni
pFfedem nastavené hodnoty indukce dojde bud ke zvukovému nebb
optickému signdlu, nebo se automaticky p¥itlaény zdroj lev§
lisovaci Celisti 3 odpoji. |

Narast délky db koreluje s vytlacdovanim materlalu v ro~
vinéd lisovdni zplUsobeném lisovacimi celistmi 3,4. Llsovaci
rovinou se rozumi ta rovina, v ramci které jsou lisovaci ée}
listi 3,4 vzajemné pohyblivé. Koneénd hodnota narustu délky
db je pro zde pouZité lisovaci za¥izeni 1 nastavena tak, aby
doslo k co nejoptimidlnéjSimu poméru mezi prufezem koneénéh§
materidlu a prufFezem vychoziho materidlu a tim k optimalni
kvalité spojeni. Pokud se stdle dosahuje nastavené mezni
hodnoty narustu délky db je kvalita spojeni stéile stejné bez
ohledu na to, jak je provedena soustava kabel - kabelové oko

i3.




Obr.3 a 4 pFedstavuji varianty 1lisovaciho za¥izeni
1 z obr.1 a 2. Stejné dilce jsou oznaCeny i stejnou vztaho-
vou znackou.

Na obr.3 pFedstavené lisovaci za¥izeni 21 sestava opét

z noside 2 a dvou proti sobé uloZenych lisovacich c&elisti

3,4. Na nosiéi 2 jsou také umistény soucdsti méficiho za¥i-
zeni. DrZdk 5 je pohyblivy ve sméru Sipek D, pfidemZ ve smé-
ru k lisovacim d&elistem 3,4 je pFedpjaty diky pruZiné 6,
ktera se na druhé strané opird o pevnou konzolu 7 lisovaciho
zaFizeni 21. Na drZdku 5 je uloZena k roviné vykresu kolma
osa 22, na které je upevnéna snimaci ty¢ 9, kterd je na svém
volném konci opat¥ena hrotem 10. Ke snimaci tyéi 9 je pEifa-
zen indukéni senzor 11, ktery Jje spojen pFes elektrické ve-
deni 12 s vyhodnocovaci jednotkou.

Soustava kabel - kabelové oko 13 je uloZena v lisova-
cich 8elistech 3,4 a hrot 10 snimaci tyce 9 je tladen proti
vnéj8i strané kabelového oka 13, takZe jsou v tésném kontak-
tu.

Po zahdjeni lisovani spusténim zde nezndzornéného pri-
tladného pohonu a tim i p¥ibliZovani lisovacich &elisti 3,4
je materidl kabelu i kabelového oka 13 Vv lisovaci roviné
vytladovan, coZ vede k narUstu délky ve sméru Sipky E. To ma
za nasledek vykyvny pohyb snimaci tyCe 9 na kolmé ose 22 ve
sméru Sipky F. To vede ke zméné indukce na senzoru 11, ktera
je indikovadna p¥es vedeni 12 do vyhodnocovaciho zafizeni.
Tam Jje nastavena mezni hodnota tak, Ze po dosaZeni mezni
hodnoty naristu délky db nadsleduje optickd nebo zvukova sig-
nalizace nebo p¥imo vypnuti p¥itla&ného pohonu.

Provedeni zndzornéné na obr.4 je rovnéz velmi podobné
tém z obr.l aZ 3. Lisovaci zaFizeni 31 sestava taktéz z no-
side 2 a lisovacich Gelisti 3,4, které jsou k sobé& posuvné
pomoci nezndzorn&ného pohonu. DrZdk 5 je pohyblivy ve sméru
Sipek G. Ve sméru k lisovacim Gelistem 3,4 je pFedpjaty diky
pruzZiné 6, ktera se na druhé strané opira o pevnou konzolu
7 lisovaciho za¥izeni 31. Na drZaku 5 je uloZeno prodlouZeni

32. Na volném konci prodlouZeni 32 je upevnéna snimaci tyc




9 ohybna p¥iéné k roviné lisovani, to znamend ve sméru Sipky
H, a kterd je na svém volném konci opatfena hrotem 10. Ke
snimaci ty&i 9 je pFiFazen senzor 33 s piezokrystalem, ktery
je spojen pFes elektrické vedeni 12 s nezndzornénou vyhodno
covaci jednotkou, kterd je rovnéZ soucdsti méficiho zaFize-

ni.

Soustava kabel - kabelové oko 13 Jje uloZena v lisova-
cich Selistech 3,4 a hrot 10 snimaci tyde 9 je tlaCen proti
vnéjsi strané kabelového oka 13, takZe jsou v tésném kontak-
tu. Po zahdjeni lisovani spusténim zde nezndzornéného pri-
tlaéného pohonu a tim i pFibliZovani lisovacich &elisti 3,4
je materidl kabelu i kabelového oka 13 vV lisovaci roviné
vytladovan, coZ vede k nédrustu délky ve sméru Sipky E. To ﬂé
za nasledek vykyvny pohyb snimaci tyce 9. Toto je zaznamena-
v&no senzorem 33 a indikovano p¥es vedeni 12 do vyhodnocova-
ciho za¥izeni. Tam je nastavena mezni hodnota tak, Ze po dé-
saZeni hodnoty ndrustu délky db nasleduje optickad nebo zvu-
kova signalizace nebo p¥imo vypnuti p¥itlaéného pohonu. Pd-
loha snimaci tyde 9 p¥i dosaZeni mezni hodnoty je znézornéda

¢arkované. ‘

Na obr.5 je zndzornéno lisovaci za¥izeni 41 sestévajidi
rovnéZz z noside 2 a lisovacich &elisti 3,4, které jsou k sd-
b& posuvné pomoci nezndzornéného pohonu. Na nosidi 2 ie
upevnén dhelnik 42, ktery je, podobn& jako u dfivéjsich pro-
vedeni drZak 5, pohyblivy ve sméru k lisovacim Celistem lﬁi
a je pfedpjaty diky pruZiné&. Na rameni Ghelniku 42 probihi-
jicim pFiénd k nosiéi 2 je umisténa gumovad nohavice 43, Qe
které jsou uloZena elektricky vodiva vldkna 44. Ta jsou so@-
&asti bliZe nezndzornéného elektrického okruhu. PEi zmé#é
délek elektrickych vl&ken 44 elastickym pFetvoEfenim gumové
nohavice 43 ve sméru p¥Fiéné k roviné lisovani se zméﬁi
elektrické hodnoty v okruhu.

Soustava kabel - kabelové oko 13 je uloZena v lisové-
cich éelistech 3,4. Gumovd nohavice 43 tésné doléha k vnéi-
gimu povrchu kabelového oka 13. P¥i lisovani dochazi opét
k naristu délky kabelového oka 13, které sebou strhava t¥e-




nim gumovou nohavici 43. Ta se elasticky deformuje, méni se
i délka elektrickgch vldken a tim i elektrické hodnoty. Kdyz
se dosdhne urdité predem nastavené mezni hodnoty, potom se
zastavi pohon lisovacich &elisti 3,4. To je v té chvili, kdy
narast délky gumové nohavice ve sméru Sipky I dosdhne hodno-
ty db.

Na obr.6 je zndzornéno lisovaci zaFizeni 51 sestavajici
z noside 2 a dvou proti sobé uloZenych lisovacich Ccelisti
3,4. Drzak 5 je pohyblivy ve sméru Sipek J, pficemZ ve sméru
k lisovacim Selistem 3,4 je pFedpjaty diky pruziné 6, ktera
se na druhé strané opira o pevnou konzolu 7 lisovaciho zafi-
zeni 51. Na drZaku 5 je uloZena k roviné vykresu kolma osa
52, na které je pFes vykyvny kloub 53 upevnéna snimaci tyc
9, ktera je na svén volném konci opat¥ena hrotem 10. Na
vnéjsi stranu snimaci tyce 9 mezi vykyvnym kloubem 53 a hro-
tem 10 doléha ventilovy tlaénik 54, ktery je spojen s hyd-
raulickym ventilem 55. K tomuto hydraulickému ventilu 55 je
z jedné strany pfifazeno na jedné strané& hydraulické Cerpad-
lo 56, které je propojeno pomoci p¥ivodniho vedeni 57 se za-
sobnikem hydraulického oleje.

0od hydraulického Cerpadla 56 vede vystupni vedeni 59
pfes hydraulicky ventil 55, zde V otev¥ené poloze, k pohonu
60, ktery sestava z hydraulického valce 61, pistu 62 a pist-
nice 63. Hydraulicky valec 61 Jje spojen pevné neznazornénym
zpusobem k nosiéi 2, zatimco leva lisovaci &elist 3 je spo-
jena s pistnici 63.

Soustava kabel - kabelové oko 13 Jje uloZena v lisova-
cich éelistech 3,4 a hrot 10 snimaci tyde 9 je tlacen proti
vnéjsi strané kabelového oka 13, takZe jsou v tésném kontak-
tu. Po zahdjeni 1lisovani spusSténim hydraulického cCerpadla
56, kdy se hydraulicky olej dostane pfes ventil 55 do véalce
61 a tim se zahaji p¥ibliZovani lisovacich delisti 3,4, Je
material kabelu i kabelového oka 13 v lisovaci roviné vytla-
&dovan, coZ vede k narustu délky ve sméru Sipky K. To ma za
nadsledek vykyvny pohyb snimaci tyce 2 ve sméru Sipky L diky
doléhajicimu hrotu 10. Vgkyvem snimaci tyCe 2 se pusobi na




ventil 55. Tento ventil 55 Jje nastaven tak, Ze p¥i dosazéni
mezniho n&rtstu délky db kabelu se dodavka oleje do valce
61 zastavi a pFitomny olej odtede do snimaci nadrZky 54, od
kud teCe zpét do zasobniku 58.
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prvkem, ktera se plasticky zalisovdvd na lano &i kabel pomo-

. - ” . - . . - - & y O
ci 1lisovacich &elisti uloZenych na lisovacim zafi éhf ra?i
didlnim lisovdnim  p¥i zmenSovanim  prufezu ;| prvku,

RRA

—cATTiE Ymroew

£0 ,
|

vyznacuijici s e tinm, Ze se p¥i Iisovani
mé¥i narast délky kabelu a/nebo spojovaciho kabelového oka
(13) a lisovani je po dosaZeni pfedem nastavené mezni hodno-
ty narustu délky (db) ukonceno.

2. Zpusob podle néaroku 1, vyznadcujici s e
t im, Ze méFeni naristu délky zaCne aZ tehdy, kdyz se

spojovaci kabelové oko (13), jehoZ délka se meéri, zacne pro-

tahovat od lisovaciho mista.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici
s e tim, 7e pFedem nastavend hodnota narustu délky

(db) se stanovuje jako procentudlni pomére k SiFce lisova-
cich CGelisti (3,4).

4. Zpusob podle naroku 3, vyznadcdujici se
t im, Ze predem nastavend mezni hodnota nartistu délky
(db) odpovida 20 aZ 22% SiFky lisovacich Celisti (3,4).

5. Lisovaci zaFizeni k provadéni zpiusobu podle narokd 1 aZ
4, sestavajici z lisovacich &elisti s pohonem odstavitelnym
pEi dosazeni p¥edem nastavené mezni hodnoty,

vyznacujici s e tim, Ze obsahuje mé¥Fici
zaFizeni pro méFeni narustu délky kdabelu a/nebo kabelového
oka (13).

6. Lisovaci zafizeni podle naroku 5,

vyznadédujici se tim, Ze méFici zafFizeni
je opatfeno signdlnim za¥izenim k indikaci alespon jedné
pfedem nastavené hodnoty narustu délky (db).



7. Lisovaci zarizeni podle naroku 6,
vyznaduijici se tim, Ze signidlni zaFize-
ni je vybaveno &iselnym &i analogovym displejem. ‘

8. Lisovaci za¥izeni podle narokua 6 nebo 7,
vyznadujici se tim, Ze signalni zaFize-

ni je vybaveno pro opticky signdl pfi dosaZeni pFedem nasta-

vené hodnoty. |

9. Lisovaci zaFizeni podle narokil 5 az é,

vyznadujici se tim, Ze méFici zaFizeni
je opat¥eno signdlnim za¥izenim se zvukovym signalem k indﬂ-
kaci alespofi jedné p¥edem nastavené hodnoty narustu dél&y
(db).

10. Lisovaci za¥izeni podle  ndroku 5 az 8,

vyznacuijici se tim, Ze méFici zafizeﬁi
je s pochonem (60) spojeno tak, Ze pfi dosaZeni pfedem nasta-
vené mezni hodnoty narustu délky (db) je tento automaticky
vypnut.

11. Lisovaci zaFizeni podle 3jednoho =z n&roki 5 aZ 10,
vyznacujici s e tim, Ze mezni hodnota
nirustu délky (db) je nastaviteln&. o

12. Lisovaci zaFizeni podle jednoho 2z néroki 6 az 11,

vyznadujici se tim, Ze méfici zaFizeni
obsahuje snimaci prvek doléhajici na kabel a/nebo kabeloﬁé
oko (13).

13. Lisovaci za¥izeni podle naroku 1#,
vyznacujici s e tim, Ze snimacim prvkém
je snimaci tyé& (9) uloZena pohyblivé v kolmém sméru k roviné

lisovani.




14. Lisovaci za¥izeni podle narokd 12 nebo 13,
vyznadcujici s e timnm, Ze snimaci tyc¢ (9)
je ve sméru ke kdblovému oku (13) uloZena pohyblivé s prui-

nym p¥edpjetim.

15. Lisovaci za¥izeni podle naroku 13 nebo 14,

vyznadcdujiciti s e tim, Ze snimaci ty¢ (9)
je kyvné uloZena na ose paralelni k roviné lisovani.

16. Lisovaci zaFizeni podle ijednoho =z ndroku 12 aZ 14,

vyznacujici s e tinm, Ze snimaci ty<€ (9)
je uloZena posuvné v kolmém sméru k roviné lisovéani.

17. Lisovaci za¥izeni podle naroku 12,
vyznacéujici s e tim, Ze snimaci ty¢ (9)

je ohebnd v kolmém sméru k roviné lisovéani.

18. Lisovaci zarizeni podle jednoho 2z naroku 12 aZ 17,
vyznacujici s e tim, Ze ke snimaci tyci

(9) je pFiFazen senzor (11,33) jejiho pohybu.

19. Lisovaci zaFizeni podle jednoho 2z naroku 12 az 17,

vyznacujicli s e tim, Ze pohon (60) je
proveden jako hydraulicky a snimaci tyé (9) Jje spojené pEimo
s vypinacim ventilem (55) pohonu (60).

20. Lisovaci za¥izeni podle naroku 12,

vyznadcujiclil se tim, Ze snimaci prvek je
proveden jako kolmo k roviné lisovani orientovana gumova no-
havice (43), ve které Jjsou uloZeny elektricky vodiva vlakna
(44) tak, Ze pfFi pEetvofeni gumové nohavice (43) Vv kolmém
sméru k roviné lisovani je vyvolan signal pro mé&Fici zafize-
ni.
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