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Przedmiotem wynalazku jest uklad wzmacniacza/
/ttumika o transmitancji sterowanej cyfrowo z duzg
rozdzielczo$cig zmian transmitancji. Uklad ten moze
byé zastosowany w kanatach analogowych skompu-
teryzowanych systeméw pomiarowych, w ktérych
wymagane sg dokladnie okres§lone wzmocnienia lub
tlumienia o réznych wartosciach, w filtrach aktyw-
nych RC przestrajalnych cyfrowo oraz innych roz-
wigzaniach, w ktéorych wymagane s3 wzmocnienia
lub tlumienia o réznych wartosciach uzyskiwanych
bez polgczen mechanicznych.

W znanych dotychczas ukladach wzmaniaczy lub
ukladach tlumikéw sterowanych cyfrowo stosowane
byly wzamniacze operacyjne z jednym ukladem dra-
binki rezystancyjnej typu ,,R-2R”, co nie zapewniatlo
duzej rozdzielczosci zmian wzmocnienia i pozwala-
1o na realizacje w jednym ukladzie albo wzmacnia-
cza albo tlumika, w zaleznosci od sposobu polacze-
nia przelgczanej drabinki ,,R-2R” ze wzmacniaczem
operacyjnym.

W przypadku wlqczenia drabinki ,,R-2R” w obwo-
dzie sprzezenia zwrotnego wzmaniacza operacyjne-
go, uzyskiwano sterowany cyfrowo wzmacniacz
o matej rozdzielczosci zmian wzmocnienia, a w przy-
padku wilgczenia drabinki , R-2R” w obwodzie wej$-
ciowym wzmacniacza operacyjnego uzyskiwano ste-
rowany cyfrowo ttumik.

Niedogodnoscig znanych ukiadéw jest niemoznosé
uzyskania wzmocnienia i ttumienia w jednym ukila-
dzie oraz mala rozdzielczo$¢ zmian wzmocnienia.
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Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na
odpowiednim polaczeniu wzmaniacza operacyjnego
i dwoéch przelaczanych drabinek rezystancyjnych
typu ,,R-2R”, typowych dla multiplikatywnych prze-
twornikéw cyfrowo-analogowych, przy czym jedna
drabinka ,R-2R” jest wlaczona w obwodzie wej-
Sciowym -a druga — w obwodzie sprzezenia zwrot-
nego wzmacniacza operacyjnego.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest mozliwosé
uzyskania wzmocnienia i tlumienia w jednym ukla-
dzie oraz mozliwo$é uzyskania ttumienia lub wzmoc-
nienia ukladu o duzej rozdzielczosci zmian.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono schemat ideowy ukladu wzmacniacza/ttumi-
ka o transmitancji sterowanej cyfrowo z duza roz-
dzielczo$cig. Uklad ten sklada sie ze wzmaniacza
operacyjnego WO i dwoéch ukladéw drabinek re-
zystancyjnych Ry i Ry typu ,,R-2R”, typowych dla
multiplikatywnych przetwornikéw cyfrowo-analo-
gowych, przelaczanych elektronicznie za pomoca n-
-bitowego cyfrowego slowa sterujacego. Wejscie
ukiadu stanowi zacisk V3 wejSciowej drabinki re-
zystancyjnej Ry, szyna 1,, do ktorej przylgczane sg
rezystory 2R tej drabinki przy wysterowaniu jedyn-
kami logicznymi slowa cyfrowego N; dolaczona jest
do wejscia odwracajacego wzmacniacza operacyjne-
go WO, a szyna 2;, do ktérej przylaczane sg rezy-
story 2R drabinki wejSciowej Ry w przypadku ist-
nienia zer logicznych w stowie N; dolaczona jest do
masy ukladu.

Zacisk V.o, drabinki rezystancyjnej Rs dolgczony
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jest do wyjécia wzmaniacza operacyjnego WO, szy-
na 1,, do ktérej przylaczane sg rezystory 2R dra-
binki rezystancyjnej Ro przy wysterowaniu jedyn-
kami logicznymi slowa cyfrowego N, dolgczona jest
réwniez do wejScia odwracajgcego wzmaniacza ope-
racyjnego WO, a szyna 2,, do ktérej przylaczane sg
rezystory 2R drabinki rezystancyjnej Ro w przy-
padku wystepowania zer logicznych w stowie Njp
doljczona jest rébwniez do masy ukladu.

Wejscie nieodwracajgce wzmacniacza operacyjne-
go WO dolgczone jest przez rezystor R,, o wartosci
R lub bezpos$rednio do masy ukladu. Wyjsciem ukla-
du jest wyjScie wzmacniacza operacyjnego WO.

Wejscia cyfrowe obu drabinek rezystancyjnych sa
uzywane do sterowania cyfrowego transmitancji
ukladu wzmacniacza/ttlumika. Transmitancja napie-

— _ N
Vo/V i E
gdzie N; i N, sg slowami sterujacymi w postaci
liczb biarnych odpowiednio dla drabinki rezystan-
cyjnej Ry w obwodzie wejsciowym i drabinki rezy-
stancyjnej R, w obwodzie sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza operacyjnego WO. Stad widaé, ze
transmitancja ukladu jest stosunkiem dwadch dowol-
nych liczb binarnych, odpowiadajacych mozliwos-
ciom obu drabinek R; i Ro, co zapewnia mozliwo$é
uzyskania tlumienia lub wzmocnienia uktadu o du-
zej rozdzielczo$ci zmian.
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Przykladowo, w znanych rozwigzaniach wzmac-
niaczy sterowanych cyfrowo najmniejsza rozdziel-
czo§é wynosi 100%, a dla ukladu bedacego wyna-
lazkiem wynosi 0,1% dla 10-cio bitowego slowa N;j
i 0,025% dla 12-to bitowego slowa Nij.

Zastrzezenie patentowe

Uklad wzmacniacza/ttumika o transmitancji ste-
rowanej cyfrowo z duza rozdzielczo$cia, zawierajgcy
wzmacniacz operacyjny oraz drabinki rezystancyjne
typu ,,R-2R”, znamienny tym, Ze pierwsza drabinka
rezystancyjna (R;) wlaczona jest w obwodzie wej$-
ciowym wzmacniacza operacyjnego (WO0), a druga
drabinka rezystancyjna (R,) wlgczona jest w obwo-
dzie sprzezenia zwrotnego tego wzmacniacza, przy
czym zacisk (V) pierwszej drabinki rezystancyjnej
(Ry) stanowi wejécie ukladu, zacisk (Vo) drugiej
drabinki rezystancyjnej (Ro) polgczony z wyjSciem
wzmacniacza operacyjnego (WOQ0) stanowi wyjscie
ukladi, natomiast szyna (1;) drabinki rezystancyjnej
(R;) i szyna (1,) drabinki rezystancyjnej (R,) dolg-
czone sg do wejscia odwracajgcego wzmacniacza
operacyjnego (WO), a szyna 2; drabinki rezystancyj-
nej (Ri) i szyna (2,) drabinki rezystancyjnej (Ro)
dolgczone sa do masy uktadu.
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