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Mehrfach gelagerte Spindel fiir den allgemeinen Maschinenbau.

@ Die mehrfach gelagerte Spindel ist aus mehreren Tei-

len zusammengesetzt, wobei die einzelnen Spindelteile
(1, 7) aus Werkstoffen mit verschiedenem Elastizititsmo-
dul und verschiedenem Dimpfungsverhalten aufgebaut
sind. Die einzelnen Spindelteile (1, 7) konnen gegeneinan-
der verspannt sein. Durch diese kontruktiven Massnah-
men wird ein verbessertes Dimpfungsverhalten der Spin-
del erreicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mehrfach gelagerte Spindel fiir den allgemeinen
Maschinenbau, insbesondere fiir den Werkzeugmaschi-
nenbau, wobei die Spindel aus mehreren Teilen zusammen-
gesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Spin-
delteile aus Werkstoffen mit verschiedenem Elastizitéts-
modul und verschiedenem Didmpfungsverhalten aufgebaut
sind.

2. Mehrfach gelagerte Spindel nach Patentanspruch 1,

Diese Elemente sind zumeist auch noch in Bereichen der
Spindel befestigt, in welchen dieselbe geringe, von der Bela-
stung herrithrende Durchbiegung besitzt, wodurch die dabei
vorhandene geringe Befestigungsbreite nur vernachldssig-

5 bare Ddmpfung bewirkt.

Durch geeignete Materialwahl ldsst sich die Dédmpfung
einer Spindel in geringem Masse verbessern. Materialddmp-
fung ist jedoch nicht in allen Fillen ausreichend, um die
Bearbeitungscharakteristik einer Werkzeugmaschinen-

dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Spindelteile aus 10 spindel grundlegend zu veréndern.

Werkstoffen mit verschiedenem Elastizitdtsmodul und ver-
schiedenem Diampfungsverhalten gegeneinander verspannt
sind.

3. Mehrfach gelagerte Spindel nach den Patentan-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf den zen-
tral angeordneten Spindelteilen aus Stahl am Umfang gleich-
missig Teile aus Material mit hoherem Elastizititsmodul
und hdherer Dimpfung angeordnet sind.

4. Mehrfach gelagerte Spindel nach den Patentan-
spriichen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusammensetzfugen der Spindelteile koaxial zur Spindel-
achse angeordnet sind.

5. Mehrfach gelagerte Spindel nach den Patentan-
spriichen 1, 2, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Zusammensetzfugen der Spindelteile senkrecht zur Spindel- 25

achse angeordnet sind.
6. Mehrfach gelagerte Spindel nach den Patentan-
spriichen 1, 2, 3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Zusammensetzfugen der Spindelteile mit einem ddmpfenden

Material ausgefillt sind.

Die Erfindung betrifft eine mehrfach gelagerte Spindel fiir 35
den allgemeinen Maschinenbau, insbesondere fiir den Werk-

zeugmaschinenbau.
Mehrfach gelagerte Spindeln fiir den allgemeinen Maschi-
nenbau, insbesondere fiir den Werkzeugmaschinenbau als

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ddmpfung
des eigentlichen, den Bearbeitungsprozess massgebend beein-
flussenden Bauelementes, nimlich der Spindel, zu erhéhen.

Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht, dass die ein-

15 zelnen Spindelteile aus Werkstoffen mit verschiedenem Ela-

stizitdtsmodul und verschiedenem Dampfungsverhalten auf-
gebaut sind. Die einzelnen Spindelteile aus Werkstoffen mit
verschiedenem Elastizitdtsmodul und verschiedenem Dédmp-
fungsverhalten kénnen gegeneinander verspannt sein.

20 Im folgenden werden an Hand der beiliegenden Zeich-

nung zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung néher
beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Innenschleifspindel,
welche aus zwei koaxialen Teilen zusammengesetzt ist.

Fig. 2 einen Lingsschnitt durch eine Werkstiickspindel,
welche aus drei koaxialen Teilen zusammengesetzt ist, wobei
zwei Trennfugen und eine Aussparung mit einem Material

30 ausgefiillt sind, welches einen hoheren Elastizititsmodul als

Stahl besitzt.
Fig. 3 einen Querschnitt durch die in Fig. 2 dargestellte
Werkstiickspindel.

Der in Fig. 1 dargestellte zentrische Teil 1 der Innen-
schleifspindel ist in den Schrigkugellagerpaaren 2 und 3 gela-
gert und besitzt an seinem vorderen Ende den Aufnahme-
sitz 4, in welchem der Schleifdorn 5 mit aufgebrachter
Schleifscheibe 6 befestigt wird.

die den Bearbeitungsprozess durchfiihrende Bauelementsind 40 Auf dem zwischen den Schrigkugellagerpaaren 2 und 3 lie-

bekannt. Diese Bauelemente werden im Werkzeugmaschi-
nenbau zumeist als Arbeitsspindel bezeichnet.

Spindeln im Werkzeugmaschinenbau sollten neben hoher
Steifigkeit ebenfalls iiber eine hohe Dampfung verfiigen.

Hohe Steifigkeit der Spindel wird in erster Linie durch
eine entsprechende Gestaltung derselben sowie durch eine
entsprechend konzipierte Lagerung erreicht.

Die Beeinflussung der Dimpfung eines Spindel-Lage-
rungssystems ist wesentlich schwieriger.

genden zentrischen Teil 1 der Innenschleifspindel ist der
rohrférmige Teil 7 mittels Festsitz aufgebracht.

Der in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte zentrische Teil 8 der
Werkstiickspindel besitzt eine Aussparung 9, in welcher Koh-

45 lefasern vom Hochmodultyp 10 in der Spindelachsrichtung

unidirektional in einer Aralditmatrix 11 verlegt sind.

Die Kohlefaser-Aralditverbundschicht 10, 11 wird durch
ein Stahlrohr 12 abgedeckt, auf welchem sowohl die
Antriebszahnrider 13, 14 als auch die Lagerringe 15, 16 ange-

Durch das Konzept der Spindellagerung als Wilzlagerung, so bracht sind, welche durch die Distanzringe 17, 18 und 19in

hydrodynamische Lagerung oder hydro- beziehungsweise
gasstatische Lagerung ldsst sich die Démpfung derselben in

einem weiteren Bereich variieren und somit konstruktiv fest-

legen.

Die Spindel, welche bis heute in einem Stiick zumeist aus
Stahl gefertigt wird, kann in bezug auf ihr Ddmpfungsver-
halten praktisch nicht beeinflusst werden. Auf der Spindel

befestigte Antriebsrider und Spannfutter erhdhen die Ddmp-

fung nur um ein geringes Mass, konnen also deren Gesamt-
wert und somit das Verhalten der Spindel nur gering beein-
flussen.

Lingsposition gehalten werden.

Durch die in der Erfindung beschriebene Anordnung weist
eine Spindel gegeniiber einer aus Vollmaterial gefertigten
Spindel verschiedene Einzelteile mit verschiedenen Elastizi-

s5 tdtsmodulen auf. Wihrend des Betriebes wird dadurch in den

Fugenflichen Reibung erzeugt, was zu erhohter Dampfung
flihrt.

Gleichzeitig besitzen die verschiedenen Spindelteile ver-
schiedene Eigenschwingzahlen, wodurch sich eine Spindel-

60 resonanzschwingung nie in der gleichen Hohe wie bei einer

aus Vollen gefertigten Spindel entwickeln kann.
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