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Inrichting voor het in aanraking houden van een bekledingslaag met
de wanden van een civiel technisch bouwwerk, of -element.

De uitvinding betreft een inrichting voor het in aanra-
king houden van een bekledingslaag met de wanden van een holte.

De inrichting wordt gevormd door een aantal frames,
voorzien van stangen, die onderling in cascade-verband scharnierend
zijn verbonden, waarbij de eindstangen zijn voorzien van elastisch
vervormbare middelen (zoals drukkussens) voor een betere verdeling
van de drukken, die optreden bij het contact tussen de bekleding
en de wanden, onafhankelijk van eventuele ongelijkmatigheden op de
holtewanden zelf.

De uitvinding betreft derhalve een inrichting voor het
in aanraking houden van een bekledingslaag met de binnenwanden van een
civiel-technisch bouwwerk, of -element en in het bijzonder is de uit-
vinding gericht op een inrichting voor het in contact houden van een
bekledingslaag met de wanden van een tunnel of een holte, bestemd
voor het opslaan van flufda , in het bijzonder vloeistoffen.

Met de bekledingslaag wordt het kader van deze uitvin-
ding een flexibele, niet uitrekbare flufdumdichte omhulling bedoeld,
die in het bijzonder niet docordringbaar is voor vloeistoffen, voor
het verhinderen van enige verontreiniging van hetgeen binnen de holte
is opgeslagen door van buiten afkomstige stoffen, die door de wanden
van de holte zouden kunnen penetreren.

De bekledingslaag moet derhalve ook in omgekeerde zin
kunnen funktioneren, d.w.z. verhinderen, dat binnen de holte opgesla-
gen fluldum via de bekleding ontsnapt en de omgeving van de holte

verontreinigt.
De inrichting voor het in contact houden van de bekleding

met de wanden van het civiel-technische bouwwerk, moet de volgende

eigenschappen hebben:
-het moet geen omvangrijke totale afmetingen hebben, ten-

einde zoveel mogelijk ruimbe binnen het civiel-technische bouwwerk
vrij te houden en bij voorkeur moet de inrichting kunnen worden opge-
hangen, dus niet in sanraking komen met de bodem van het civiel-tech-

nische bouwwerk.
De inrichting moet bovendien de op de bekleding tegen de

wanden van het civiel-technische werk uitgeoefende druk op verschillen-
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de punten uniform kunnén uitoefenén, onafhankglijk van ongélijkmgtig—
heden of holten, dié in dé wandén van_dé civiel-téchnische bouwwerken
aanwezig zouden kumnen zijn, ook indien in de ruimte binnen heﬁ cif
viel-technische bouwwerk één vacuum moet worden gepompt voor het ver-
wijderen van daarin aanwezig flufdum . _

Het doel van de uitvinding is een_inrichting yoor het
vasthouden van de bekleding bij de wanden van een civie;—teqhnisch
bouwwerk of -element, dat bovengénoémdé eigénschéppén heéft.

Volgens de uitvinding is dé inrichting voor het vasthou-
den van een bekleding in aanrsking met de wanden van een civiel-
technisch bouwwerk of -element, zoals een holte of dergelijke ruimte,
voorzien van een asntal frames, die onderling géspatiéérd, zijn aangé-
bracht in vlakken, die zich in hoofdzask loodrecht uitstfékkgn op de
grootste afmeting van het civiei-technische bouwwerk, gekénmerkt
doordat elk frame is voorzien van eeh dubbele réeks stangén? waarbi]
de stangen van elke reeks cascade-gewijs scharniérépd met elkaar
zijn verbonden, waarbij de eerste stangen van elké reéks scharniérénd
met elkaar zijn verbonden bij een uiteinde, de laatsté stangén'van
de reeks bij hun uiteinden zijn voorzien van schmnierénd daa;méér
verbonden elastisch vérvormbare élémenten en dé middenStangén (waar-
van er tenminste een aanwezig is) met de voorafgaande stangen zijn
verbonden op een plaats, halverwege hun lengtermét'een volgéndé stang
zijn verbonden in het gebied van hun uiteindén, waarbij middélén zijn
aangebracht voor het uit elkaar trekken van de dubbéle Stangénréékg.

- Ter verduidelijking van de uitvinding zullen, onder ver-
wijzing naar de tekening, enige uitvoéringsvoorbeelden van één inrich-
ting voor-het in aanraking houden van een békledingslaag mét derwandén '
van een civiel-téchnisch bouwwérk of -élémént worden béschrévén.

' Figuur 1 is een dwarsdoorsnedé van een civiél—téchnisch
bouwwerk volgens de uitvinding;

figuur 2 toont een vergroot detail II in figuur.J;

figuur 3 toont een vergroot détail ITT in figuur 1 en

figuur b is een perspectivisch aanzicht wvan éen'variant-
uitvoering van de inrichting volgens de uitvinding.

In zijn algemeenhéid is de inrichting voorhet vasthoudén
van een bekleding in aanraking met de wanden van een civiél—téchnisch,

bouwwerk, voorzien van een aantal frames, die op afstand van elkaar zijn
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aangebracht en zijn geplaatst in vlakken, die in hoofdzask loodrecht
zijn gericht op de grootste afmeting van het bouwwerk, waarbij elk
van de frames is uitgevoerd als een dubbele reeks stangen, waarbij

de stangen van elke reeks onderling scharnierend in cascadeverband
onderling zijn verbonden, de eerste stangen van elke reeks bij de
ugiteinden met elksar zijn verbonden, de laatste stangen bij hun uit-
einden zijn voorzien van scharnierend daarmee verbonden elastisch
vervormbare elementen en de tussenstangen, waarvan er tenminste een
sanwezig is, met de voorafgaande stang zijn verbonden door een schar-
nier bij het uiteinde van de voorafgaande stang en een plaats halver-
wege hun lengte, terwijl zij met volgende stangen zijn verbonden ter
plastse van hun uiteinden en waarbij middelen zijn aangebracht voor

het uit elkaar trekken van de dubbele reeks stangen.
Met wanden worden binnen het kader van deze uitvinding

alle oppervlakken bedoeld, die civiel-technische bouwsels begrenzen,
behalve indien zij meer specifiek zijn aangeduid, bijv. met zijwanden,

gewelven, vloeren en dergelijke.
Figuur 1 toont in dwarsdoorsnede een civiel~technisch

bouwwerk en meer in het bijzonder een holte 1 met een bekleding 2,

gevormd door een omhulling van een flexibel, niet uitrekbaar materiaal
dat fluTdumdicht is en in het bijzonder niet doordringbaar is voor
vloeistoffen. Fen voorbeeld van dergelijk materiaal is een berubberd
weefsel.

De bekleding 2 wordt in aanraking gehouden met de zij-
wanden 3 en het dak of gewelf 4 van de holte 1, door middel van een
inrichting volgens de uitvinding, voorzien van een aantal frames 6
die onderling zijn gespatieerd (slechts een daarvan is in de tekening
weergegeven) en die zijn aangebracht in vlakken, die zich in hoofdzaak
loodrecht op de grootste afmeting van de holte 1 uitstrekken.

De frames 6 kunnen door middel van op zichzelf bekende
middelen worden verbonden met het dek Lt (zoals onder verwijzing naar
figuur 2 zal worden toegelicht) of zij kunnen opgehangen blijven onder
inviced van de door de frames zelf uitgeocefende druk tegen de wanden
van de holte 1. Deze laatste oplossing is bijzonder praktisch bij hol~
ten met in verhouding geringe dwarsafmetingen.

Elk frame is voorzien van een dubbele reeks stijve stangen,

bij voorkeur van metaal, die scharnierend met elkaar zijn verbonden
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en zijn uitgerust met middelen om de genoemde dubbele reeks stangen

" uit elkaar te bewegen en daardoor tenminste enige van deze stangen

tegen de wanden van de holte 1 te drukken.

In de bijzondere uitvoeringsvorm volgens de uitvinding
heeft het frame 6 een dubbele reeks stangen, zoals weergegeven in
figuur 1. Het frame 6 is voorzien van drie typen stangen, namelijk
duwstangen T, distributiestangen 8 en drukstangen 9.

In andere uitvoeringsvormen volgens de uitvinding (die
niet zijn afgebeeld) varieren de stangen in aantal, afhankelijk van

de dwarsafmetingen van het betreffende bouwwerk, van het gewicht van |

de bekleding en van de afstand tussen twee aangrenzende frames 6.

Elk van de stangen is voorzien van drie scharmieren,
een op elk uiteinde en een in een tussenpositie en bij voorkeur op
een asymmetrische positie ten opzichte van het zwaartepunt van elke

stang.
In het bijzonder kunnen de twee duwstangen T met elkaar

~ 2ijn verbonden bij een uiteinde, dat zich bevindt bij de middelen,

door middel waarvan elk frame 6 met het dak U is verbonden (zie fi-
guur 2). '

Elk verbindingsmiddel omvat een C-gevormd element 10
(in figuur 2 in zijaanzicht afgebeeld),'waarbij tussen de naar
elkaar toegekeerde zijden van het- C-vormige element 10, de uiteinden
11 van de twee stangen T zijn geschoven. De uiteindén,il, waarvan dé
binnen het C~vormige element 10 zich uitstrekkende delen met een
streeplijn zijn weergegeven, zijn voorzien van een . gat.

De twee gaten van de uieinden 11 liggen in lijn met twee
gaten in de naar elkaar toegekeerde zijden van het C~vormige elemént
10 en in de holte, gevormd door de vier in lijn liggéndé gaten, is
een pen 12 geschoven, welke onder;inge rotatie van de twée stangen T
en het C-vormige element 10 toestaat.

Het C-vormige element 10 hangt aan het dak b met behulp
van twee beugels 13 en 14, waarvan er een aan het C-vorm1g= element 10.
is bevestigd en de andere aan een plaat 15, die met behulp van bouten
of spijkers 16 aan het dak 4 is bevestigd.

De twee beugels 13 en 14 zijn onderling verbonden door
een ring 17, die bij voorkeur aan een zijde kan worden géopend.

De twee stangen T zijn verder voorzien van middelen voor
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het uit elkaar trekken van de dubbele stangenreeksen van de frames 16
en in het bijzonder voor het drukken van althans enige van de stangen
van het frame 6 tegen de wenden van de holte 1.

Deze middelen omvatten in de in figuur 1 afgebeelde uit-
voeringsvorm, een of meer veren 18, die met elke stang T zijn ver-
bonden door middel van een scharnier 19.

De middelen kunnen in een variantuitvoering: (welke
niet is afgebeeld) een schoor omvatten, met een variabele lengte
samengesteld uit twee coaxiale elementen, die door schroefdraad met
elkaar zijn verbonden, zodat het mogelijk is door onderlinge rotatie
en translatie, de totale schoorlengte te wijzigen.

Het scharnier 19 kan van elk willekeurig type zijn en
een voor dit bijzondere doel bijzonder geschikte scharnieruitvoering

zal verderop worden beschreven.

De twee stangen 7 zijn bij hun van het uiteinde 11 afge-
keerde uiteinde, door middel van een scharnier 19, overeenkomstig het
eerder genoemde scharnier, verbonden met de distributiestang 8.

De schernieren tussen de stangen 7 en de stangen 8 en
tussen de stangen 8 en de stangen 9 zijn alle van hetzelfde type en
asngegeven met het cijfer 19. Op deze verbinding zal verderop in de
beschrijving worden ingegaan.

Bovendien wordt de verbinding van het uiteinde van elke
stang met de opvolgende stang op een plaats halverwege de uiteinden
van deze volgende stang, bij voorkeur tot stand gebracht op een asym-
metrische positie ten opzichte van het zwaartepunt van deze opvolgende
stang.

Bij voorkeur wordt de verbinding tot stand gebracht op een
punt, dat zich op een grotere hoogte boven de hodém 5 van dé holte 1
bevindt, dan het niveau van het zwaartepunt van de stang zelf.

Bijv. kan de verbinding tussen de duwstang T en de
distributiestang 8 geschieden door een scharnier, dat op een hoger
niveau is geplaatst dan het zwaartepunt van de stang 8 zelf, met be-
trekking tot de bodem 5 van de holte 1.

Aan de uiteinden van de drukstang 9 zijn, wederom door mid-
del van scharnieren 19, elastisch vervormbare elementen bevestigd, die
in de afgebeelde uitvoeringsvorm worden gevormd door drukkussens 20,

geschikt voor hechting aan de wanden van de holte 1.

8100152
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. De drukkussens 20 zijn elastisch vervormbaar, zodat zij
zich beter kunnen aanpassen aan eventuele onregelmatigheden op de
wanden van de holte 1.

De drukkussens 20 zijn bevesfigd door middel van een
scharnier 19 (zie figuur 3), voorzien van twee ogen 21 (waarvan
slechts een zichtbaar is), vastgelast a;n het uiteinde ven de druk-
stang 9.

Tussen de twee ogen is een geperforeerde plaat 23 ge-
schoven, die vrijdragend met het drukkussen 20 is verhondén.

, De gaten van de ogen 21 liggen in lijn met het gat in
de geperforeerde plaat 23 en in de holte, gevormd door de drie in
lijn liggende gaten is een pen 24 geschoven, die onderlinge roﬁaties
van het drukkussen 20 en het uiteinde 22 van de drukstgng 9 toestaat.

Bij voorkeur is het scharnier ten opzichte van.hét
zwaartepunt van het drukkussen 20 aangebracht op een hoger niveau
boven de vloer 5 van de holte 1.

Het zwaartepunt bevindt zich bij langwerpigé liphamén .
met een uniforme structuur, gewoonlijk ongeveer halverwege de lengte
van dit lichaam. 7 '

Dit geldt zowel voor het drukkussen 20 als voor de stan-
gen T, 8 en 9. Het zojuist beschreven type scharnier laat uitsluiténd
in het vlak van de frames, rotaties toe tussen de diversé samenstéllén—
de stangen en tussen een stang 9 en een drukkussen 20, terwijl onder-
linge zwenkingen in vlakken, andere dan dat waarin het framé 6 zélf
zich uitstrekt, worden verhinderd.

In figuur 4 is een detail afgebeeld van een variantuit—
voering van de inrichting volgens de uitvinding. Dit detail bétréft
het contact tussen het vervormbare elastomere elément én dé wanden van
het civiel-technische bouwwerk of ~element.

In de specifieke uitvoeringsvorm volges figuur 4 zijn bij
elk einde van de drukstang 3, door middel van eéh'scharniér']9 van
het hiervoor beschreven type, elastisch vervormbare H—vormigé struc-
turen 25 bevestigd, die éen bijzondere uitvoéringsvorm van hét élas—
tisch vervormbare element voorstellen.

Elke elastisch vervormbare structuur 25 is voorzien van
een dwarselement 26, dat met de drukstang 9' is yerbonden.

Het dwarselement 26 ligt in hétzelfdé vlak als dé druk-
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stang 9°'.
Dit dwarselement 26 is bij voorkeur stijf in verband met
een betere distributie van de door de drukstangen 9' uitgeocefende
drukken over de twee elastisch vervormbare buizen 27 bij elk einde

van het dwarselement 26.
De verbinding is tot stand gebracht door elk uiteinde

van het dwarselement 26 te schuiven in een zitting, aangebracht in
een blok 28, dat vast aan elk van de elastisch vervormbare buizen 27
is bevestigd.

De elastisch vervormbare 'buizen 27 reiken derhalve
loodrecht op het vlak, dat zowel de drukstang 9! als het dwarselement
26 bevat, met als gevolg, dat zij zich in ﬁoofdzaak evenwijdig aan
de grotere afmeting van het civiel-technische bouwwerk zelf uitstrek-
ken en in staat zijn de bekledingslaag 2' in aanraking te houden met
de wanden van het bouwwerk volgens lijnen, die in hoofdzaak evenwijdig
aan de grootste afmeting van het bouwwerk verlopen.

Deze variantuitvoering van de inrichting volgens.de uit-
vinding, waarbij & druk tussen de bekleding en de wanden van het
civiel-technische bouwwerk wordt uitgeoefend langs lijnen, in hoofd-
zazk evenwijdig aen de hartlijn van het bouwwerk, heeft het voordeel,
dat een geringer asanmtal frames nodig is om de bekleding in asanrsking
met de wanden te houden.

De werking van elk frame, dat deel uitmaskt van de in-
richting voor het in aanraking houden van een bekledingslaag met de
wanden van een civiel-technisch bouwwerk volgens de uitvinding, zal

thens onder verwijzing naar figuur 1 worden beschreven.
Berst wordt de bekledingslaag tegen de wanden van de holte

geplaatst en op zijn plaats gehouden gedurende de korte periode, die
nodig is voor het monteren van de diverse frames 6.

Voor dit doel kan bijv. worden volstaan met het inbren-
gen van perslucht in de door de bekleding gevormde omhulling of ook
kan gebruik worden gemaskt van steigers, die kunnen worden afgebroken

zodra de frames 6 zijn geinstalleerd.
Vervolgens wordt elk frame 6 naar het dak 4 van de holte

opgehesen, waarvoor op zichzelf bekende middelen kunnen worden toege-

past.
Dan wordt door middel van de ring 17, elk frame 6 met een
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plaat 15 verbonden, die tevoren san het dak 4 is bevestigd.

Zodra het frame 6 is opgehangen, kan de veer 18, die te-
voren was samengedrukt, worden losgelaten.’ )

De veer duwt de twee stangen T uit elkaar, welke, door
de twee verdeelstangen te verplaatsen, de diverse drukstangen 9 dich-
ter bij de wanden brengen, totdat deze de drukkussens 20 in aanraking
brengen met de bekledingslaag van de holtewanden.

Wanneer de drukkussens 20 bijna met de wanden in aanra-
king zijn, kan worden gecontroleerd of de drukkussens zich op de juis-

te plaatsen bevinden en bijv. de bekledingslaag niet bij een rand

"aanvatten.

Op dit moment kan de veer 18 volledig wordt losgelaten,
zodat deze de drukkussens 20 vast tegen de bekleding drukt én daardoor
de bekleding'tegen de wanden van de holte pérst.

De drukkussens 20 kunnen, doordat zij elastisch vervorm—
baar zijn en werkzaam zijn over korte, bepaalde segmenten van de wan-—
den, hun druk ook uitoefenen in geval het oppervlak van de wanden on-

regelmatigheden vertoont.

Alleen met de inrichting voor het vasthouden van een be-
kleding in aanraking met de wanden van eendviel-technisch bouwwerk
of -element volgens de uitvinding kunnen de in het voorgaande genoemde
doelstellingen worden verwezenlijkt.

Met name kan een aantal frames, dat onderllng gespatleerd
en aangebracht in vlakken, die zich in hoofdzaak loodrecht op de hart-
lijn van het bouwwerk uitstrekken, een bekledingslaag in contact hou~
den met de wanden, ock indien de wanden niét volledig égaal zijn.

Door de aanwezigheid van de drukkussens of van dé elas-
tisch vervormbare structuren wordt een bekledingslaag altijd in»con—
tact gehouden met de bouwwerkwanden, ook indien de wandén'van het bouw-
werk onregelmatigheden vertonen, zoals uitsteeksels of groeven; daar
de drukkussens en de elastisch vervormbare structuur zich kunnen vér-
vormen ter aanpassing aan déze onregelmatigheden.

De drukkussens en de elastisch vervormharé structuren
kunnen zich namelijk aanpassen aan elke onregelmatigheid in het wand—
oppervlak, zowel door het feit, dat de door deze elementen uztgeoefende
drukken slechts aasngrijpen over beperkte oppervliektedelen met relatief
geringe afmetingen, als door het feit, dat de kussénszelf bépérkte af-
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metingen hebben en bovendién elastisch vervormbaar zijn.

Verder zal het frame, door de pos_itie van de diverse
scharnieren van een staaf en de daarop volgende staaf, na:mglig'k asym-—
metrisch ten opzichte van het zwaartepunt van de opegnvqlgendé stayven,
ook wanneer het frame niet mét dé wa.ndén van de holte in a.a.nra.king
zijn, een vorm sannemen, die in hoofdzaak gelijk is aan het doorsnede-
profiel van de holte, zodanig, dat, wanneer de veer wordt losgelaten,
de drukkussens en de elastisch vervormbare structm‘en_’ hun 'Merking
voor het persen van de bekleding tégén de wanden, op eén sterkere
menier uitoefenen en wel in hoofdzaak in dé richting, loodrécht'op de

wanden.
Dit is eveneens het gevolg van de specifieke scha;'nieren'

- tussen de diverse stangen en tussen de drukstangen en de drukkussens

of de elastisch vervormbare structuren, welke toelaten, dat het frame
zich op de meest geschikte wijze instelt.

Tenslotte kan de afstand tussen de scha.rnleren en he’c
zwaartepunt van de stangen, waarop. zij zich bevinden, in de ontwerp-
fase worden gevarieerd, zodat elk framé, indien niet in aanrsking m;etA
de wanden, een vorm aanneemt, die het profiel van de holt;a hét dichtst
benadert en daardoor op meer effectievé wijze de békledi_ngslaag tégen
de wanden kan drukken op elke tevoren bepaalde plek van de holt;a.'

Aldus wordt de mogelijkheid verschaft de door d;e véér'
uitgeocefende druk optimaal te distribueren voor het drukkén van d.é
bekleding tegen de wanden en wel met dezelfde druk op elk punt, waar
de drukkussens of de elastisch vervormbare structurén met dé békle-
dngslaag in aanraking zijn.

Hoewel diverse uitvoeringsvormen van de inrichfing yoor
het vasthouden van en bekleding in aanrsking met de wanden ven een
civiel-technisch bouwwerk volgens de uitvinding zijn afgebeeld en toe—
gelicht, zal het duidelijk zijn, dat de uitvinding niet hiertoe is be-

perkt, maar dat diverse wijzigingen binnen het raam van de uitvinding

mogelijk zijn.
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" "CONCLUSIES

1.. Inrichting voor hét vasthouden van éen bekledingslaag
in aanrsking met de wanden van een piviel—technisch bouwwerk of‘-éle;
ment, zoals bijv. een holté, véorzien van een aantal frames, die on-
derling zijn gespatieerd en zijn aangebracht in vlakken, dié zich in
hoofdzask loodrecht op de grootste afmeting van het bpumwerkruitstrek;
ken, met het kenmerk, dat elk frame is voorzien van éen dnbbé;e reeks
stangen, waarbi] de stangen van elke reeks aderling scharnierend
en in cascade-verband zijn verbonden; waarblj de eersté stangen van
elke reeks bij een uiteinde scharnierend met elkaar zijn verbondén,
de laatste stangen van de reeks bij hun uiteinden zijn uitgerust met .
scharnierend daarmee verbonden elastisch Verﬁorﬁbare éléménten én dé
middenstangen, waarvan er tenminste een aanwezig is, mét_dé vooraf-
gaande stangen scharnierend zijn verbonden op een plaats, halvé;wégé ’
hun lengte en met een volgende staaf zijn verbonden bij hun uitgin-
den en verder middelen zijn aangebracht voor het uit elkaar bewegén'
van de dubbele reeksen stangen. "

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmérk, dat
het scharnier, dat halverwege een stang is aangebracht, asymmétrisch '
is geplaatst ten opzichte van het zwaartepunt van de bétrefféndé stang.

3. Inrichting volgens conclusie 1, met hét kéhmérk, dat
de elastisch vervormbare elementen drukkussens zijn. 7

L. Inrichting volgens conclusie 1, met het'kénmérk, dat
de elastisch vervormbare elementen H-vormige structuren zijn.

5. Inrichting volgens conclusie 1, met het kénmérk, dat
de middelen voor het uit elkaar bewegen van de dubbele rééksén'stangén
elastische middelen zijn.. .

6. Inrichting volgens conclusie 5, met het kénmérk,'dat :

de elastische middelen zijn aangebracht tussen de eerste stangen van

'elke stangenreeks.

T. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat
de middelen voor het uit elkaar trekken van de dubbele stangenreeks

een schoor is met variabele lengte.
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