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Urzadzenie do badania materialéw w szczegélnosci betonéw
za pomoca fal sprezystych

' Patent trwa od dnia 7 wrze$nia 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
badania materialéw, w szczegblno$ci betonbéw
za pomoca fal sprezystych (akustycznych i il-
tradZwickowych).

W dotychczasowych urzgdzeniach tege rodza-
ju, pracujacych metods impulsows, stosuje sie
szereg rozwigzan majacych na celu pomiar
predkosci fal spezystych, przechodzacych przez
badany element betonowy. W rozwigzaniach
tych uzywa sie elektronowe ukledy znarznikéw
skalujgce  podstawe czasu oscyloskopowego
wskaznika w jednostkach .czasu. Poniewaz po-
miary te wykoauje sie zar6wno na niewielkich
prébkach laboratoryjnych jak i duzych elemen-
tach konstrukcyjnych, konieczne jest wytwo-
rzenie znacznik6w czasu o krétkim i o diugim
okresie np. 2 p sek. i 250 u sek. Ze wzgledu
na wymagang dokladnosé poiniaru predkos$ci

*) Wiasciciel patentu osSwiadczyi, ze twéreg wy-
nalazku jest dr Leszek Filipczynski.

‘nak nie zapewma:a ‘wymaganej

fal znaczniki te powinny byé dokladne i nie-
zmienne w czasie,

W dotychczasowych urzadzeniach iego typu
do wytwarzania znacznik6w czasu stosuje sie
kilka generatorow LC, z ktérych kaizdy wytwa-
rza sinusoide o innej czestotliwosci, modulowa-
ng impulsami o pewnej czegstotliwosci powta-
rzania. Sinusoidy te przeksztalca sie nastepnie
na niezalezne znaczniki czasu o odpowiednim
ksztalcie i odpow1edn1m okresie. Uklady te jed-
dokladnosci,
gdyz im dluaszy jest ich okres, tym wigkszym
bledém bezwzglednym sg obarczone.

Jednym ze Zrodel bledéw jest ustaladie sie
przebiegow elektrycznych generatora - wielkiej
czestotliwo$ci w chwili jego startu. Ponadto
urzadzenia te wymagaja okrescwego laborato-
ryjnego sprawdzania i skalowania tym bardzicj,
ze pracujq zazwyczaj w cigikich warunkach
eksploatacyjnych. ‘

Niedogodnoéci te usuwa wedlug wynalazku



urzgdzenie, w ktorym generator LC wytwarza
sinusoide ‘modulowang impulsami’ o pewnej
czestotliwoéci powtarzania, kidra przetworzo-
na zostaje na znaczniki czasu o najkrotszym
okresie. Ponadto w urzgdzeniu wedlug wynalaz-
ku pracuje w sposob ciggly oscylator o czgsto-
tliwoéci stabilizowanej za pomoca elementu
piezoelektrycznego. Wytworzone przez ten oscy-
lator napiecie doprowadzone zostaje bezpoéred-
nio lub przez uklad wzmacniajgcy do piytek od-
chylajgcych wskaznika oscyloskopowego.

Na rysunku przedstawiono proponowany
uiklad, ktorego dzialanie jest nastepujace.

Generator syrichmnizujacy 1 z pewng czesto-
tliwoscig powtarzania wytwarza impulsy pro-
stokatne, ktére powodujg start generatora drgan
simusoidalnych 2 na czas trwania impulsu.
W ten sposob wytworzecny zostaje przehieg
sinusoidalny modulowany impulsami prostokat-
nymi. Przehieg ten doprowadzony do ukladu
ksztaitujacego - 3 wytwarza =znaczniki czasu
o okresie réwnym okresowi wytworzope sinu-
soidy. Znaczniki te doprowadzone do ukladéw
dzielacych 4, 5 zostaja w nich podzielone a na-
stepnie doprowadzone do ukladu mieszajgcego
6, skad po zmieszaniu kieruje si¢ je do plytek
odchylajgcych wskaZnika 7.

Generator synchronizujacy 1 wyzwala uktad
8 wytwarzajacy vpbds’tawe czasu wskaznika 7
synchronicznie ze znacznikami czasu. Genera-
tor 1 wyzwale réwniez nadajnik 9, ktéry wy-
twarza impuls ultradzwiekowy, ktéry przenika
przez badany material betonowy 10. Odbiornik
1i odbiera impulsy ultradzwigkowe, ktére po
przeksztalceniu na sygnaly elektryczne dopro-
wadzane zostajg do wskaznika 7.

Oscylator 12 stabilizowany za pomocg clemen-
tu piezoelektrycznego doprowadza do siatek
sterujagcych wzglednie do plytek odchylajacych
wskaznika 7 sinusoidalny ‘przebieg ciagly.

Oprocz tego przebiegu na podstawie czasu
wskaznika wystepuja woéwczas réwniez znacz-
niki czasu modulowane impulsowo.

W ten sposob w kazdej chbwili mozna porcw-
na¢ okres najkrétszych  znacznikéw czasu
z okresem sygnalu o stabilizowanej czestotii-
wosci i przeprowadzié¢ kontrole i korekcje znacz-
nikéw. Nastepne z kolei znaczaiki o dluzszych
okresach otrzymuje si¢ wedlug wynalazku ze

_znacznikéw o mnajkrétszym okresie przez ko-

lejne kilkakrotne podzielenie tych ostatnich za
pomocg generatoréw samedlawnych lub multi-
wibratorow. Dzigki temu wszystkie typy znacz-
nikéw moga by¢ skontrolowane i qkoryg~:~wane
w- kazdej chwili, co zapewnia mniezawodnoéé
dziatania urzadzenia.

Ponadto proponowane rozwigzanie pozwala
na jednoczesne zmieszanie wszystkich znaczni-
kéw czasu o roznym okresie, co zapeéwaia lat-
wosé odczytu na skali czasowej o hsztalcie
miarki. Bezwzgledny blad w okresie najdtuzsze-
go znacznika nie przewyzsza w tym urzadzeniw
biedu znacznika najkrotszego. Zatem blad

" wzgledny staje sie coraz to mniejszy w miare

stosowania coraz to wigkszego stosunku po-
dzialu znacznikéw. Dzieki lemu zapewnia sie
duzg dokladnos¢ pomiaréw,

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie dobadania materiat6w, s zwlaszcza
betonow, znamienne tym, ze ma uklad dzielg-
¢y zlozony z generatora samodlawnego lub
multiwibratora, ktéry przeksztalea mogdulowa-
ne impulsowo napigcie wielkiej czestotliwadel
na znaczniki czasu oraz na oscylator piezcelek-
tryczny kontrolujagcy ma wskazniku nscylosio-
powym okres tych znacznikow.

Polska Akademia Nauk .
(Instytut Podstawowych
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