JP 5451821 B2 2014.3.26

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$SETIE54518218
(P5451821)
(40) #ITH FR26EIFA26H (2014.3. 26) (24) B8FH FH26E1A108 (2014.1.10)
(51) Int.Cl. F 1
HO1L 21/027 (2006.01) HOLL 21730 G516A
GO3F 1/3 (2012.01) HOL1L 21/30 51572
GO3F 1/3
FEREOH 15 HERBHE (£39 H)
R HEES $REE2012-148374 (P2012-148374)  ||(73) 4348 504151804
2y A ER24FETA2H (2012.7.2) I—ILALLIN FH—527Z ¥—.
65 LHES £ERA2013-21321 (P2013-213214) 1.
(43) &BAE ERE25&E1 A31H (2013.1.31) FS5VEE WA bkRk—71¥ 550
EEFRE ERG24ETH2H (2012.7.2) 4 F4— F—h, ¥ S 6501
B EEEERES 61/505, 904 (74) fRE A 100079108
(32) el SER2IETARH (2011.7.8) #E+LT WME BF
(33) B SEiEEERE K E (US) (74) fRE A 1001083456
#E+T KB ®H¥E
(T RMATE 7z, Nrfzv
TAVAGRE, AVT7rA=ZTH 94
555, ZVEY b, TAR)— F52
34298
BREIHRS

(54) [FBADEFR]

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000O0
0000000000000 0O00O0000000
0000000000000 000O000000O0
0000000000000 0O000O00OO0O0O0O
0000000000000 0O00O0000000
0000000000000000000000
000000000000 0000O000000O0
0000000000000 000O000000O0
0000000000000 000O0000000
000000000000 0000O0000000
Doooooo

Do0o00o00

00000000000 00000O0000000
000

000000

0000000000000 000O0000000
0000000000000 000O000000O0
0000000000000 000000000O0

O Ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

HEHWREIHT 2 REZHB LI AZ— RS ORERUI AT A

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



(2) JP 5451821 B2 2014.3.26
oooooao
Ofdo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
oooooad
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
ooooodao
oooooa
go0ooo0ooooooooooooooooooobooooooooooooOog
oooooao
OfddoooooooooooooooooooooboooboooboobOboooooon
Ooooao
oooooao
pooooooooooooooobooboobooboooDoDoDbooooooooOod
gfddooo0oooooooooooooooooooboooboobooboooooodn
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
0o
oooooa
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOon
goooooooooooboo0oboooooooooobooooonoao
Oooo0ooooan
Oo0odooooooooooooooooooooooooboobooboooooodd
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pooooooooooooooboooboobooboobDoobDooooooooOod
Oooo0oooano
ooo0ooooao
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
goo0oooooooooooooooooboooooooooooonoan
Ooo0oO0ooooao
goooo0oooooooooooooooooboobotbooooDoooboooooooooOog
pgoooooooooooooobooboobooboobDoobDoooooogoogd
oo
ooo0ooooao
pgoooooooooooooooooboobooboooDooboooooogood
[ul}

Ooo0oO0ooooano
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
Ofddooooooooooooooooooooobooobooobobobooooonn
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooo0oooooooooooooooooboobotbooooDoooboooooooooOog
pooooooooooooooboooboobooboobDoobDooooooooOod
ooo0oooooobooon

ooo0ooooao
pgooooooooooooooboooboobooboobDoDoDbDoDoooDooooOod
O00oooooooooooonoao

oo0oooooooo

oooooao

oooooad

[poOo1]0 0 000000 DOO0ODD0OO0DO0DD0D0ODDODDODDLODODODODODODODOoDODOoDbODUODODbOOOg
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
goodoooooobooobooooooooooooooooooobao
ooOoooao

10

20

30

40

50



3) JP 5451821 B2 2014.3.26

0000
[0002]C
0Doo

oo ooooogoQgooooo

OooooooooQgooao

OO0 ooooogogoao

OO0 ooooogogooo

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogooood
OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg

O O
O
O
O

[0003]0

O
OJ
O

Ooooooooooogoggdg
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Ooooooooooood
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogdg
OOooooooooooOod
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood

OO0 oooooggoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooDooggoooao
OO0 ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogoooao
Oooooooooooao
Oooooooogooooao

,_|
S o
N
SO

O
OJ
OooDoooo0ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooooooood

Ooooooo0ooooo4ogooooogoggogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

OO0oo0oooogod
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OO0 oooooogogoQg
OoooooQoogoao

O
O
O

[0005]C

OooooooQgogao

Oooo0ooood

OOo0o0oooogd

OoOoo0oooogdg

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
OooooogooQgdg
OOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooogodgdg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
v OO Oooogoaag
I [y |
OOooooogg-g
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oooggogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

(@)
-
-
-
o
o))
O
3
®
>
-
o
=)
O



0000
0000
0000
0000
0000
[0006]0
0000
0000
0000
0000
0000
[0007]C

O

ISDI:II:II:II:II:ID
SDDDDDD
ED

O
O

Oooooooooooog
Oooooooooooo

|
|

0

O0oo0ogao

OooDoooogoodg

O

Oooooooooooogoggoooao

=
o
o
o
©
el
O

O
O
O

OoooooogoQgoo
OOoooood

,_,
=
S

S O

|
|

Oo0oo0oooogd
I B

Oooo0ogoogood

OoOooo0ogao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogogQgoooao

O O0Oo0ood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogooo

Oo0oooooOooooao
Oo0ooooo0ooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogoooaoo
Oooooooog>o0g
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooooooao
OoO0ooooo0gooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
Oo0oooooOgooooaoo
OO0 oooogQgoooao
OoooooQgooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

4)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O

Oo0ooooQgoo x O
Oooooooogoo > O
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooggoooao

OoooooQgs

|

JP

5451821 B2 2014.3.26

O 0Oooo

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooog4goooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooooQgooo

O

Oo0ooooogooooao
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooao

10

20

30

40

50



0000
[0011]C
0Doo

Oo0ooooOoQgoooaoo
Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao

O
O

]
[

[
o
o
=
Ooo0oo0O0oOooooOodan B
OoooooooooooooooooooOoOgoaO

oo oooooogogoo-g

OooooooQgogoo

O O
O
O
O

[0013]0

OooooooQgg
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
OOoo0ooood

O
Design
oooo

]

Oooooooooooooooooooooooo.o

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
oo oooooogooao
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
Ooooooooogooao

OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo

-h
o
=

oo

Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaobo
Oo0ooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O

O

OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg

O

O

Methods
Lithography
oooooao

and

OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg

O

OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
Ooooooooogogoo
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
Ooooooooogogoo

O

(5) JP 5451821 B2 2014.3.26

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
Oooooooogodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
O Ooooooogdg
Ooooooogod
OooOoo0ooood

gboooobooao goooogno

Systems for Parameter-Sensitive and Orthogonal Gauge
CalibrationD 0 0000000 DOODODODODOOOOOOOD

dododooooooooobobbobbobobbooooodadPPa
ttern Selection for Lithographic Model Calibrationd D O 00 OO0 OO0 OO0ODOOO

ooooDDDoDOoO0oooooooo
ooooDoDoODOoOooooooo
oo0o0oo0ooDoODO0oO0ooooooo
Measurement of Spherical and

ticleD 0 0O O O H.

6-63220
uood

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
OoOoo0ooog
OooOooooogod
OooOoo0ooood

O oOooo

O

O
O
O
O

O
O

00O
00
00
0O

O
00

|

ooo
goo

Nomurall O
ooao
ooao
ooao
ooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ

O

O
O

O

O
O
O
O

Oo0o0DDDODO00000O0oooooooDoDoOoOoooog
oooDoDoODOoO000oO0oo0ooooooooDoDooooog
0000000000000 0D00O0OOO0OO0DOAccurate
Astigmatic Aberrations by a Phase Shift Grating Re

O

O
O
O
O

0

O
0
0
0

0 Japan. J. Appl. Phys. Vol. 40 (2001) pp. 631
oooo0oDoDOoO0oOoooooooooooooood
Oo00oDoDoD0o0o0DOoO0ooooDoooDoDooooog
Oo00DoDoOD0o0o0DOoooooooooooooog
O O O O 0

O
O
goobOooooooocoooobooooobooo

O
O

gbooouobooboboobooobuobobad
gooboooooboooooboooooao

10

20

30

40

50



0000
0000
[0014]0
0000
0000
0000
0000
[0015]C

O

Oooooodgogoooaoo
Oooo0oooQgoo

H
S o
o
9o O

O
O

Oooooooooooog
oo oooooogogoo

0

OOoo0oogooodgdao

OooDoooogoodg

O

OO0 ooooo4o0 oo ooo 4o oooogoQgoo
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogQgooao

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooogoQgoQg

Oo0oooooOooooao
OoO0oo0ooo0gooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooQooooao
OO0 oODooogo4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogoQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

(6

Ooooooooogoogod

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogooQg-g

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoo-g

Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

oo oooooogoQgoQg

[

Oooooogoodg

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgog

JP

Ooo0ooooooogog-g

5451821 B2 2014.3.26

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogogoQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogoQgog

Ooo0ooooooogoogoQg

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogogog

oo oooooogoogo-g

10

20

30

40

50



) JP 5451821 B2 2014.3.26

JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goono

oooooooooon

oooooad

[po20]0 0 00O OC0O00DOOOUOO0ODODOUOUOODOODUOUODDODUOUOUODOOOODO
goono

gooof[ool]u 00D 000000000 oDoo0O0oo0oDoDoDOo0o0oDoDooDoo0oDood
ooooooooooo

gooofpoo]u bbb ooOdooobDboooUoboo0goboDbbooguobooo

00 10
gooof[oos]uoooooooooooooDoooo0oDooooooDooooooodd
gooooooooooooooao
gooof[oeo4joooboooooooOoooobboooobooOooooboogoobooo
0o0o0oooooooDooooooo
gooofroosljluoooogoooooooboodoooDoooooooOouoooo
goopopoozsjloooocogooobooooboo0oooboboUoooobDooooooo
gooof[oos]luooo0o0o0ooo000oDoDo0o0o0oDoDO0o0o0oDoDoooooan
gooof[oozé] 000 ooooooDoOoOoo0oDooooooDoooooDoodd
gooooooogao
gooofpoorjo0ObOoooooOoO0OoobDboOoOoobooOoooDbDbooOoobooo 20
ooooDoooooooooao

oooooo

[po28]0 00 OO O0O0O0DOOOOO0ODbODOOUOO0ODOODOUODDDDODUOUODODOOOODO
0o00o0Doo0doooDooouooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDooOd
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
gooooodogooobooouoooogogoooboogUobooUogoDboogugbooo
00000000 o0oDoooo0oDooo0o0oooDoo0o0oo0oDooDo0ooDoDoooooDood
JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOogooobooooooogogooobooogUobooogobooDpDoogugbooo
goooooooobooooooogoQoobobooOoobooOoooDbDbooguobooo 30
0o00o0Doo0doooDooouooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDooOd
gooooo0ogooobOooooooo0ogoooDoogUoobOooU0goooDooguobooo
goooooogoobooooooogogooobDoogogoboo0ogooDbooguobooo
0o0o0ooo0ooooDoooooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDood
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
gooooo0ogoobooooooogogooobDoogUobooUogboDboogugbooo
00000000 o0oDoooooooooooDooOooooao

oooooo

[po20]0 00 DOOCO0O00ODOOOOODODOUOUOODOODUOUODDODUOUOODOOOODOO
goooooogooobooooooogogoobooboogooboboO0oQoboDbbooguobooboo 40
0o00o0Doo0doooDooouooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDooOd
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
0o00oO0OO0O00ob0DOOoOO0oO0o0oDOO0oOgOoDbDoOoOO0oO0O0DDOJames C. WyantO O Kather

ine CreathO O 0O O O Basic Wavefront Aberration Theory for Optical Metrologyld O
000000 Applied Optics and Optical Engineeringd O O O O Academic Press. (199

2) ISBN 0-12-408611-X0 000 O00DOOCOOOODODOOOODOOOUODODOOOOD
goooooooobooooooogoQoobobooOoobooOoooDbDbooguobooo
0o0o0o0DooodoooDoooooooooooDoooooDooDo0ooDoDooooooodd
gooooo0ogoooOoOoooooogobooUggooooooao

oooDooo 50



[0030]0

Oooooogogao
O0Ooo0oo0ooao

=
S o
w
=

O
O

Oo0oooooo0 oo ooo 4o ooooogoQgog
OoooooooooooooooogoggQg

O

OOo0ooOoooooooooooooogoaog

O

1

OOo0oooo0ooooooo0 oo oooo0DooDooogogogoooodg

O

[0032]C
0000
0000
0000
0000
[0033]0

O

Oo0oooodgooaoo
OoooooogoQgQg

O
O
O

0

Ooooo0oogoood

O

OooooggQg

[0034]0
oooo
oooo

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

Oo0ooooo4ooooDooog4ogooooggoao
Ooooooo0oooooooooooggoao
Oooooooooooooooooogogoo
Oo0oDooo0o4U0ogooDooUggUUooDooggogao
Oooooooooooo4oooooggoao
Ooooooooooooooooogogoo
Ooooooooooooooooooogoogoo
Oo0ooooo4ooooDooog4ogooooggoao
OooooooDoooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoggoo
Oo0oDooo0oUooooDooUggUggooDooggoao
Oooooooooooo4ooooooggoo
Ooooooooooooooooooggoo
Ooooooooooooooooooogoogoo
Oo0oooooooooooog4ooooooggoao
OooooooDoooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogogoo
Oo0oDoooUooooDooUogUogooooggoao
Ooooooo0ooDoooooooooggoao
Oooooooooooooooooogogoo
OO0 OoDooo0o4U0oooDooUggUgooDoogogogao
Ooooooooooooog4ooooooggoao
OooooooooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogogoo
Oo0ooooo4oooDooog4ogooooggoao
Oooooooooooooooooggoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

~
oo
o/

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

(&
o

5451821 B2 2014.3.26

O Ooooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Ooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoododooDoDooggooooogdg
Ooooooo0ooooogogooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OoooDoooooooogogooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooooaog
O Ooo0ooo

,,
S o
&

O O

[
]

Oooooogogooao
OoooooOoogao

,,
S
5 &
o

O

OO0 oooooooooogoggog
Ooooooooooodg

=
S o
w
\I

Ooooooooooooogg s
Oooooooooooaoo

O

Ooo0Ooo0ogao

OoOooo0oogoood

OoOooDooooooogoogoodg

for

Oooooooogogoogao

0

1

1

e e [ e e e [ Iy

O

[0038]0

a
O
O
a
u
O
t
a
O
g
a
u
O
O
0
O
0
0
O
O
O
N
O
O
O
O
0
O
U
O
O
0

0
O
O
O
O
N
O
O
O
O
0
0
O
H.

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
(O i I R [

O

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoooooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao

OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooa Qg
Ooooooooooood
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogdg
OOooooooooooOod
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo
OooooooooooOgodg

O

oo

Methods
ithography

O

Oooooooooooodg
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao

O

Ooooooooooooaoo

C

O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

JP 5451821 B2 2014.3.26

and Systems for Parameter-Sensitive and Orthogonal Gauge Desig
CalibrationD 0 00O 0O0ODDODOODO0DOOOODODOOODOOOO

OO0 ooDooggogoooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

O

O

O

Oooooooogoogo-g

O

OO0 ooooogogog

O

OO0 ooooogoQgog

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogoo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogoo

Ooooooooogoogogoo

Nomurall O O O Accurate Measurement
tions by a Phase Shift Grating Reticled 0 OO
0 (2001)pp.6316-63220 0 0 0 00 0O0O0OO00OO0
0oooooooooDoooooDoooooooag

oooooO0oOoO0oOoOoOoOoOoOoooao
ooo0o0O0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
0o0o0O0O0O0O0oO0oO0oOoOoOoOoooa
ooooooOoOooOoOoOoOooooo
ooao
ooooooOoOoOoOoOoOoooooo
ooo0ooO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
0000000000000 0000 10
oooooO0oOoO0oOoOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
oo0o0O0oO0O0O0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooooooOoOooOoOoOoOooooo
ooooooOoooooooao
000000000 0000000
ooooooOooOoOoOoOoOoOoooo
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
0o0o0O0O0O0O0oO0oO0oOoOoOoOoooa 20
oooooooO0ooOoOoOoOooooo
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooo0o0O0oO0O0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooooooOoOooOoOoOoOooooo
ooo0ooO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooooooOoOooO0oOoOoOooooo
oooooO0oOoO0oOoOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoooao

30
oooooooOoOoOoOoOoOooooo
ooo0ooO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooooooO0oOoOoOoOoOoOoOoooo
oooooO0oOoO0oOoOoOoOoOoOoooao
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooo0O0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao 40
ooooooOoOooOoOoOoOooooo
ooo0ooO0oO0oO0oO0oOoOoOoOoOoooao
ooo0o0O0O0O0oO0oO0oO0oOoOoOoOoooao
ooooooOoOooO0oOoOoOooooo

of Spherical and Astigmatic Aberra
00 0 Japan-. J. Appl. Phys. vol. 4
ooooooDoOOoOOoOoooooooo
ooooooDoOOoOOoOoooooooo 50



0000
0000
0000
0000
0000
[0039]C
0000
0000
0000
[0040]0

O

O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooao

[0041]

O

OOoo0ooood
O 0Ooo0ooo

O

0

[ I B B I

Ooo0oo0ogao

O

O

OO0 ooooogo4Qgoooodg

O

[0042]0
0o0o0
0000

CD =CD, +a;z, +b1z§

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog

O
O
O
O

|

O
(]
]

O OO
I Ry |
I I Ry |
o R |
O OO
O OO
O OO

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0oodo
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
]
O

(HA)

CD,=CD,, +a,z, + bzzj

0000000, OO0
D000, ,0000
00,000,000
0000000000
0Doo0oDo

CD =w,CD,+w,CD,

0ooooo
[0043]0 000000
0000000000
0o0O0O0, 000, 0
0oo0

CT:

gboooog
[oo44]0 00O COODO
oooooooooaon

wa, +wya,)|

2 2
VW W,

o
uo
g

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooos
]

(:\B)

DDDD
0000
0000

O
O
O

#C)

ooooooao
ooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O OO
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

O

O

(10)

O

O

o

O oOooo

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oo0ooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O
O 0Ooo

JP

O
O

O

5451821 B2 2014.3.26

O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



000
000
O, 0
000
000

a
O
O
g
u

[0045]0

goo
uond
ooo
goo

g
u
O
g

[0046]0

O

OoOoooooooodg

S o0ooooogooood

_

OOo0oooogooogao

000
;00O
00D
000

O

OoOoooogoogogoooao

S

O

o
u

O

[0047]0

O, 0
000
O

000

O
O

O

[0048]C

ooao
od

O

Ooooooo0ooooooooooogQgg
Ooo0oooooooooooooooooogoQg-g

]
O OoO0oooB

3
N

8%

OoOooooogod

O

O
O

O 0Ooo0ooo

O

O

O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo

O

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogoao

O
O
O

O
O
O

O o
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O

O o

O 0Oo0Ooof
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao

O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o0 oooo- g=e OO
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogse

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o= 0O

OoooooooQgg

O o

O

1)

Ooooooooogooao
oo ooooogoggogooao

e B R

O
O Ooo0ooooao

]

O Oo0oooo
I I o

OO0 oooooggogogoao
Oooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao

OooooooggHXe

]

O

O o

OooooooooQgooao
Ooooooooogogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogogoge
OooOoo0ooo

O Ooo

JP

5451821 B2 2014.3.26

O o
OOoo0oooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

OJ

Ooooooogoogogooao

OO0Oo0ooood

O Oooo

Ooooooodgooao

Oo0oooogdogoao

Oo0oooogodQgooao

(]

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30



(12) JP 5451821 B2 2014.3.26

gooao

Al(x,y) = Zkl,kl

Ak, k, )
M (ky —ky b, —k, ) Lek,, k, )
2 i gy (ky —ky ey =k )L (ky k) exp(—jky —ky yx— ik, — k3 )y)
Bty Alk,,k, )ZL(k1 + k{,k2 + kzr )L* (k, + kl",k2 + k;)

v v ' ' ot I *
A(kl’kz)zki,kiM(kl — ki ky —ky )L(ky K, yexp(—jkyx — jk,¥)

=2

= Zk; K, F o gl B 5 el 5 e E ud
M (ky k)M (ky K, Yexp(=jlk, —k )x— jk, —k,)y)
=X e TCC, o MK ROM (K] k) exp( ik, — k) (ks —k)y)]

gboooao
gooao

ICC, , -\ = Zkl 5, Ak, k) Lk, +ky ke, + k)L (k + K, Ky + k)

go

g
od
ud
uo
g
o
go
g
o
oo
uo
od
gd
uo
u

[ i R
O
O
O

O Oooo
O Oooo

oo oooooooooogo
Ooooooooooooogogogogoo
OO0 o0ooo4gogooooogogogoao
Ooooooooooooogog
OO0 ooDoogogoooooggog
Ooooooooooooogoggog
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDooguoooooggog
Ooooooooooooggog
Ooo0oooooooooogod
OooooooooooooQgaodg
Oo0oooogogooooooggog
Oo0oooooooooogs
OoooooooooooQgo-g
OO0 o0ooDoogoguoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0ooDoogoooooggdg
Oo0ooooogooooooggog
oo oooooooooogoggog
OooooooooooooQgog
OO0 ooDoogogoooooggog
oo ooooogogHe
Ooooooooooooogogg
OO0 o0oooogoguogooooogogXe
oo ooooogogHe
oo oooooooooogQgog
OooooooooQgoooQgoo
OO0 oooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooggog
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 o0DoDoogoguoooooggg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooogogogogoooaogs
Oo0oooooooooogoQgg
Oo0oooooooooogdg

Ice

B koK

ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo

goobooooooboobooooobooooboog
ooono

1CC cc

bk Ry ky okl

*

ugbdobooooobobobobooooobuoboboboobd
gooo

1cC

ko ki ko

gboobooooobooboobobooooobooboboboooa



(13)

00000
1ce

ky o Ky Ky

ugbooboooooboobobooooboobobaoann
gboooao

{68

L2 A

gboboooooboobobobooonn
gboooao

R
TCCk{,k‘z,kI T Z A0, (k. k,)g, (ky Kk, )
=1

JP 5451821 B2 2014.3.26

10

oooooOAaA 000000000 O0OO0O0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O0e,O0000AN OO0

gbogooooooobgan

gooboooooobooooboogooobboopbO0Db0O0OOd

ogoooao
rco

K Kok ok

gboboooobooboboboooobooobo
ooooao

20

G _ _ 2
TG, ki @) = TCC, s o)+ e 5 Bn =200 F B 13 (2n ~ 20)

ugbooaod

TCCkl‘,k'z,k{,k; (2,9), @ KRG b

TCC 10 ko by ey TCC, k) ko k) by

U, b0000oo0obooocooooboobooo
ooooano

ce

¢ 8 g g a Ty
K ko &y K () TCC by ey 6 Ky

KT b

TCC ke kg ki ey

uybooooouoy,uobobabad
gboood

Ice

s (@)

ugbooaod
gboooad

7CC

R (2y0)

ugboobooo,o0b, poboboboboooboobobaon

O0O0OoQ
a KU b

TCC .k ko ) ey TCC n.ky ko Ky by

30

40

50



(14) JP
oo, o000oooocoooooogooboogoooobooooao
godo0ooooooooooooooooooboooboooboan
gododooo0ooooooooooooobooobooobooboan
Ooo000oao
TCCk{,k‘E,ki',kg (Znﬂ)’ arcc,n,kl‘,k‘z,kf,k; KU chc,n,k{,kg,k{,k;
goobobooooooocogooooooo, 00000000 0ao
gooooad
Ooo00oOoao

2
AI(Z}'.:) = AI(ZHO)-'_aI,n: (Zn _ZHO) * bl,n (Zn _Zr.:O)
00000, ,000,,,000,,,00000000000
ooo
Oooogoao
TCC v v Z)s Tz i RO Bree e o
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooan
oooooooooo
OoOooonoad
[po49]0 00O OODODO, 00, 0000000DDO,007 0O
ogo0o0ooooooooooooon
ooagoao
_ 2 ' N " .

ICC, =X , (A Lk Ky + )L G+ K+ )]
oooooao
[po50]0 00 O0OOODO,00000000DO0ODODDDODOOOOO
ooooao
Lk, k) )= Ly (k. Ky ) exp(j(z, — 2,008, (k. k,))
oooooo,00,00,000,00,,000000000
g oo, 0000000DO00O0000DODO0OO0OO0OO0ODODOO0OO0O0D0OO
goooooooooodod,, pb0oooboooooboog gdg
ooooboodo,b0,b0o0, 00, 00000000O0DO0O000O0O
T I N A I N W I I Y I W A R W I e
goobobo,dob0 00, 0000000000000O00000
ugboooooobooboobooooooboobob b0y 0o
Oodo0ooooooooooooooao
Ooo00o0oao

(kysky) B (k) k)

ugboogood
goood

Kotk =k k)

5451821 B2 2014.3.26

]
O
O
O

I oy

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O
Oo0ooQgoo

O

O O

goao

O
O

O0Ooooooghs
OoOoo0ooood
O 0Ooo0ooo

O

O

[ |

goad

O

O0OooOoooogs
OOoo0ooood

O

O

[ |

(]

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(15) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooooaoao
ogoooad

Ly (ky.ky) =Ly (ky Ky)

goaao

oooooao

[pos51]0 00O O0O0oO0O0ooooO0obobo0oOoobooO0ooooooooobDboooooDoao
uood

ooooao
2
aTCCki,k'l,ki',k; z, _I_la TCCk{,kg,k{ 5 . 2

dz 2 az” "

n 7
2,=0 2,=0

1ce

Fj g ki K

(z,)=TCC

&y ,k;,k;',k;"(zn =0+

gbooobooog

[po52]0 0 D0 OCOCOODDODOOO0O0DOOOoOOO
goooao

aACC,. i

Ao mb k605 2z,

1,=0

= di [Z_x A Y Lk 4 K 4R (4K K, 4K |

i

=|_dd [Z ) [A(kq‘k.‘.f.f{,{k._+k.',k:.+k1)f;,(k]+k]"‘k.,+k;}exp(;';,(11(k. +k.',k:+k;}—I—:(k._+k:',k,+k;_)}_}]]
:“ e - - - - - - o k.:a
=di(Z 2 (A ) Ly, + Ky + ) Lk + e + K ) expCiz, (P Gk, 4Kk, + )= PGk, K K +5))) ,

lz,=0

=3, DRk 4k k)= Pk kK + k) AGe k) L+ Kk + k) L (K + KK, +K))

gogood
1 a?"'t("'z;.;.'._k,',k:
b'.r-'f.'_u.k.j.k.j. ks i 3 az'.-‘ ) :

1 a* ! ey, i e G S
= 2 aag [Z,z,_g.__ [A'J*}:k:} I—L;*} +3‘:_=k; +.L_,JL (k'_ +£1J‘: +;*: Jq )
n &=0
19

=237 Lt [A-;k,,k.‘.}"}’t,[kl+k,,k.‘ R Ly 4k, HEo)explz, (Pik + KLk, + k)= Pk, +k.',k?+k.j_1;JD
0z, 1k " 7 i i ' 2 . .

0

oy

:__'l’ N {1\2[k1+k]’,k..+k;;—.ﬂ,, (ke + ke + R0 ALK ) L+ Kk, + ) (B + KKy + Ky )]

gboooao

[po53]0 0 00O OOODOOOO0O0O0O0OoooooOooODbObOObOOooDOoOoooooDoboDDO
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboboooon

ugbogood

[o54]0 00 0O0COODODODOOO0OO0O0O0OO0DOODOOODDOOOODODODOOoOOoODODODDOO
goooooooobooooooooobo, 00 0b0O00O0bODbObOO0Og0b0, 00
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
od

gboogoood

[po55]0 0 0 0o OoODoOOoOOoOoO0oO0oOoOooooooooDooOooooooooooDooaoO
ugbdooogooobuobdobobooboooobuobobobooboboobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboogooobooboobobooboooobuobobobooboooboobobobaa
oooooao



ogoooad
CD=CD,+az, +bz.

0000
[0056]C
0000
0oo0
0000
[0057]0
0000
0000
0000
[0058]0
0000
0000
[0059]0

O

Oo0oooooogdg
O0Ooo0oooa.o

O

OoOooo0ogao
O 0Ooo0oo0oogoao

O

[0060]C
0000
DDDD
0000

wa, +wya,

Ooooooooooooooo0ooDoooogoooao

Ooooooo0oooooooooooogogoooaoo

O
O
O
]
O
O
O
O

O

[ .2 2
W + W,

0000
0000
0000
[0061]C

Oooo<eodQoooogo
Ooo0ooooQgoooo

O
O

OO0 ooo<edoQgoao

Oo0oooogodooao

OooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao

OooDoogogogoooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogoo

[

Ooooooooooaoo
OO0 oooodgoooao

O OoooQ

OOooooogod

OOoooood
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoo0ooood
OOoooood
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood

O

OooooooogoQgooe

]

Ooo0ooooOooOoooOoao

O

B R |
O oOooo

O O0OoOoooogd
OoOoooogo

Ooo0oooooooOoao
OO0 oooodogooao
Oooooogoooaoo

O

(]

OooooooogoQgogoo

Ooo0oQgoos

(16)

O 0Ooo0ooao

Oooooogoooao

OoooooQgogao

[

O

Ooo0oooOooooOoao

O OoB

O0Ooo0oooogod

Oooooogoooao

OoOoooogd

O 0Oooo

O

]

O O O

OoOo0oogoos

OO0 o0oo<eQood
Ooooooogooooao

O o
Oooos

JP

OoOoo0ooood

5451821 B2 2014.3.26

OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo

[

OooooooQgogoo

OoOooo=2 Ood

O OooB

Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoao
OO0oooooghs

O 0Oooouo

O Oooo

O OoOo0oooao

OoooooogooooOoaoo

10

20

30

40



ogoooad

2 eprep,
bl

an

JP 5451821 B2 2014.3.26

ugboooooy,0obuo,0obobobooobobobobobooooobobobaa

gboooao

b
€D, - LD,

2

oooo
oooo
[0062]0
oooo
oooo
oDooo
[0063]0
oooo
oooo
oDooo
[0064]C
000
000
000
000

O O0ooo
O
O
O
O

O
O
O
OJ

Oo0ooooooooooogoQgdg
O
O
O
]

OoooooooQogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O O0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

0
O
O
0
O
ooooao

CD=CD,+az, +bz’

Do0o0o0Q
[0O65]10 0000 OO
0000000000
0000000000
Do0o0o00

[0o66]0 0 OO0 OO
0000000000
0000000000
Do0o0o0a0

[0067]0 000000
0000000000
Do0o0o00

[oo68]0 D OO0 OO
Doooo

TCC 1,y ey k) ey

ooooOoOooooo
0oooo0o0, o g
ooooOoO0oOoO0ooo

O
O
O
O
(]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
O
O

O
O

O o
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O O
[ |
O O
O O
O o

O
O
O
O
O

DDDDD
0oooo
ooooo

O
O

]

O
O
]

O
O
O

O

O

O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

gboooaoao
oooooo
gooobooao

10

20

30

40

50



0000
0000
0000
[0069]0
0000
0000
[0070]0
0000
00O,
00, O
0000
0000

Z(p.@y=R"(p)cos(mp)

O

Ooooooooogooao

o
O
a
u
O
t
a
O
g
a
O

O O O

O

O
O Ooooo

O

O 0Ooooo O
o8 O 0O OJ
O Ooooo O
O

O

O
O Ooooo

O Ooo0ooo

gboooooooobognn
goooao

Z"(p. @)= R (p)sin(me)

goobobbo,oo0obOoooao
ogoooao

Z,"(p.9) =R (p)sin(me)

goooobooooboooao
gboooooooobognn
ugbooaod

27" (p. @)= R (p)sin(mep)

0ooo
0ooo
[0071]0

O

OOoooood
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao

0

O

OooooooogoQgoo
OoOoooooooQgooo

O Oooo

O

O Oooo

oooooao

OoooooogogH

O 0O oo
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
oo oOo®e oo0ogao

OooooogQgdg
O O oo

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O OO
o

O o

OOoooooggdg

O O

O
O 0Ooooo
O OoOgoo

O Oooo

OooooogQgdg
OoO0oo0ooaod

O O oo

O

O o0ood

O
O O

OooooogQgdg

O

O
O 0Ooo0ooo

O Ooogo

OOoooood
OOoo0ooood

(18)

O

O
O O

O Oooo

O

O
OOooooodg

OOoooood

O

O
O 0Ooooo

I I o

O

O 0Oooo

O

O
O O0Oogooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

OoOoooood
O OdOogogeoe

O O

OOoogoood
OOoooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
O OooQgoo

JP

5451821 B2 2014.3.26

gbooobooooobooo

gbobooooboood

0ooO00, 00000
0oo,00,0000
0000000000
000, 000000

O

O

oo, 0000

O

O O

OOoooood
OOoo0ooood
O O0ogoood
OOo0oooodg
OoOoooood

10

20

30

40



ooooo
AL (x,y)— AL (—x,y)

B Zk{ ey & T Cckl‘ Ko kL k

_Zkl’kbkl’kz TCCkl ’kz’kl’kzMZ(klrvk; )M;(klua k;)exp(‘](klr _klu)x_ J(k2r _k;)y)] )

rcC

- Zk{ ey ey B Ry g

- Zk1 ,k‘zaki‘,k; TCC;CI ,k‘z,kf,k;Ml (_klls k'2 )M; (_ki', k;)exp(\](kll - k;)x - J(kzl - k;)y):l

- Zki oy By _-TCCk; Ky ki &

_Zki,k‘z,ki‘,k; TCC_kl‘,k‘za_kl”,kiMl(kll!ké)Ml*(klu’ k;)exp(_.](kll _kl)x— J(k'Z _k;)y)]
= Zk;,kg,ki‘.k; .(chk;,k‘z,k;‘,k; —TCC .\ ok )M1 (ky, k)M | (k| k,yexp(— jk,—k)x— j(k, —k;)y)]

(19) JP 5451821 B2 2014.3.26

M, (ky k)M (ky Ky )exp(=jky =k )= jlky —k,) )]

2

M (ky, ko )M (R Ky Y exp(=j(ky — Ky = jk, = 3) )]

2

M, (ky, k)M (K Ky exp(= jlky —k)x = j(k, —k;))]

gbooboooooooboobobao

goooao

Icc ce

Kok ke

—ky kg, =k Ky

gbooboooooobobo

gbooooao
ogoooao

bTCC,n,kl' Joo ok kg

gooboooooboooonn

ugbooaod

TCC rcee,

T T S

sz ; X B+ )= B+ K 4 KDY A K, ) Ty 4y AT, (b KKy + )

Lo [,k =k ey + Ky = PGy — Ky + K0 Ay ey Ly (ky — K Ky + ) (ky — K Ky + )]

=5 Z i [( Pk +kky+ k)= Pk +ky,k,+ k) Ak k) Lk + kK, + k)L (k +k Lk + &y )]

23 B =Kok +K)- P,

ooobooooooobop,0ob0obboy00b0O00oo0obobObo0ooobOboooooboon

gboooog

(=ky = ky ey + k)Y A=k Ky ) Ly (ky = key Ky +ky )G (=K, =Ky K,y + "UJ]

[po72]0 000 COCODODOOOO0OOOOOOOOOD

ugboogood

[pov3]0 00 0C0CO0OODDOOODOOOODODO

gboooad

2. y=R["(p)cos(me)

ugbooobooaoboaao
gboooao

2" (p.@)= R} (p)sin(

me)

10

20

30

40

50



(20)

ooobOooooobOocooooboooooboooao

[O74]0 00000, 00,000000
ooooDao

Pk k) = —Pn[kl cos(er +k, sjn(”],—kl sin(”J +k, cos( i
i i i

0000
0000
[0075]0
0000

goooano
gooao

O
O
O
O
O
O

gboooao

uo

[0076]

O

ogoooao

M,k k,)=M, (kl cos[ﬁ] — & sin(ﬁ} k| sin(ﬁ] +.Ky cos[ﬂn
m m m m

0000
[0077]0
0000
0000
0000
[0078]0

O

Ooooooogoooog
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog

O
|

=
o
o
\,
©
el

O
O

O0Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo

O

O

Oooooooooooogogoooogodg

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood

OO0oOo0oooogd
Oooooogd
I B
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0oOo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

gboooood

O

mn

)

JP 5451821 B2 2014.3.26

oooobobooooooboooooobboooobooOoo,00000D000¢g
gbooogoooboboboodnuobOobOobOobooobooboboboo

O

O

T {7
m,(x,y)= ml(x COS(] -y Sln(
m

m

o

xj (75
+y¢os
i

m

)

gbooooboboboobooobobobobooooboboboboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogoogoooao

Ooooooooooooao

Oooooooogogoogao

Ooooooogogogoooao

Ooooooooooooaoo

Oooooooooooaoo

OoooDoogogogoooao

Ooooooogogooooao

Oooooooogooooaoo

OO0 ooDoooggogoooao

Ooooooogogogoooao

Oooooooooooaoo

OooDooooogooogao

Ooooooogogogogoooao

Oooooooogogogoooo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

oo oooooogoogogoo

OooDoooogoood

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

oo oooooogoogoo

OooDooooogoood

OO0 ooooogogooo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

oo oooooogogogoo

10

20

30

40

50



0000
0000
[0080]C

O

u
O
g
a

O0Ooo0oooaoo

O

O

O 0Oood

0

g
u
O
g
u

O

[0081]0
0000
0000
0000
0o0o0
[0082]C

O

IBI:II:IDDI:II:II:I
8DDI:II:IDEI
(I_AJID

O
O

Ooooooogogooooao
OO0 oooooogooQgo-g

=
S o
(o]
IS

|
O

oo ooooogoQgooooo
Ooo0ooooQgooao

O
O
O

0

Ooo0oo0ogao

Ooooogooogogood

OOo0ooogooogoo

1

O

Oo0ooOoooo4ooooooo oo oDooooUoUoDoDoooooooogdg

[0085]C
0000

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogQgogooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogogoooo
OO0 oo ooogogooo
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooooogooooo
Ooo0oooooooOooOoooao
OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 o0ooooogQgogogooao
OO0 oooooQgogoooo

Oo0oDoogogogoooogod

O

O 0Oooo

Oooooogoooao
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
Oo0ooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(1)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

Oo0Ooo0ood

O o0Ooo

O0Oo0o0ood

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

O0Ooo0ood

O Oooo

OOooo0ogao

[

O oOooo

Oo0Oo0oood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogoooao
Oo0oooogoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogooOoooao
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

JP

O o0Ooo

O0Oo0ood

5451821 B2 2014.3.26

O 0Oooo

OO0Oo0oogod

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo

OO0Oo0ood

O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

O 0Oooo

OOoo0ood

O
O

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

10

20

30

40

50



(22) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

Ooo0ooano
oooooad
[pogeU DD DD ODDO0DDODDO0DU0DD0DODDODODODO0DOoOUODoDODDOoDOooDOooDoOooog
pooooooooooooooobooboobooboooDoDoDbooooooooOod
Ofddoooooooooooooooooobooobooobooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
godooooooooooooooouoooooooooooooOo0oao
oOooooa
[oO87]0 0 00D O0DODODDOODODDODDODDODODOODODODDODODODODODOOOOg 10
goooooooooooooao
OoOoooao
Al(x, y)
=Zk1,k2 A(kl’k2)2 Zk{,kiZk{,k;MEkl o ok " k2)L(‘fl"i'<'2)" cort i Lopt g

Mk — kb — k)L (k) yexp(—jk, — k) )x— jiks, —ko)y)
oooooad
[pogg]l0 D OO0 OOOOOOOOOOO, 0000000000 DO0O0D0O0O0D00
Oooogoao
L(kvkz):Lo(kpkz)eXP(j(f_fo)Pf(kpkz)"'j(zn_Zno)Pn(klskz)) 20

oooo0O0o00,00,00,,0000000000000000,00,00,0
oooo0,000,00,0000000000000,00,00,000000000
0000000, 00,00,000,00000000000000000000000
000

oooooan

[0089]0 00 0000000000000 0O0O0O0DOO00OO0O0OONO0OONOOOOO0OO
000000, 000000000000000

ooooao 30

Al(x, y)
- AIfO>Zn0 ()C, y) +af052no (JC, y)(f - fO) +bf0>Zn0 (x’ y)(zn - ZnO)
te, (MW= fo) +d, (I = fo)z, —20) Fe,, (592, —2,0)°

ugbdoooooobuobuoboboobobuo,oboboboboboobouobuobobada
gooao



(23) JP 5451821 B2 2014.3.26

Ooo0o0ogano
Al . (x,y)=

Ak, Ky )?

Z"‘l’kz M (kl' -k, kg =l W (kl', k; M . (kl" - kl,k; -k,)

b L k) ks yexp(—jky — k) x — jk, —k3)v)

_ 0AI(x, y)
of

_ dAI(x,y)
oz

Zk{ ks Z

a, . (x,y) 10

F=Fz=zn

bfo 2200 (x’ y)

n F=fo:2p=2n0

_ *AI(x, v)
of*

_ F*AI(x, V)
dfoz,

B > AI(x,y)
dz *

¥ F=Fy:2n=200

€, . (%¥)

F=f.z=am

d, .. x5y)

F=Jo57an0
20

e, . (x,¥)

Dooooo
[0090]0 00 0000000000000 0O00O00ON0ON0ON0ON0ON0ON0ONooon
0000000000000 O000000000000000000000000000
DO0oO00O00O00

[0091]

ooooo

. a, . (%y)+d, (%3Nz,~2,)
f =f0+ fosi 22’” -

30

Joszao

[po92]0 000D, 0000000000000
gboooog
[ooo3]0 0, 000,00, , 00000000000 O0O0OC0OOCDOOOC
gboooad
a; . (x,y)=aﬂg;f’y) =0

S=h2=200 40
ugbooaod
ogoooao
[0094]10 O
gboooad
ooooao
gboood
[0095]10 O
ubooaod

gbobooboobooooobod

gbobooboboo
gboooboooooooooan
ooooocoooooooao

O
O
O
O
O
O

gboboooooboboboboooboonn
gbobooooboboboboooooan
oooooooooao

O O

gboooboobaoao
gboodoaodaao

O
O
O
O
O
O

gbobooooobooboobobooooonn
gbdbdOBossung OOOUOOOOO

OoOoo0ooogodgaQg

O
O
OJ
O
O
OJ



ogoooad

Cfo’zno (xs }’)

(24) JP 5451821 B2 2014.3.26

_ d*Al(x,v)
of®

F=Fv.2=20

0000000000000 0
Dooooo

[0096]0 Bossungd 00 0000000 ODCOODOODCOODOODOODOODOODOODOOOOO
0000000 O00Bessungd 0000000 O00OO0OO0OOOODOOOOOODOOOO
ODO0D0Bossungd 00000000000 OOODOOOOOOOODOOOOOODOOOO
0000
0000
[0097]C
0000
0oo0
0000
[0098]C

O

ISI:II:II:IDI:II:ID
SDDDDDD
SD

]
O

Ooooooogg
O 0Ooo0oo0ooao

O

0

O 0oo0ogao

Ooo0oo0ogogoano

O

O

OO0 ooooogoooooogogog
OOo0ooooooooooooooooogogooao

Oo0oooooooooooooooooogogao

O

O

ooooon
O

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0oooogod
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O OoOo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O oo ooogdg
Oo0oooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O ooooogdg
oo oooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod

[pol00]0 D0 O0OCOOODODOOOODODOOODODOOODODDDODOOODODOOOOODODOOD

O

OooOoo0oooogod
O Ooooo

O

O

O OoOooo
O Ooooo
Ooooooogod

0

O

O

gbobooooboboboboooobgobobobooooboboboboo
ubooooobooboboobooobobobobooooboboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooouoboobobooboaoo
toooobooooooboooooobOobooooboboOooobboooobooo
gbooooboboboobooobobobobooooboboboboo
gbooouobooboboobooooobooboanb

O

[poo1j oo OCOO0DOO0ODOOOO0OO0ODOOOO0OO0DODOOOO0ODOODOODDODDODOOOD

O

O
O
O
O

OoOoo0ooodg

O

O

O Oood

0

g
O
O
g
u

O

OoOoo0oood

gbooooboobobobooobooboobobobooooobobobaoadd
oooooOooooooboooooobobooooboboOooobboooobooo
toooobooooooboooooobOobooooboboOooobboooobooo
gbooooboobobobooooobooboboboooooboobobodd
ubooouobooboboooonbd

O

[poio2j 00D OO0DO0O0O0DOOO0OO0OO0ODOOODO0DO0DODODOOOO0ODOODOODODDbODOOOD
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa

20

30

40

50



(25) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
goobooooobooocooooboooobooooao

gbooog

[po103]0 D0 O0OCOOODODOOOOOOOODODOOODODDDODOOOODOOODOODODOOO
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
gbooooobobobooogoboboboboooobobobobooooboogonn
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
gbooooobooobooboboooooboobobobobooooboobobao

oono

I B s
I I B B [ |

wa, +w,a,

YW +wia?

gooogod

[ol40 D0 D000 O0DD0O0OD0DO0OD0DO0ODOD0DO0O0DOoDODOoDODODOoOOoDOoDoOooDOooOad
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
O0o0o0ooooooooooooooooo o oooooooooan

OoOogoaog

|wa, +wya,

2 2 2 2
‘Jvﬂfjl*'MECB

gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboboooooboobobobooobooboboboooonn

oooooao

[pol05]0 0 0 O0OCOODODDODOOOO0DO0DODOODODDOOODDODDODOOODODOOOOODODOOD

gboooooooobogobobobooooboobooboboobooooobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
gooboooooooocooooboooooboooooooboooonn

gboooog

ugboboooooooboboboobooooboobaoboaon

[pol06]0 D0 O0OCOOODOOOOOOOOODODOODODODDODDODOOODODOOODOODODOOD
oodod

Oooooooooooogodg
oo oooooogooao
OO0 oooooogogoao
OO0 oooooogogooo
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogQgogoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooao
OO0 oooog4Qgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoOoOoooo0gooOoooaobo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oooooogogoooaoo
Oo0oDooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooao

ooog
[pol07]0 0 O0O0OCOODODODOOOODOOOOODOOODODDODOOODODOOOOODODOOD

10

20

30

40

50



(&
o

(26) 5451821 B2 2014.3.26

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooboocooooooooobooooooboon

gbooboog

[pol08]0 D0 O0OCOOOODODOOODOOODODODOOODODDDODOOOODOOODODOODOD
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
oooboooooooboooooboooobooooobboooooboooooao
gbooogd

[pol09]0 D0 O0OCOOODOOOOODODOOODODOOODODDODDODOOODOOODOODODOODO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooooobobobooooboobobobooooboboboo
gbooood

[po110]0 0 O0O0OCOOODODOOOO0OODOOODODOOODODDDODDOOODODOOOODODODOOD
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
ooooao

oooooao

[po111j0 0000 O0ODODODODO0O00O0O0DO0OoOooDOoODODDODDODODODODOoOoOoooooDoOD
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



27) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
goo

gbooood

[po112]0 0 00OCOOODODOOO0OO0OO0DOOO0DODOOODODDODODOOODODOOODOODODOOD
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboboooooobooboboboobooooboboboboooooooobogann
oooooao

[pO113]0 0 00OCOODODDODOOO0OO0DO0DO0DODO0DODODOODODDODDODOOODDODODOODOODODOD
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooao

gboooaog

gboooooooobogan

[po114]0 0 000CO0ODODODOOO0O0DO0DO0OO0OO0DDODDOODODODDDODOOODODOOODOODODOOD
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugbooboooooboobobobooobooboboboobooobobooboon

[po115]0 0 0O0O0COOODODOOO0O0O0O0O0OoOooOoOODODDODODOOO0DODOoOoOooQoODoODOD
gbobooooobooboboboooboonb

[l D0 O0OCOODODDOOOOOOOODODOOODODDDODODOOODOOODODOODOD
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboooooobOoooooboooooboog

[po117]j0 00 DOO0O0O0O0DOOO0DO0O0DOOOO0O0DODOOO0DOooDbOoOOoDOoooOoDbOOoOoonD
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooobOooooobooooobooooobbooooobood

[poasju 0 oDoOoOoOoOoDOOOoO0O0obOOOO0DOoobOOoOoOoobooOoooDoDbooOoonD
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooboooao

oooooao

[po119]0 00 0O0OODODDODODO0O0DO0DOODO0DODOODDDODODODODODOOODOOODOD
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



(28) JP 5451821 B2 2014.3.26

ooooooooobooooobooobooooboooooboboooobooooo
oooooao
[po120]0 0 00OCOODODODOOOODO0DOOOODDOOODODDODODOOODODOOOOODODOOD

gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOoooooboooooooboooooboboooobobooOoo0oboeonOO
gbobtdeoO0ooobgobobobOoboooboboboboboboobobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gbobooooooobo

gboooaod

[po121]0 0 00O0COOODODOOO0OO0DO0OOOO0DODOOODODDODDODOOOODOOODOODODOOO
oooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooouobuobobooboooooboobobooboooobogann
oooobOooooboooooobooboooobooooboooooobDoogO0Dbao
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon

OoOoo0oooogod
O Ooo0ooao.o

O

ooooao
[oO122]0 0 0 0OCOODODODOOOO0DODODOODODOOODODDODODOOODODOOOOODODOOD
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooboooooobooocooooboboooobooooobOo0ooobooOoooboon
gboooaog

[po123]0 00 0OCOODODOODOOODOOOODODOOODODDDODOOODODOOOOODODOODO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgobobo

gbooood

[0124]0 000 COODOOOOO0DO0DOOOOOODDOOODODOOOODOOD

[poi2s5j0 0 0oo0O0OoooOoOOoO0oo0ooboOoO0ooobobooooboboOooooDoboooonD
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobOooooboocoobooobooooobooooooao

[ool26]0 00O O0O0O0ODOOOOODOOODOODODOOOODOODOODODDODOOOD

ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
oooboooooobooocoooobooboooobooooobooo0ooobObooooobood
gboooao

[po127]0 0 00OCOOODOOOOO0DOOOODODOOODODDODDOOOODOOOOODODOODO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O

OO0 oooooooooogoggg

obooo
[po128]0 D0 O0OCOOODOOOOOOOOODODOOODODDODOOOODOOOOOODOOO

(29)

(&
o

5451821 B2 2014.3.26

ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gooooooooobooooooogooooboooobooOoooobboogooDbooo
ooooano
oooooao
[po129]0 00O DOCOODODDODOOOODODOOODOOODODDODOOO
ooooobooooooooooao
ogoo
ogoao

O

Ooooooo0ooooo4oD oo oooooooDoDooogogooooaog
Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

O

OoooOoooooooooooooogoooogoaog
OoooOoooooooboooooooboooooOoaod

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

O

Oo0oooooo0ooDooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogogooao
OO0 o0ooDooogoooooggooooogogogoao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoogo

O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
O 0Ooo0ooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ood
oogd

oogod
ogdaod

O O0Oogoo

O Ooooao

oood
oodod

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O

O

O Ooogooo

od
od

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ |
O O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O d

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooocoooooooooa.o
Ooooooooooogoo

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

e s ) s e s e e e R e s e I o A
OOo0DoOooooo0oooooUo0ooDoDooUoDUo0ooDoDoo4gogoooog
Ooooooo0oooooo0ooDoooo0DooDoooooooog
Oo0oooooo0ooooooooooooooooooooooo

OOoDoDooo4o0gooooogog4goooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooo4dgooooogogdgoooao
OooDoooo0oooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

[

O
O
O
O

Oo0oooogodooao

O
O
O
O
O

Oo0oooodQgooao

Ooo0oooodooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooogodogooao

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao

O
O
O
O
O
O

O0Oo0ood

O R o

Oooooogdg
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

(30)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

JP

5451821 B2 2014.3.26

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

10

20

30

40

50



(31) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooooboooooobooocoooboobooooobooooboooooboboboooooboood
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobobobobooognn

ugboogood

[po130]0 D0 O0OCOODODODOOOO0DODOOODODDOOODODDDODOOODODOOOOODODOOD
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooooao

gooano




(32) JP 5451821 B2 2014.3.26

gooao

26

pa-

28

32

34

36

PR



(33) JP 5451821 B2 2014.3.26

gooao

FOREIN-RENEBOBBELT) VT FTIEFA—EMERELT A_S302
P ENEBEEERTS

l

BERBERFASORRSH-RARDEIMRERT S

A ~_S304

BRSh-EAUAE SO RARESEERT S Sl

l

REROBRRABAN DG EH—HERERIEDITHIFLEH D L—~_S308
TANM =0 DRI DITA—2% R ET T EREHERK

goooano
402




JP 5451821 B2 2014.3.26

(34)

gooao

8058”1

QEURRNCQ LY MHEBEILNCF-NAGE—( N BE

3

L NBELNE Y R R BB 2T X1 EN LU HE T AT —

905S”

$06S” 1 YLEIXRHEHEEES

ﬁ

z00e~A ZERIRE—XENC—L




JP 5451821 B2 2014.3.26

(35)

gooao

QLLUUHARNGLYNIEEED CFNAGE—K L IEXEE

2198~

AP EIE 28 PR

%

L NREERL— XN ON YN ZEZE—X N FOH

8098 4

—> L NBERL—X N OLENGINZERE—X NS OH

@D@@\/\ r Y

N O EIIEHHEEES

I

2095~ | ZERIRE—XCV G4




JP 5451821 B2 2014.3.26

(36)

gooao

Lo~ ZEFRAGCLI HERIVICE NG L —F ENOFE

NERBRE—X V02T

= Qb HBRCTE—K EN QO ENYCFE—K CNBNEW LR U

0LLS”

i w

- Qb L—NZEFEBOLTOLE—XENIOY,
80,8 .—

—— AL NRENARROLIZOL—FENOLE
; 90.S T

pOLS ™~ oL BAREHHEEEE

I 3

sos~ | FEERTRE—XOV G4




JP 5451821 B2 2014.3.26

37

gooao

$Tl

cl

9t1

f 3

8C1

0c1

Y

<01 bOT i
811 > 911
— > pIT

01 !
| TIl

801 m "

901 :

011 m

00T :




(38) JP 5451821 B2 2014.3.26

gooao

/SO

¥y

_/‘BD
I /‘[L

!

e
")’)\\/\
=

-

9

slnll]
o
|
=
v
A
n

WT
IF \ | L -PW




(39) JP 5451821 B2 2014.3.26

gbooooogooan

(7000 00000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0oo

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000000

ugbog goobogog

¢G6) 0000 OOO0O00O0OoDOOObOOoOooooooon
goobooboobobobobobobobon
gbobooboobooboobooboabooboaodan
gboooobooobooobooobooooogan
goobooooboboboboboboban
gbooboooobooboobooboboooooan
gbooooboooboooooobooobooao

G3)000000Unt.Cl.000n)
000000000000ooo
000000000000ooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

