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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo para "APARE-
LHO PARA A LEITURA DE FOLHAS DE MEMORIA EXPOSTAS A
LUZz".
[001] A invencdao refere-se a um aparelho para a leitura de folhas
de memoria expostas a luz, com meios de suporte para o suporte de
uma folha de memédria a ser lida em geometria especificada, com uma
unidade de leitura, que gera um raio de luz de leitura mével em uma
primeira direcdo de exploracao, e apresenta meios de deteccéo, para
detectar luz de fluorescéncia provocada através do raio de leitura na
folhna de memdria, e com um dispositivo de acionamento para a produ-
cdo de um movimento relativo entre a folha de memdéria e a unidade de
leitura, em uma segunda direcdo de exploracao, diferente da primeira
direcdo de exploracdo, sendo que uma unidade para apagar esta dis-
posta na direcdo da segunda direcdo de exploracdo atras da unidade
de leitura e alinhada com ela, sendo que o dispositivo de acionamento
€ executado de tal modo que ele se estende também através da unida-
de para apagar, e onde uma barreira de luz esta disposta entre a uni-
dade de leitura e a unidade para apagar.
[002] Folhas de memodria expostas a luz contém uma imagem de
raios X latente em forma de estados de excitacdo metastaveis excita-
dos localmente de centros de cor, cuja imagem se recebe pelo fato de
que, coloca-se a folha de memaria atrds de um objeto em uma luz de
raios x produzida por uma fonte de raios x.
[003] Essa imagem latente é lida pelo fato de que, explora-se a
folha de memdéria ponto por ponto com um raio de leitura de didmetro
pequeno. O comprimento de onda da luz de leitura é escolhido de tal
modo que, ele excita um centro excitado metastavel em um estado ele-
tronico mais alto, que decompde rapidamente sob a fluorescéncia.
[004] A luz de fluorescéncia emitida desse modo € medida por um

aparelho de deteccéo, que pode conter, por exemplo, um fotomultipli-
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cador como elemento sensivel a luz. A partir do sinal elétrico de parti-
da do meio de deteccdo, e de sinais elétricos, que reproduzem a posi-
¢cao momentanea do raio de leitura pode-se obter, entdo, uma imagem
impressa da irradiacdo do objeto através de sinais elétricos.

[005] Uma vantagem das folhas de memdria em relacéo aos fil-
mes de raios X tradicionais é a que as folhas de memadria muitas vezes
podem ser reutilizadas. Uma vez que, durante o processo de leitura,
em virtude da somente breve exposicao a luz local através do raio de
leitura, sobram alguns dos estados eletronicos excitados dos centros, €
necessario, antes de uma nova radiografia apagar com seguranca a
folna de memoria, de tal modo que, ela seja iluminada intensamente e
por um tempo mais longo com luz para apagar. Se isso for deixado de
fazer, pode aparecer uma sombra da imagem de raios x anterior sobre
a proxima imagem de raios X.

[006] Os dispositivos para apagar empregados até o momento
para folhas de memoria séo aparelhos separados, nos quais as folhas
de memoria, entdo, sdo colocadas, quando elas deixaram o aparelho
de leitura. Comrespeito aos altos custos das folhas de memdria, e ao
grande numero de radiografias, que sao feitas em hospitais e instala-
cOes similares, é vantajoso se, apds a leitura da imagem latente uma
folha de memdria estiver novamente a disposi¢cdo o mais rapido possi-
vel.

[007] Para a solucdo dessa tarefa, pela presente invencgéao é indi-
cado um aparelho para a leitura de folhas de memoria expostas a luz,
no qual o apagar de restos da imagem latente, que permanecem de-
pois da leitura, ocorre em esséncia, simultaneamente com a leitura.
[008] Com o aperfeicoamento da invencdo é obtido que, com di-
mensao pequena da barreira de luz, na direcdo de transporte da folha
de memoria, é recebida uma particdo da luz muito confiavel para o ca-

becote de leitura. Por isso, pequenas dimensdes desse tipo na direcao
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de transporte das folhas de memdéria sdo de interesse, uma vez que
assim, o cabecote para apagar pode ser previsto muito proximo ao ca-
becote de leitura. Deste modo, o tempo necessario no total para leitura
e para apagar no aparelho torna-se somente insignificantemente maior
em relacdo aquele periodo de tempo que é necessario somente para a
leitura da folha de memodria.

[009] Durante o apagar de restos da imagem latente, no cabecote
para apagar também surge luz de fluorescéncia. Com o aperfeicoa-
mento da invencdo € assegurado que, ndo apenas nenhuma luz para
apagar, mas também nenhuma luz de fluorescéncia fica na area do ca-
becote de leitura, onde deste modo a leitura de areas de imagem se-
guintes poderia ser perturbada.

[0010] Em uma barreira de luz, de acordo com a invencéo tem-se
camaras absorvedoras finas, que se estendem para longe da superfi-
cie de transporte da folha de memodria, e as bordas livres das lamelas
voltadas para a folha de memoria sdo apenas pequenas, de tal modo
gue, ali sao recebidas somente poucas reflexdes.

[0011] Com o aperfeicoamento da invencdo uma reflexdo é reduzi-
da ainda mais nas bordas livres das lamelas.

[0012] Uma barreira de luz, de acordo com a invencao pode ser
fabricada de maneira muito simples, por meio da formacao de uma pi-
Iha de dois tipos de lamelas diferentes.

[0013] Neste caso, com o aperfeicoamento da invencéo € assegu-
rado que, também, entdo, se as superficies das lamelas executadas
absorventes, por exemplo, cobertas com esmalte negro, refletirem ain-
da um pouco de luz, através da profundidade das bolsas planas que
ficam entre as lamelas, ao todo é assegurada uma boa absorcéo.
[0014] Em uma barreira de luz, de acordo com a invencéo, as bol-
sas planas que ficam entre as lamelas, pode-se conduzir um gas de

resfriamento e, assim, o calor que surge durante a absorcéo de luz é
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bem dissipado. Assim também é evitado que, nessas bolsas planas se
depositem sujeiras como, por exemplo, pd, que no passar do tempo
poderiam formar centros para a reflexdo de luz.

[0015] De acordo com a invencao pode-se produzir uma pilha de
lamelas, de forma muito simples, mediante o emprego de apenas um
tipo de lamelas.

[0016] Neste caso, de acordo com a invengdo é assegurado que
as lamelas ndo tombem uma contra a outra, e sejam muito produtiveis,
e que sejam empilhadas de modo seguro uma apds a outra.

[0017] O aperfeicoamento da invencao de acordo com a invengao
€ de grande vantagem com respeito a uma boa dissipacdo de calor
pela barreira de luz.

[0018] Uma barreira de luz de acordo com a invencao satisfaz as
exigéncias para muitos casos. Ela pode ser produzida com preco parti-
cularmente vantajoso e de modo simples.

[0019] Neste caso, com o aperfeicoamento de acordo com a in-
vencao é obtido que, entdo, se disponha a fluorescéncia da barreira de
luz particularmente préxima na via das folhas de memdria, eventuais
contatos acidentais das extremidades dos lagos de fluorescéncia néo
deixem quaisquer arranhdes sobre a superficie da folha.

[0020] O aperfeicoamento de acordo com a invencdo € de grande
vantagem com respeito a absorcdo, a mais completa possivel, de luz
para apagar e de luz de fluorescéncia.

[0021] Se as fibras de flUor individuais forem tratadas de acordo
com a invencao, entdo as reflexfes residuais na superficie da fibra séo

consideravelmente retiradas.

[0022] O mesmo vale para material de fibra de acordo com a in-
vencao.
[0023] Uma fonte de luz para apagar de acordo com a invencao

caracteriza-se por desenvolvimento de calor pequeno.
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[0024] Uma fonte de luz para apagar de acordo com a invencao
caracteriza-se por consumo de energia pequeno e dimensfdes compac-
tas, bem como, longa vida Uutil.

[0025] Os aperfeicoamentos de acordo com invencdo asseguram
um apagar uniforme da folha de memoéria.

[0026] A seguir a invencao sera esclarecida em detalhes, com au-
xilio de exemplos de execucédo, com referéncia ao desenho. Nesse de-
senho sdo mostrados:

[0027] Na figura 1: uma vista lateral esquematica de um aparelho
combinado, para leitura e para apagar simultaneo da camada sensivel
a luz de uma folha de memoria;

[0028] na figura 2: um corte axial através de uma barreira de luz,
gue esta disposta entre o cabecote para apagar e o cabecote de leitura
do aparelho combinado de acordo com a figura 1;

[0029] na figura 3: uma vista de cima ampliada sobre um primeiro
tipo de lamelas anelares, que é empregado na montagem da barreira
de luz de acordo com a figura 2;

[0030] na figura 4. uma vista de cima sobre um segundo tipo de
lamelas em formato de anel, que é empregado na montagem da barrei-
ra de luz de acordo com a figura 2;

[0031] na figura 5: uma vista de cima sobre um outro tipo variado
de uma lamela em formato de anel, da qual pode ser feita uma pilha de

lamelas de protecéao distanciadas;

[0032] na figura 6: um corte axial através de uma barreira de luz
variada;

[0033] na figura 7: um corte transversal através de um fio téxtil ab-
sorvente;

[0034] na figura 8: uma vista lateral, cortada parcialmente de uma

fonte de luz para apagar de LED e de um acionamento para essa fonte;

e
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[0035] na figura 9: uma vista lateral de um aparelho de leitura vari-
ado, do tipo de scanner de base plana.

[0036] Na figura 1, um aparelho combinado para leitura e para
apagar de folhas de memoria expostas a luz esta designado ao todo
com 10. Ele é constituido de uma unidade de leitura designada ao todo
com 12, e de uma unidade para apagar designada ao todo com 14.
[0037] A unidade de leitura 12 compreende uma mesa de fixar 16,
gue apresenta forma cilindrica, e trés esteiras transportadoras 18 dis-
tribuidas em torno da circunferéncia da mesa de fixar, que estdo aco-
pladas entre si mecanicamente, e estdo ligadas com o eixo de saida
de um motor elétrico 20. Por sua vez, o motor elétrico 20 esta ligado
com um transmissor de posi¢céo 22. Esse transmissor prepara seu sinal
de partida para um condutor 24.

[0038] A mesa de fixar 16 tem uma fenda anular 26 que passa na
direcdo da circunferéncia, através da qual sai um raio laser 28 circun-
dante. Neste caso, trata-se de uma luz de leitura com um comprimento
de onda como o que € apropriado para a ampla excitacdo de um centro
excitado metastavel de uma folha de memoéria. Com referéncia as par-
ticularidades do cabecote de leitura é remetido a patente WO 01/
18976 A1, cujo contetudo por meio deste também deve se tornar parte
do presente requerimento.

[0039] No desenho, esta indicada com 30 uma folha de memaria
exposta a luz, que com sua camada sensivel a luz esta disposta para
baixo sobre a mesa de fixar 16. Neste caso, ela € mantida em geome-
tria cilindrica através de trés esteiras transportadoras 18 distribuidas
na direcao da circunferéncia. Ao mesmo tempo, as esteiras transporta-
doras 18 movimentam a folha de memoria 30 na figura 1 para a direita,
e para longe através da fenda anular 26. Neste caso, 0s pontos de
imagem da imagem latente, situados logo acima da fenda anular sao

lidos através do raio de luz 28 circundante.
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[0040] A unidade de leitura 12 recebe, através de um condutor 32,
uma tensdo de operacao para a alimentacéo dos diversos consumido-
res contidos nela, e através de um condutor 34 fornece um sinal elétri-
co correspondente a posicdo angular momentanea do raio de leitura
28, e através de um condutor 36 fornece o sinal de partida de um foto-
multiplicador contido nela.

[0041] O transmissor de posicado 22 acoplado com o motor elétrico
20 fornece um sinal de partida, que corresponde a posicao da folha de
memoéria 30 com referéncia a fenda anular 26.

[0042] Dos sinais elétricos que estdo nos condutores 24, 34 e 36,
entdo, pode ser gerada a imagem eletronica da imagem de raios X la-
tente, como descrito em detalhes na patente WO 01/ 10796 Al.

[0043] A unidade para apagar 14 tem uma janela de saida 40 para
a luz para apagar transparente, larga que passa na dire¢cdo da circunfe-
réncia, cuja superficie externa representa um prolongamento plano de
uma mesa de fixar 42. Em torno da mesa de fixar 42 estdo dispostas
as esteiras transportadoras 44, que estao acopladas mecanicamente
entre si e com as esteiras transportadoras 18.

[0044] Da janela de saida 40 de formato anular sai uma cortina de
formato anular de luz para apagar. Uma vez que a luz para apagar atua
simultaneamente sobre todos os pontos da folha de memdria situadas
em uma linha de exploracdo na direcdo da circunferéncia, ja na base
do fator de tempo (relacéo de pixel para a linha de exploragao) na uni-
dade para apagar 14 existe uma iluminacdo mais forte que acima da
fenda anular 26 da unidade de leitura. Além disso, pode-se escolher a
luz para apagar também com banda mais larga, e gerar através de
uma fonte de luz n&o coerente.

[0045] A lampada de fluorescéncia 48 pode ser um tubo de subs-
tancia luminosa de tom quente. Com tal tubo pode ser obtida uma in-

tensidade de iluminacdo de 50.000 Ix. Para apagar uma folha de me-

Peticao 870170069132, de 15/09/2017, pag. 9/31



8/18

méria é necessaria uma quantidade de luz de aproximadamente
500.000 Ix s, quando se quer obter o apagar sincrono a leitura da folha
de memoria em tempo curto.

[0046] Se 0 apagar e a leitura ocorrerem em um aparelho combi-
nado para a leitura e para apagar, com um dispositivo de transporte
comum, que movimenta as folhas de memoria através da unidade de
leitura e da unidade para apagar, entdo o tempo para apagar €, em es-
séncia, o tempo de leitura mais aquele tempo, que é necessario para a
cobertura do intervalo entre a unidade de leitura e a unidade para apa-
gar.

[0047] O tempo para a leitura de uma folha de meméria resulta da
duracdo de fosforescéncia da substancia luminosa da memodria. Se a
camada sensivel a luz de uma folha de memdria contiver um material
de BaFBr:Eu como substancia luminosa da meméria, entdo a duracéo
de fosforescéncia, apds a irradiacdo com a luz de laser empregada pa-
ra a leitura é de 880 ns. Disso resulta uma duracdo de leitura para as
folhas de memaria para o emprego intraoral na ordem de grandeza de
10s.

[0048] Tubos de substancia luminosa sao apropriados como fontes
de luz para a unidade para apagar 14 também porgue eles apresentam
um alto grau de eficiéncia energética. Neles ainda € vantajoso, além
disso, o fato de que, eles se aquecem s6 um pouco, de tal modo que,
durante o apagar as folhas de memadria ndo sao danificadas pelo efeito
do calor.

[0049] A fim de, para apagar, desligar partes ndo Uteis no espectro
da lampada de fluorescéncia 48, em torno dessas partes pode ser dis-
posta uma folha de plastico, que trabalha como filtro de canto éptico.
Esta folha é escolhida de tal forma que, ela deixa passar apenas as
partes espectrais desejadas para apagar com comprimentos de onda

acima de 480 nm.
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[0050] No caso do exemplo de execucdo observado aqui, ao invés
de uma folha de plastico desse tipo, a janela de saida 40 é fabricada
de um material transparente, que apresenta propriedades de filtro cor-
respondentes.

[0051] Um filtro de canto desse tipo também é vantajoso, com res-
peito a uma barreira de luz adicional entre a unidade para apagar e a
unidade de leitura, uma vez que antes do fotodetetor da unidade de
leitura esta disposto um filtro azul para luz de fluorescéncia, que deixa
passar apenas comprimentos de onda abaixo de aproximadamente
450 nm. Esse filtro azul bloqueia a luz para apagar.

[0052] Um apagar perfeito durante a leitura de centros de memoria
ainda ndo desativados também é assegurado porque a dimensao axial
da janela de saida 40 é visivelmente maior que aquela da fenda anular
26 ou que o diametro do raio de leitura 28.

[0053] Na prética, pelos motivos mencionados, as dimensfes axi-
ais da janela de saida 40, que sdo aproximadamente de 20 até 100
vezes maiores gque as dimensdes da fenda anular 26 séo bem suficien-
tes.

[0054] Ao atravessar através da janela de saida 40, por conseguin-
te, os centros de memaria ainda ndo desativados sédo deletados duran-
te a leitura, e quando a folha de memdéria 30, entdo, tiver passado atra-
vés da janela de saida 40 ela pode ser empregada diretamente para
uma nova exposicao a luz de raios x.

[0055] A fim de impedir que, a luz para apagar que sai através da
janela de saida 40 (e a luz de fluorescéncia que surge ao apagar) con-
siga voltar para a unidade de leitura 12, onde elas poderiam perturbar
a leitura das areas de imagem seguintes, entre a unidade de leitura 12
e a unidade para apagar 14 esta prevista uma barreira de luz 46 de
formato anular.

[0056] Por motivo da representacao, no desenho a barreira de luz
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46 esta representada com dimensfes ampliadas em relagéo a pratica,
na direcdo de transporte de folhas de memoéria. Em exemplos de exe-
cucao praticos, pode-se escolher a barreira de luz 46 na direcdo de
transporte de folhas justamente tdo longa, como necessario com res-
peito a uma efetividade suficiente da barreira de luz.

[0057] Quanto mais proximo se puder deslocar a janela de saida
40 para a fenda anular 26, tanto menos se diferencia o tempo total ne-
cessério para a leitura e para apagar daquele tempo, que € necessario
para a leitura somente.

[0058] A figura 2 mostra um exemplo de execucdo pratico para um
dispositivo para apagar com barreira de luz ligada a frente.

[0059] Atras da janela de saida 44, que é executada como corpo
de vidro ou de plastico de formato anular, encontra-se uma Iampada de
fluorescéncia 48 de formato anular. Atras dessa lampada encontra-se
um espelho parabolico 50 em formato de tordide, que € formado pela
superficie fosca de um corpo de espelho 52 com rotacao simétrica. Es-
se corpo esta inserido rente no interior das extremidades da mesa de
fixar 16 e 39 da unidade de leitura 12 ou da unidade para apagar 14.
[0060] A barreira de luz 46 tem uma carcaca 54, que envolve um
pacote de lamelas 56 cilindrico com folga radial, de tal modo que fora
do pacote de lamelas é obtido um espaco anular 58, que esta em liga-
cdo com um condutor de alimentacéo do gas de resfriamento 60.

[0061] O pacote de lamelas 56 é constituido de primeiros discos
de lamelas 62 empilhados alternadamente um sobre o outro, e de se-
gundos discos de lamelas 64. Esses discos tém diametros externos
iguais, todavia, diametros internos bem diferentes, de tal modo que,
entre as lamelas 62 e 64 obtém-se bolsas 66 de formato anular planas
axialmente, cuja extensao radial € grande em relacdo a sua dimenséao
axial.

[0062] Os discos de lamelas 62, 64 sdo equipados com uma Su-
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perficie pintada de preto ou de outra forma, que absorve a luz para
apagar fornecida pela lampada de fluorescéncia 48 e, de preferéncia,
também a luz de fluorescéncia.

[0063] Os dois tipos de discos de lamelas 62 e 64 sao mostrados
em detalhes na figura 3.

[0064] Os discos de lamelas que apresentam largura radial peque-
na sdo interrompidos, respectivamente, em um ponto de sua circunfe-
réncia, como mostrado em 68. Dessa forma, na admissao com gas de
resfriamento do espaco anular 58 pode fluir gas de resfriamento do
fundo das bolsas 66 para sua extremidade aberta.

[0065] A barreira de luz 46 trabalha de tal modo que ela absorve
luz refletida pela superficie da mesa de fixar 16 ou luz refletida por uma
folha de memodria.

[0066] Porém, ainda € pertinente, também as superficies coloridas
de preto ou de outra cor que absorvem a luz, uma certa reflexado resi-
dual. Por esse motivo, as superficies das aberturas anulares que ficam
radialmente internas sdo mantidas pequenas pelo fato de que, se da
aos primeiros discos de lamelas somente dimenséo axial muito peque-
na. Tipicamente essas lamelas podem ser fabricadas de um material
similar as laminas de barbear, portanto, ttm uma espessura somente
de 0,2 mm.

[0067] A fim de continuar a reduzir as superficies frontais, pode-se
afiar as bordas internas dos discos de lamelas 62 semelhante aos gu-
mes, como indicado na figura 3 em 70, sendo que, na pilha de discos o
lado angulado da parte afiada 70 aponta para a unidade para apagar
14.

[0068] De modo alternativo, pode-se apresentar o pacote de lame-
las 56 também de discos de lamelas do mesmo tipo, se se equipar es-
ses discos com sec¢Oes salientes, como mostrado na figura 5. Ali em

um disco de lamelas 62, como o que ja foi mostrado na figura 3, sdo
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repuxadas axialmente areas 72 de formato anular.

[0069] Esses repuxados também podem ter dimensfes axiais mai-
ores que a espessura do disco de lamelas 62, de tal modo que, obtém-
se bolsas 66 que apresentam a dimenséo axial maior. Porém, como no
exemplo de execucao de acordo com a figura 4, no qual os discos de
lamelas 62 e 64 eram da mesma espessura, pode-se escolher a di-
mensédo axial das areas 72 repuxadas de formato anular, também, em
esséncia, do mesmo tamanho que a espessura do disco de lamelas
62, e entdo obter um pacote de lamelas 56 como o0 que é mostrado na
figura 2, com a unica diferenca que, as bolsas 66 estdo em ligacéo
continua com o espaco anular 58, com excec¢do de pequenas interrup-
¢bes na circunferéncia. Deste modo, obtém-se um resfriamento bem
uniforme de todos os discos de lamelas na direcdo da circunferéncia.
[0070] E compreensivel que, os discos de lamelas de acordo com
a figura 5, sejam empilhados um apds o outro para a formacao do pa-
cote de lamelas 56 de tal modo que, suas areas 72 repuxadas sao des-
locadas em torno de 45° uma contra a outra.

[0071] Caso seja desejado, pode-se equipar uma barreira de luz
do tipo descrito acima também no lado interno da mesa de fixar 16,
como indicado de forma tracejada em 74.

[0072] A posicao radial das bordas interna dos discos de lamelas
62 (e de modo correspondente os raios das bordas que ficam externas
dos discos de lamelas similares em uma barreira de luz 74) é escolhi-
da de tal modo que, por um lado, elas se situam 0 mais proximo possi-
vel no lado externo de uma folha de memaria 30 que se movimenta por
ali, por outro lado, é evitado um contato direto com seguranca.

[0073] Na pratica, os intervalos entre as bordas internas dos discos
de lamelas 62 (ou entre as bordas externas de discos de lamelas de
uma barreira de luz 74) apresentam um intervalo de 0,1 a 0,5 mm da

superficie adjacente da folha de memaria 30. Dessa forma, a barreira
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de luz 44 trabalho isenta de contato, e apesar disso, através das bol-
sas 66 profundas absorventes assegura que nenhuma luz consegue
chegar da unidade para apagar 14 para a unidade de leitura 12.

[0074] De modo alternativo a uma barreira de luz 46 com um paco-
te de lamelas 56, como a que foi descrita acima, pode-se empregar
também uma barreira de luz 46 de acordo com a figura 6, cujos custos
de fabricacao sao apenas pequenos.

[0075] No lado interno da carcaca 54 em formato de capsula é
aplicada diretamente uma camada de um tecido de laco de pdlo 76.
Esse tecido é constituido de uma camada de tecido 78 e de uma infini-
dade de lacos de polo 80 suportados por essa camada.

[0076] A altura dos lacos de pélo 80 é escolhida de tal modo que,
ela apresenta apenas um pequeno intervalo do lado superior adjacente
de uma folha de memaria movimenta por ali.

[0077] Uma vez que os lacos de polo 80 sdo fechados, eles néo
possuem cantos agudos surgidos por meio do corte de fibras, que po-
deriam produzir tragos de arranhdo ou de esmerilhamento sobre essa
folha durante a passagem freqiiente de uma folha de memoria.

[0078] Como é evidente no desenho, os lacos de pdélo 80 séo colo-
cados bem juntos, de tal modo que eles se estabilizam reciprocamente
em relacdo ao efeito da forca centrifuga. Deste modo, os lacos de pélo
permanecem alinhados, em esséncia, radialmente através de toda a
circunferéncia da superficie interna da carcaca 54.

[0079] Os lacos de polo 80 sao fabricados de um material flexivel,
gue é pigmentado no volume. Como pigmentos, neste caso, interes-
sam, em particular, pé fino de fuligem e p6 de plastico preto, como o
gue é empregado, por exemplo, em pds de toner.

[0080] Por sua vez, a fim de evitar reflexdes na superficie da fibra
essa superficie é tornada fosca, o que pode ocorrer de forma bastante

conhecida durante a equipagem de folhas de plastico, por meio de cor-
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rosao quimica ou tratamentos em uma descarga de gas.

[0081] De modo alternativo, como mostrado na figura 7, também
pode-se empregar um material de fios 82, para a fabricacao dos lacos
de pélo, que apresenta uma alma termoplastica e particulas absorve-
doras 86 pretas fixadas por solda sobre ele. Um material de fios desse
tipo pode-se produzir, por exemplo, pelo fato de que, ele é extraido das
particulas absorvedoras através de um leito de pd quente, e depois
desse tratamento sdo assopradas particulas absorvedoras 86 nao liga-
das fixamente.

[0082] Ao invés da lampada de fluorescéncia 48 também podem
ser empregadas outras fontes de luz, cuja luz apresenta uma pequena
parte no azul e no raio UV, por exemplo, uma lampada de fluorescén-
cia cujo tubo de vidro esta revestido com um material luminoso verme-
Iho.

[0083] A fim de poder realizar tempos de apagar mais curtos, tam-
bém pode ser empregada uma lampada de vareta de halogénio. Ela
tem uma recepc¢ao de potencia mais alta, e uma intensidade de forne-
cimento de luz mais alta, em relagédo a superficie do emissor (filamen-
to).

[0084] As paredes da unidade para apagar 14 que envolvem a fon-
te de luz séo revestidas, de preferéncia, com um material que reflete
muito bem para a luz para apagar, que reflete de modo difuso. Bem
apropriados séo, por exemplo, material de espuma branco ou amarelo,
teflon branco e chapa de aluminio polida brilhante. Uma camada de
reflexdo particularmente boa € constituida de um material de BaSO,,
em particular, de um tal material que é deslocado com um pigmento
amarelo. Com esse material pode, entédo, ser revestido um material de
parede qualquer.

[0085] Ao lado das fontes de luz tradicionais mencionadas acima,

para apagar as folhas de memadria também s&o apropriadas fontes de
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luz de corpo fixo (LED). Essas fontes atualmente s6 estdo disponiveis
como elementos individuais discretos com dimensdes relativamente
pequenas. A fim de preencher toda a janela de saida 40 com uma cor-
tina de luz de formato anular, ao invés da lampada de fluorescéncia 48
€ empregada uma fonte de luz de LED 48’ de formato anular, como a
gue é mostrada na figura 8.

[0086] No lado externo de um anel de suporte 88 estao dispostos
diodos de iluminacédo 90 distribuidos regularmente na direcédo da cir-
cunferéncia, cujo comprimento do eixo de trabalho se situa acima de
480 nm (tipicamente com 630 nm), de tal modo que sua luz € apropria-
da para fins de apagar, porém ndo afeta de forma desvantajosa a leitu-
ra da folha de memodria.

[0087] Com respeito a uniformidade da iluminacdo da janela de
saida estdo previstos, de preferéncia, dois anéis de diodos de ilumina-
cao 90 distanciados axialmente, nos quais os diodos de iluminacéo in-
dividuais estao deslocados, um em relagao ao outro, em torno de meia
diviséo.

[0088] E compreensivel que, os diodos de iluminacdo se situem
em um intervalo apropriado atrds da janela de saida 40, de tal modo
gue, os cones de luz fornecidos por eles se sobrepdem justamente so-
bre a superficie externa da janela de saida 40.

[0089] Para a uniformidade ainda maior da iluminagao da janela de
saida 40, a janela de saida 40 pode ser fosca, e/ou 0 anel de suporte
88 também pode ser dotado de uma denteacdo interna, e pode girar
através de um pinhao 92, de tal modo que as ondulacdes residuais da
distribuicdo de intensidade na direcao da circunferéncia saem fora por
meio da média temporal. Com isso, é assegurado um bom apagar uni-
forme da folha de memdria 30 durante a passagem através da unidade
para apagar 14.

[0090] Se na unidade para apagar 14 forem deletadas folhas de

Peticdo 870170069132, de 15/09/2017, pag. 17/31



16/18

memoria de dimensbes bem diferentes, entdo pode-se dividir os dio-
dos de iluminacdo 90 também em grupos na direcéo da circunferéncia,
e para apagar, ativar somente aqueles grupos, que cobrem juntos a
largura da folha de memodéria 10.

[0091] Para a melhora da dissipacao de calor, o anel de suporte 88
pode ser fabricado de um material bom condutor de calor, por exem-
plo, de aluminio. Eventualmente o anel de suporte 88 também pode ser
resfriado através de fluxo de ar, ou através de um meio de resfriamento
liquido circulado em um canal interno do meio de resfriamento.

[0092] Se o scanner for um scanner de imagem plana, entdo pode-
se produzir uma protecdo da unidade de leitura 12 (eventualmente
também adicional as medidas de protecdo a serem empregadas des-
critas acima) contra luz para apagar, pelo fato de que, a folha de me-
moria é levada antes da unidade de leitura em planos distanciados um
do outro, de preferéncia, paralelos um ao outro.

[0093] Um exemplo de execucdo desse tipo é mostrado na figura
9. Partes do aparelho de leitura e para apagar, que quanto a funcao
correspondem agueles nos exemplos de execucdo descritos acima,
por sua vez estdo providos dos mesmos numeros de referéncia, e nao
precisam ser descritos, em detalhes, mais uma vez a seguir.

[0094] O aparelho de leitura 10 e para apagar mostrado na figura 9
€ executado como scanner de imagem plana. A folha de memdaria 30,
por conseguinte, € movimentada através da unidade de leitura 12 em
configuracéo plana.

[0095] Atras da unidade de leitura 12 estédo previstos trés cilindros
96, 98, 100, que desviam a folha de memoéria 30 de um primeiro plano
de transporte F1, que vale na unidade de leitura 12, para um segundo
plano de transporte F2 paralelo, distanciado para cima, que vale na
unidade para apagar 14.

[0096] Devido a esse degrau no trajeto de transporte existe o peri-
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go que, a luz para apagar fornecida pela unidade para apagar 14, ndo
alcance a unidade de leitura 12. Se os cilindros de 96 a 100 se esten-
derem através de toda a largura da folha de memoria 30, os cilindros
96, 98, 100 representam, além disso, diafragmas adicionais que com-
partimentam a luz, que afetam a folha de memaria 30 praticamente li-
vres de intervalo.

[0097] E conhecido que, tanto as fontes de luz para apagar de
banda larga, como lampadas de fluorescéncia, lampadas de halogénio
ou lampadas de xénon sejam submetidas a um processo de envelhe-
cimento, através do qual a quantidade de luz fornecida é reduzida.
Também no caso de fontes de luz para apagar de banda estreita, como
por exemplo, LEDs, tem-se uma reducgao relacionada com a duragao
de operacao crescente da corrente de luz fornecida.

[0098] A fim de reagir a isso, como mostrado, do mesmo modo, na
figura 9, pode-se prever na unidade para apagar 14 um fotodiodo 102,
ou um outro elemento sensivel a luz, cujo sinal de partida se altera de
acordo com a alteragao da corrente de luz gerada pela lampada. O si-
nal de partida do fotodiodo 102, entdo, pode ser empregado, pelo fato
de que, ou para aumentar a corrente de operacédo da fonte de luz, de
tal modo que, a corrente de luz fornecida permaneca inalterada, ou
também para reduzir a velocidade de transporte da folha de memoria
30 na area da unidade para apagar 14, de tal modo que, também no
caso da corrente de luz reduzida seja obtida a mesma dose de ilumi-
nacao.

[0099] No caso do emprego de uma fonte de luz para apagar de
banda estreita os comprimentos de ondas de pico podem ser adapta-
dos ao comprimento de ondas de pico da absorcdo dos centros de F
do material de fosforo, a fim de obter um apagar particularmente efici-
ente dos restos de imagem remanescentes.

[00100] Em outra variacdo dos exemplos de execucdo descritos
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acima, mediante o emprego de elementos 6pticos (espelho, lentes) a
area angular da lampada para apagar pode ser limitada aquelas areas
do espaco, nas quais a folha de memdéria passa pela frente da unidade
para apagar. Assim, obtém-se um aumento da intensidade da luz para
apagar e, de modo correspondente, a possibilidade de um encurtamen-

to do tempo apagar.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para a leitura de folhas de meméria (30) expos-
tas a luz, com meios de suporte (16, 42) para o suporte de uma folha
de memoaria (30) a ser lida em geometria especificada, com uma uni-
dade de leitura (12), que gera um raio de luz de leitura (28) movel em
uma primeira direcdo de exploracao, e apresenta meios de deteccao,
para detectar luz de fluorescéncia provocada através do raio de leitura
na folha de meméoria (30), e com um dispositivo de acionamento (18,
44) para a producao de um movimento relativo entre a folha de memo-
ria (30) e a unidade de leitura (12), em uma segunda direcao de explo-
racdo, diferente da primeira direcdo de exploracéo, sendo que uma
unidade para apagar (14) esta disposta na direcdo da segunda direcao
de exploracdo atrds da unidade de leitura (12) e alinhada com ela,
sendo que o dispositivo de acionamento (18, 44) é executado de tal
modo que ele se estende também através da unidade para apagar
(10), e onde uma barreira de luz (44, 46, 74) esta disposta entre a uni-
dade de leitura (12) e a unidade para apagar (14), caracterizado pelo
fato de que a barreira de luz (46) compreende uma pellcia (80) de ma-
terial téxtil absorvente.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que, a barreira de luz (46) apresenta um pacote (56) de
lamelas (62) absorvedoras de luz para apagar dispostas paralelamente
com intervalo, cujas bordas voltadas para a folha de memoaria (30) es-
tdo distanciadas da via da folha de memoaria (30).

3. Aparelho de acordo com a reivindicagcao 2, caracterizado
pelo fato de que as lamelas (62) também absorvem luz de fluorescén-
cia.

4. Aparelho de acordo com a reivindicagao 2 ou 3, caracte-
rizado pelo fato de que a folga entre as bordas voltadas para a folha de

memoria (30), pelo menos, de algumas das lamelas (62) é de aproxi-
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madamente 0,05 até aproximadamente 0,2 mm, de preferéncia, apro-
ximadamente 0,1 mm.

5. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 2 a 4, caracterizado pelo fato de que as bordas voltadas para
a via da folha de memédria (30), pelo menos, de algumas das lamelas
(62) sao afiadas (70).

6. Aparelho de acordo com uma das reivindicacdes de 2 a
5, caracterizado pelo fato de que as lamelas (62) séo distanciadas pela
intercalacdo das segundas lamelas (64), cujas bordas voltadas para a
folha de memoaria (30) apresentam o intervalo da folha de memoéria (30)
maior que as bordas das primeiras lamelas (62).

7. Aparelho de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado
pelo fato de que o intervalo entre as bordas livres das segundas lame-
las e da via da folha de memodria é de, pelo menos, 10 vezes, de prefe-
réncia, de preferéncia, de 50 até 200 vezes daquele intervalo, que se
situa entre as bordas livres das primeiras lamelas (62) e a via da folha
de memoria (30).

8. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 6 ou 7, caracte-
rizado pelo fato de que as segundas lamelas (66) apresentam interrup-
¢Oes (68), que estdo em ligacdo com uma camara de distribuicdo de
gas de resfriamento (58).

9. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 2 a 5, caracterizado pelo fato de que as lamelas (62) apresen-
tam areas (72) extrudadas de seu plano, através das quais elas sao
distanciadas.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 9, caracteriza-
do pelo fato de que, na direcao da circunferéncia as lamelas (62) estédo
providas de areas (72) simétricas extrudadas de seu plano, e as areas
(72) extrudadas estao equipadas com lamelas (62) adjacentes.

11. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
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cOes de 8 a 10, caracterizado pelo fato de que as superficies da circun-
feréncia do pacote de lamelas (56) estdo em ligacdo com uma camara
de distribuicdo (58) para o gas de resfriamento.

12. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 11, caracteri-
zado pelo fato de que a peltcia (80) € uma peltcia de laco de pélo.

13. Aparelho de acordo com a reivindicagao 11 ou 12, ca-
racterizado pelo fato de que a peldcia (80) € fabricado de um material
absorvente no volume.

14. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 13, caracteri-
zado pelo fato de que o material absorvente € fosco em seu lado ex-
terno.

15. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 11 a 14, caracterizado pelo fato de que a superficie externa do
material téxtil (82) esta ocupado com particulas absorventes (86).

16. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 15, caracterizado pelo fato de que uma fonte de luz da uni-
dade para apagar (14) compreende uma lampada fluorescente (48),
em particular, uma luz de tom quente ou uma lampada fluorescente
revestida de material luminoso vermelho.

17. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 15, caracterizado pelo fato de que uma fonte de luz da uni-
dade para apagar (14) apresenta uma infinidade de diodos de ilumina-
cao (90) distanciados de tal modo que, seus cones de luz se sobre-
pdem na superficie da folha.

18. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 17, caracteri-
zado pelo fato de que os diodos de iluminacéo (90) estao dispostos em
varias fileiras distanciadas na direcao de transporte da folha de memo-
ria (10), e os diodos de fileiras que se sucedem s&o deslocados, um
em relacdo ao outro.

19. Aparelho de acordo com a reivindicagao 17 ou 18, ca-
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racterizado pelo fato de que os diodos de iluminacgao (90) estéo dispos-
tos sobre um corpo de suporte (88), que é acionado (92, 94) em dire-
cado perpendicular em relacdo a direcdo de transporte das folhas de
memodria.

20. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 1 a 19, caracterizado pelo fato de que na area entre a unidade
de leitura (12) e a unidade para apagar (14) esta prevista uma unidade
de guia (96, 98, 100), que especifica um estagio no trajeto de transpor-
te da folha de memoria (30).

21. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 20, caracterizado pelo fato de que ele apresenta um ele-
mento (102) sensivel a luz, que é admitido com luz para apagar.

22. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 21, caracteri-
zado por um dispositivo para a regulagem do fluxo de luz fornecido pe-
la fonte de luz para apagar (48), que trabalha em funcdo do sinal de
partida do elemento (102) sensivel a luz, admitido pela luz para apa-
gar.

23. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 1 a 22, caracterizado pelo fato de que o espectro, em particu-
lar, o comprimento de onda de pico da fonte de luz (48) é ajustado no
maximo da absorcdo dos centros de memoéria da folha de memdéria
(30).

24. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 23, caracterizado por meios para a reunido da luz para
apagar fornecida pela unidade para apagar (14) para aquela area da
camara, na qual € movimentada uma folha de memdéria (30) na unidade
para apagar (14).

25. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes de 1 a 24, caracterizado pelo fato de que as paredes da unidade

para apagar (14) que envolvem a fonte de luz para apagar (48) séo
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executadas refletindo difusamente.

26. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cOes de 1 a 25, caracterizado pelo fato de que as paredes da unidade
para apagar (14) que envolvem a fonte de luz para apagar (48) estéao

providas de um revestimento que reflete bem a luz para apagar.
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