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(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Klemmen einer
linear verschiebbaren Baugruppe in einer Flhrungsbaugruppe,
anwendbar bei Werkzeugmaschinen zum Stillsetzen nicht
bewegter Achsen wahrend des Arbeitsprozesses. Es ist Ziel der
Erfindung, mit einer kleinen Kraftquelle und ohne
Ubersetzungsglieder an der Klemmstelle hohe Klemmkrifte und
groBe Ubertragungssteifen zu erzielen sowie Montage- und
Fihrungsfehler zu kompensieren. Die auf einer Klemmspindel
gegensinnig bewegten Klemmbacken 18 zur zweiseitigen
Klemmung werden zentrisch it Spiel aufgenommen, zwischen
Anschlagen 14, 15, 16, 17, lose gefihrt und weisen drei Klemmkeile
20, 21 auf. Die Keilflachen von zwei Klemmkeilen 20 verlaufen o
langs der Fihrungsrichtung und korrespondieren mit einer
keilformigen Klemmnut 8 der linear verschiebbaren Baugruppe 6.
Der dritte Klemmkeil 21, auf der Gegenseite mittig versetat, besitzt
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Keilflichen quer zur Fiihrungsrichtung und ist in rechtwinklig zu ~ \
den Klemmnuten 8 verlaufenden Prismennuten 9 der \\\@j‘ = N N :
Fihrungsbaugruppe 1 grob fixiert. Wahrend des Klemmvorganges N \ \ \ :
zentrieren sich zunéchst die Klemmkeile 20, 21 formschliissig in 4 i .
den Klemm- und Prismennuten 8, 4. AnschlieBend fiihrt ihre / l X \.\\
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Keilwirkung zu einer kraftschliissigen Klemmung. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Klemmen einer linear verschiebbaren Baugruppe in einer Fiihrungsbaugruppe mit
zwei auf einer Klemmspindel gegensinnig bewegten Klemmbacken, dadurch gekennzeichnet, daR
die Klemmbacken {18) zentrisch mit Spial aufgenommen und zwischen Anschlagen (14; 15; 16; 17)
lose gefiihrt sind und jede Klemmbacke (18) drei Klemmkeile (20; 21) aufweist, wobei die
Keilflichen von zwei Klemmkeilen (20) langs der Fiihrungsrichtung verlaufen und mit einer
keilférmigen Klemmnut (8) der linear verschiebbaren Baugruppe (6) korrespondieren und der dritte
Klemmkeil (21) auf der Gegenseite mittig versetzt angeordnet, mit Keilflaichen quer zur
Fuhrungsrichtung versehen und in rechtwinklig zu den Klemmnuten (8) verlaufenden
Prismennuten (9) der Fiihrungsbaugruppe (1) grob fixiert ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Anschlége (14; 15) fiir die eine
Klemmbacke (18) von einer mit einem Arbeitszylinder (13) verbundenen Fiihrungsbuchse (11} und
die Anschlége (16; 17) fir die andere Klemmbacke (18) von einer mit einer Kolbenstange (12)
verbundenen Fiikrungsbuchse (10) gebildet sind und daR eis an der Fihrungsbaugruppe (1)
befestigter, U-formiger Grundkérper (2) die Fiihrungsbuchsen (10; 11) mit der Kolbenstange (12)
zwischen Flihrungsbohrungen (3; 4) aufnimmi.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen der Fihrungsbuchse (11)
und einem radialen Vorsprung der Kolbenstange (12) eine Hubbegrenzung H voreinstellbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet, dafR ein mit der Fihrungsbaugruppe (1)
verbundener Aufnahmebock (5) die Prismennuten (9) trégt und Bohrungen (22; 23) im
Aufnahmebock (5) und in den Klemmbacken (18) zu beiden Seiten und in gleicher Hohe der
Klemmkeile (21) eine Schrauben-Muttern-Verbindung (24; 25) mit axialem und radialem Spiel
aufnehmen,

5. Einrichtung nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet, da an der linear verschiebbaren
Baugruppe (6) eine Klemmleiste (7) mit den Klemmnuten (8) befestigt ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1-5, dadurch gekennzeichnet, daf die Keilfldchen der
Klemmekeile {20; 21) als Reibflichen mit entsprechenden Reibbeldgen ausgebildet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Klemmen einer linear verschiebbaren Baugruppe in einer Fiihr.>gsbaugruppe; die
insbesondere bei Werkzeugmaschinen einsetzbar ist, deren wihrend des Arbeitsprozesses nicht bewegte Achsen stillgelegt und
mit der Fith \ngsbaugruppen verklemmt werden. '

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind verschiedene Vorrichtungen zum Klemmen und Bremsen von Maschinenachsen bekannt, die nach dem
ReibschluBprinzip arbeiten. Die manuell, elektrisch oder hydraulisch aufgeb achte Kraft dient direkt oder iber mechanische oder
hydraulische Zwischenelemente verstirkt zur Klemmung, wie heispielsweise in DD-WP 2871, DRP 737133 und DE-AS 1159 M
beschrieben.

Bei anderen bekannten Lésungen wird die Klemmbkraft durch Federn unmittelbar oder durch Zwischenglieder verstirkt
aufgebracht und die Klemmung durch hydraulische oder elektrischa Antriebsglieder geldst. Eine solche hydraulisch-
mechanische Klemmeinheit ist durch DD-WP 74 164 und DD-WP 82865 bekanntgeworden.

Der Nachteil derartiger Einrichtungen besteht daiin, da sehr hohe Klemmkréfte entweder eine entsprechend groB ausgelegte
Kraftquelle oder einen Ubersetzungsmechanismus awischen Kraftquelle und Klemmstelle verlangen. Daraus ergeben sich
Bauraumprobleme sowie Reibungsverluste im Ube: setzungsgetriebe und damit ein geringer Wirkungsgrad.

Ein'wveiterev Nachteil dieser bekannten Klemmvorrichtung besteht darin, daB durch diese selbst oder durch Einbau- und
Fihrungsfehler duBere Krifte zwischen der verschiebbaren und der i iihrungsbaugruppe entstehen.

Larch DD-AP 122933 ist ~ine Vorrichtung zum Klemmen sines stufenlos verstellbaren Teils einer Werkzeugmaschine
be%anntgeworden, bei der die Klemmkraft dadurch erhéhtwird, daB eine formsch’ issige Klemmung die kraftschiiissige ergénat,
Da sich wihrend des Klemmvorganges das bewegliche Spannstiick zunéchst formschlissig zentriert, bavor die von zwei
Arbeitszylindern aufgebrachte Klemmkraft iber Keilflichen wirksam wird, werden durch FormschluB mégliche Verspannungen
zwischen verschiebbarer und Filhrungsbaugruppe klein gehalten. Die durch Reibung an den Keilflichen bedingten Axialkrifte
werden allerdings nicht beseitigt. AuBerdem: ist die Parallelitat der Klemmiflichen zur Fiihrungsbahn zu gewihrleisten, so dal
Herstellungs- und Montagefehler zi unerwiinschten duBeren Kraftwirkungen fiihren. Weiterhin ist auch diese Klemmeinrichtung
infolge der beiden Arbeitszylinder bau- und platzaufwendig.
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In DD-WP 131234 ist eine Klemmaeinrichtung zur beidseitigen Klemmung des Schlittens einer Werkzeugmaschine dargestellt,
deren euf einer Klemmspindel gegensinnig bewegte Klemmbacken ber ein in Filhrungsbolzen gefiihrte Stiitzrohr ein in sich
geschlossenes Systom bilden. Dadurch ist eine Parallelitét der Klemmflichen zur Fihrungsbahn nicht mehr erforderlich, so da
die Anforderungen an die Herstellungsgenauigkeit sinken. Es treten keine Stiitzkréfte auf das Maschinenbett auf. Nachteilig ist
jedoch, daB sich die Klemmkréfte ira Schlitten abstiitzen und diesen deformieren und daf trotz dos hohen Wirkungsgrades eine
geringe Klemmkraft, bedingt durch alleinigen ReibschluB, erzielt wird. Diese Einrichtung kann deshalb an
Genauigkeitswerkzeugmaschinen nicht eingesetzt werden und auBerdem dann nicht, wenn hohe Bearbeitungskréfte von der
Klemmung aufgenommen werden inissen.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Einrichtung zum Klemmen einer linear vorschiebbaren Baugruppe in eirer Filhrungsbaugruppe
2u schaffen, die mit einer kleinen Kraftquelle und ohne Ubersetzungsglieder an der Klemmstelle hohe Klemmkréfte und grofte
Ubertragungssteifen erzielt und gleichzeitig Montage- und Fithrungsfehler kompensiert.

d

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 2weiseltige Klemmung mittels auf einer Klemmspindel gegeneinnig bewegter
Klemmbacken so auszufiihren, daR sich die Klemmelemente withrend des Klemmvorganges selbst zentrieren und eine
kominierte form- und kraftschliissige Verbindung ohne Zwischenglieder erfolgt.

ErfindungsgemiB ist diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Klemmbacken zentrisch mit Spiel aufgenommen und zwischen
Anschligen lose gefiihrt sind und jede Klemmbacke drei Klemmkeile aufweist, wobei die Keilfiachen von zwei Klemmkeilen
lings der Fihrungsrichtung verlauten und mit einer keilférmigen Klemmnut der linear verschisbbaren Baugruppe
korrespondieren und der dritte Klemmkeit auf der Gegenseite mittig versetzt angeordnet, mit Keilfidchen quer zur
Fithrungsrichiung versehen und in rechtwinklig 2u den Klemmnuten verlaufenden Prismennuten der Fithrungsbaugruppe grob
fixiert ist. Wahrend des Klemmvorganges werden die Klemmbacken durch die Kraftquelle in Klemmkraftrichtung verstellt.
Zunichst zentrieren sich die Klemmkeile der Klemmbacken selbsttatig 2wischen den rechtwinklig zueinander verlaufenden
n-ismennuten der Fithrungsbaugruppe und den Klemmnuten der linear verschiebbaren Baugruppe, ohne duBere Krifte
zwischen diesan Baugruppen hervorzurufen. AnschlieBend fiihrt ihre Keilwirkung zu einer Klemmkrafterhohung gegeniiber der
Kraft, mit der sie aufeinander gedriickt werden. Durch die kombinisrte kraft- und formschliissige Klemmung entsteht eine
statisch stabile Verbindung in Art einer Dreipunktauflage, wodurch eine sehr hohe Steife erzielt wird.

In einer bevorzugten Ausfithrung der Erfindung sind die Anschlige fiir die eine Klemmbacke von einer mit einem Arbeitszylinder
verbundenen Fithrungsbuichse und die Anschlédge fiir die andere Klemmbacke von einer mit einer Kolbenstange verbundenen
Fuhrungsbuchse gebildet. Ein an der Fiihrungsbaugruppe befestigter, U-formiger Grundkérper nimmt die Fihrungsbuchsen mit
der Kolbenstange zwischen Fithrungsbohrurigen auf. Diese Anordnung erméglicht die Klemmung durch einen hydraulischen
Arbeitszylinder, eine zweite Kraftquelle fiir das Offnen bzw. SchiieBen eriibrigt sich.

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen der Fihrungsbuchse und einem radialen Vorsprung der
Kolbenstange eine Hubbegrenzung H voreinstellbar, so daB die Klemmung gedffnet wird, ohne dafl vom Arbeitszylinder
aufgebrachte Krifte auf den tragenden Grundkorper wirken.

in weiterer Ausbildung der Erfindung teégt ein mit der Fiihrungsbaugruppe verbundener Aufnahmebock die Prismennuten, und
Bohrungen im Aufnahmebock und in den Kiemmbacken zu beiden Seiten und in gleicher Hihe der Klemmkeile nehmen eine
Schrauben-Muttern-Verbindung mit axialem und radialem Spiel auf. ZweckmiBigerweise ist an der linear verschiebbaren
Baugruppe ine Klemmleiste mit den Klemmnuten befestigt.

ErfindungsgemaR kdnnen die Keilflachen der Kiemmkeile als Reibflachen mit entsprechenden Reibbelagen ausgebildet sein,um
die Klemmkraft weiter zu erhohen.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbeispiels ndher Jargestelit. In den Zeichnungen zeigen

Fig.1: die Klemmeinrichtungin Vorderansicht im Schnitt;
Fig.2: eine Einzelheit dar Verbindung der Klemmeinrichtung mit der Fiihrungsbaugruppe im Schnitt A-Ader Fig.1;
Fig.3: eine Klemmbacke der Kiemmeinrichtung in klemmseitiger Draufsicht.

Ar: einer Filhrungsbaugruppe 1, beispielsweiss einem Werkzeugmaschinenbett, sind ein U-férmiger Grundkdrper 2 mit den
Fihrungsbohrungen 3 und 4 und ein Aufnahmebock 3 angeschraubt,

Mit einer linear verschiebbaren Baugruppe 6,z.B. dem Schlitten einer Werkzeugmaschine, ist eine Klemmleiste 7 verbunden.
Die Klemmieiste 7 besitzt an beiden Seiten in Fiihrungsrichtung verlaufende Klemmnuten 8, wihrend der Aufnahmebock 5 dazu
rechtwinklige Prismennuten 9 aufweist.

In den Fiihrungsbohrungen 3 und 4 liegen Fihrungsbuchsen 10, 11 fur die Kolbenstange 12. Die Kolbenstange 12 und die
Fahrungsbuchse 11 bilden dieinrere bzw. duBere Aufnahme fiir den Arbeitszylinder 13. Die Fi**rungsbuchse 11 besitzt radial
gberstehende Anschidge 14 und 15 und die Fiih ‘ungsbuchse 10 radiale Anschldge 16 und 17. K.axial zur Kolbenstange 12 ist
Swischen den Anschlagen 14 und 15 der Fiihrung.buchse 11 bzw. 16 und 17 der Fithrungsbuchse 10 je eine Klemmbacke 18in
einer zentrischen Aufnahmebohrung 19 gelagert, asren Durchmasser groRer ist als der ihrer Lagerstelle. Die Klemmbacken 18
weisen eine geringere Breite auf als der Abstand der Anschlige 14 und 15 bzw. 16 und 17.
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Jede Klemmbacke 18 besitzt 2zwei Klemmkeile 20 mit Keilfldchen lings der Fiihrungsrichtung und auf der gegeniiberliegenden
Seite mittig versetzt einen Klemmekeil 21 mit Keilflichen quer zur Fithrungsrichturg (Fig. 3). Die Klemmbacken 18 sind mittels der
Klemmkeile 21 in den Prismennuten 9 des Aufnahmebocks S 5:ab fixiert, indem zu beiden Seiten der Klemmkeile 21 die
Klemmbacken 18 mit Bo.irungen 22 und der Aufnahmebock 5 r.iit Bohrungen 23 versehen sind, die einen wesentlich gréBeren
Durchmesser als Haltaschrauben 24 aufweisen, die die Klemmbacken 18 und den Aufnahmebock 5 mittels Muttern 25 lose
verbinden (Fig. 2).

Die Wirkungsweise der Einrichtung ist folgende:

Wird der Arbeitszylinder 13 mit Druck so beaufschlagt, daf seine Kolbenstange 12 einféhrt, werden die Klemmbacken 18 diber
die Anschiige 14 und 17 aufeinanderzubewegt. Da sie sufgrund ihrer Lagerung frei héhen- und seitenbeweglich sind, zentrieren
sich die Klemmkeile 20 und 21 in den Klemmnuten 8 und Prismennuten 9 und gleichen Ungenauigkeiten in de. Fithrungs- und
Klernmflichen aus. Mit zunehmendem Kolbendruck entwickeln die Klemmkeile 20, 21 die wirksame Klemmkraft, die untso
groBer ist, je kleiner der Winkel a ist. Es entsteht eine Art statisch stabiler Dreipunktauflage. Der Arbeitszylinder 13 ibt keine
duBere Kraft auf die Fiilhrungsbaugruppe 1 und die linear verschiebbare Baugruppe 6 aus, weil er sich (iber die
Fiihrungsbuchsen 10, 11 axial der Lage der Klemmbacken '8 anpaBt. Die Klemmkraft kann weiter erhdht werden, wenn die
Keilflaichen der Klemmkeile 20 und 21 mit Reibbeliigen versehen werden, Soll diese in Fig.1 dargestelite Klemmung gedffnet
weren, fihrt die Kolbenstange 12 aus dem Arbeitszylinder 13 heraus. Zunachst wird durch den Anschlag 16 die linke
Klemmbacke 18 nach auRen gedriickt, bis sie sich an den Grundkérper 2 anlegt. Dadurch wird die Kclbenstange 12 an giner
Weiterbewegung in dieser Richtung gehindert, die nunmehr den Arbeitszylinder 13 in die andere Richtung verschiebt. Dabei 13st
der Anschlag 15 die rechte Klammbacke 18, und es ergibt sich die in Fig. 1 gestrichelt gezeichnete Stellung. Der Offnungsvorgang
wird durch die Hubbegrenzung H becr.det, indem die Fiihrungsbuchse 11 gegen einen radialen Vorsprung der Kolbenstange 12
trifft.
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