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1

VYyndlez sa t¥ka spsobu vytvarania sklovi%ych povlakov na orientované transformdtorové
pésy.

Sklovité 1zolatné filmy sa nandZajd na orientované transformdtorové pésy, ktoré su po-
kryté oddelovacéu vrstvou kysli¥nika hore¥natého za ufelom vni%ania napatia, ktoré je u¥in-
nym prostriedkom pri zniZovani strdt v jadre transformétérového plechu. Popisané jé vytvore-
nie sklovitého filmu na vlechu z orientovanej kremikove} ocele, vznikajﬁéeho pri vysokeJ te-
plote Jeho koﬁeéného ¥{hania alebo fosfdtového filmu, naneseného na sklovity film alebo pria-
mo na hold ocel bez sklovitého filmu. Sklovity film vznikéd reakciou kysli&nika horeénatého,
ktory sa vouZiva ako oddelovacie Zinidlo pri 2inhani, alebo z kysliZnikov, ktoré sa priddvaju
ku kysliZniku hore¥natému pri Uprave ocelovych plechov s kysli¥nikovou povrchovou Upravou,

Na tento sklovity film sa nandSa dal¥{ kryci roztok, z ktorého sa Zihanim tieZ vytvori sklo-
vit¥ bovlak. V si¥asnosti si zdkladnou 21o%kou nandfacich roztokov niektoré z fosforeZnanov
draslika, sodika, hlinika, kremika, chrém, ¥eleza, boru, titanu a mangdnu. V niektorych pri-
padoch sa k uvedenym fosforeZnanom priddva kyselina boritd, ZastejSie sa priddva kysli&nik
chrémovy alebo chromany na zlep¥enie vzhYadu sklovitych povlakov. Fosioreénénové nané8acie
roztoky sa vypalujd dvojfézovo, priZom prvéd féza - suenie sa uskuto&nuje do teploty 350 °c

a druhd féza sa uskuto¥nuje pri teplote 800 Sc. V prvej fdze ide o zbavenie sa vody z nandsa-

cieho roztoku a v druhej fdze sa tvori sklovity povlak. NandSacie roztoky na bdze fosfored-
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nanov maji kyslhi reakciu a nandZajli sa vo forme suspenzif, &o znaZne vplyva na straty v jad-
réch orientovanych transformdtorovych vdsoch, Vzniknuté sklovité povalky na vzhlad nemaju
jemne kry3talick( ¥truktiru a nie si vZdy homogenné. 4

Uvedené: nedostatky si odstrdnené u sp8sobu vytvdrania sklovitych povlakov na orientova=
né transformétorové pdsy podla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze na orientované transformé-
torové pdsy s vrstvou kyslinika horelnatého sa nanesie bordtovy nandSaci roztok, pozostdva-
Jici zo zmesi 1 a¥ 60 hmotnostnych dielov ¥tvorboritanu litneho a 1 hmotnostného dielu kyse-
liny boritej v 3 a% 100 ml vody, s v¥hodou 3 hmotnostnych dielov Ztvorboritanu litneho a
1 hmotnostného dielu kyseliny boritej v 7 ml vody, -s hodnotou pH 5,4 a% 10, tak aby plo3Znd
hustota sklovitej vrstvy bola va&Zia ako 1;Jg.cﬁ? Naneseny roztok sa su3i ori teplo%e 130 o¢
t10 % po dobu dlh¥iu ako 2 minity a potom sa vypaluje v intervale tepl8t od 500 do 700 °c
s dobou vypalovania 500 °C I 70 °C viac ako 5 minit, pro teplote 630 °C viac ako 1 mindtu a
oro teplote 700 °C viac ako 30 sekind. \

Postupovat sa md%e aj tak, Ze roztok sa nanesie tak, aby plo¥nd hustota skloviteJ vrst-
vy bola vad¥ia ako l,ﬁug.cm'2 a vypaluje sa jednofdzove pri teplote od 120 °C vyxiie, vihodhe
v intervale od 570 do 630 %€ doba vypalovania je pri teplotdch 500 °C * 70 °C viac ako 5 mi-
nit a ori teplote 630 °C viac ako 1 minttu.

Okrem bordtového roztoku popisaného sa md%e naniest aj roztok obsahujﬁci okrem zdklad-
nych zlo¥iek, ktorymi si %tvorboritan litny a kyselina boritd v predtym uvedenom pomere, pri-
davok 0,03 a% 4 % hmotnosti, s vyhodou 0,1 a% 1,0 % hmotnosti chromu vo forme chrémanu alebo
dvojchrémanu 1itneho, dalel 0,001 % O, 0001 % hmotnosti Ce (IV) s vyhodou vo forme dusiZnanu
ceriZitého alebo 0,01 a¥ 2 % hmotnosti Fe (III) vo forme komplexu tetraboritan Zelezity-bo-
ritan ¥elezity. Alebo sa pouZije na nandZanie bordtovy roztok ktory okrem prgdtym uvedenych
zédkladnych 2lo%iek a pridavkov obsahuje 0,001 a% 2,0 % hmotnosti dusi&nanového iénu;s vyho-
dou dusi&nanu litneho,

&tvorboritan 1{tny, nedostupny v obchodnej sieti je vihodné pre tieto ti%ely pripravit
zmie¥snim 1 a% 2,5 grammolekul kyseliny boritej a 1 grammolekuly hydroxidu litneho, dalej ich

rozpustenim vo vode, podla reakcie

2 LiOH + 4 H3B03 Li?BAO7 + TH,0

Vy¥hody vopisaného bordtového nandSecieho roztoku st v tom, Ze Stvorboritan litny, tvo-
riaci jeho zlo¥ku sa vyzna¥uje vysokou rozpustnosiou vo vode a tak je umoZnend priprava jeho
girych roztokov.s vysokou koncentrdciou B0, =2 4 303'3 ionov, ako sklotvornych zloZiek. Hod-
nota pH t¥chto roztokov sa mSiebpohybova% od 4 do 10, bez vypaddvania zrezeniny, &o prispie-
va ku vytvoreniu‘homogennfcﬁ filrov, Litny ion md mely ionovy polomer, Zoho dB8sledkom je jem-
ne kry#talické ¥truktira sklovitého povleku. Vhodnym pridavkom chrému je mo?né dosiahnut pri-
bli%ne viac ako 10 % zni¥enie strét.

Pridavok Ce (IV) pri vhodnej‘koncentrécii zniZuje straty v orientovanych transformdtoro-
vych pésoch. Vyhodou spBsobu nandsania je aj moZnost jednofdzového vypalovania nandSacieho
roztoku., Av3ak pri dvojifdzovom spBsobe vvpalovania, pri ktorom prvd fdza - su¥enie, sa rea-

lizuje v rozmedzi tepl8t 170 a% 250 °C a druhd féza - vypalovanie sa realizuje v rozmedzi te-
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15181; 570 27 A%0 °C, alebo aj pri 700 oC, si vysledky reprodukovatelnejsie a vytvorené povlaky
maji lep3{ vzhlad. Pri tepelnom spracovani nad teplotu 800 9c, kedy vieobecne nastdva zhor¥e-
nie izola¥nych vlastnosti sklovitého povlaku na zdéklade jeho rozrufenia a oxiddcie, su straty
v orientovanych transformdtorovych pésoch vy$¥ie ale Vv porovnani s rovnako spracovanymi orien-
tovanymi transformitorovymi pdsmi so z4kladnou vrstvou kysli¥nika hore&natého si o 10 % niZ3ie
%o sved®i o tom, Ze po&as tepeiného spraco;ania nandsacieho roztoku sa vytvori zludZenina vhoh~
nych vlastnosti.
Predmet vyndlezu je popisany v nasledujicich prikladoch.
Priklad 1 .
Btvorboritan litny ore nandsasgi roztok sa pripravi tak, Ze do kadi¥ky sa dd grammolekula pevného
hydroxidu litneho a 1 grammolekula kyseliny borited. Po premie¥ani oboch ldtok sa prilieva vo=- ’
da a¥ do celkového objemi 300 ml a roztok sa 10 a¥ 15 minit premieSava. Po vy&ireni sg pH roz-
toku upravi na hodnotu 5,4 pridavkom pevne] kyseliny boriteJ.
Roztok mo¥no pripravit aj tak, Ze 1 hmotnostnému dielu ¥tvorboritanu litneho sa pridd
1 hmotnostny diel kyseliny boritej.
Priklad 2
&tvorboritan 1itny pre nandsaci roztok sa pripravi tak ako v priklade 1, s tym rozdielom, Ze
sa zmiefa 2,2 grammolekil kyseliny boritej s jednou grammolekulou hydroxidu litneho., Hodnota
pH vysledného roztoku Je 5. :
Tento nandfaci roztok je moZné pripravit aj tak, %e k 7,5 hmotnostnym dielom Stvorboritanu
1itneho sa 4 1 hmotnostny diel kyseliny boritej. ’
Priklad 3 )
&tvorboritan 1itny pre nand3aci roztok pripraveny ako v priklade 1 s tym rozdielom, Ze pH sa
upravi oridavkom hydroxidu 1itneho na hodnotu 10. ’
Tento nand¥aci roztok Je moZné pripravit tak, Ze k 60,0 hmotnostnym dielom ¥tvorboritanu
1{tneho sa pridd 1 hmotnostny diel Kyseliny borite].
Priklad & '
K vodnému roztoku Ztvorboritanu litneho a kyseliny borite] podla prikladu 1, 2, alebo 3 sa
pridd chroman litny alebo dvojchroman 1itny v koncentrdcii od 0,8 % hmotnosti, bripraveny na-
«ledovnym vostupom: v kadi¥ke sa rozpusti 0,5 grammolekuly dvojchromanu.amonného a pridéd sa
1 grammolekula hydroxidu 1{tneho. Po rozpusten{ celého mnoZstva hydroxidu litneho, sa ho pri-
d4 e¥te tolko, aby roztok poskytol vyrazne alkalickd reakciu-aby hodnota pH bola va&iia akq
19, Potom sa roztok povari, a? kym Je citi¥ unikajici smoniak. Roztok Jje ¥iry Zltej farby ;
ako koncentrovany obsahuje pribli¥ne 100 mg Cr (IV) - m~,
Priklad 5
Do nandfacienho roztoku podla prikladu 1, 2 alebo 3 sa pridd Ce (IV) vo forme dusi&nanu ceri-
Eifého, tak aby Jjeho hmotnostnd koncentrdcia v roztoku bola 0,001 £ 0, 0001 %.
Priklad 6 ' _ '
Do nandfacieho roztoku podla prikladu 1, 2 alebo 3 ga pridd Fe (III) v koncentrdcii 0,1 %
hmotnosti vo forme boritanu %elezitého. '
Prikiad 7

Na orientovany transformdtorovy pésvga’skiuﬁitou vrstvou kysli¥ni{ka horeZnatého sa nanesie fa-
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nédfaci roztok zloXenia ako je popisané v priklade 1, tak aby jeho plo&nd hustota po vypdleni
bola vaZ¥ia sko 1,ug.cm_2 a vypaluje sa pri teplote 570 °C viac ako 5 minit.

Priklad 8

Na orientovany transformdtorovy pds so sklovitou vrstvou kysliZnika horeZnatého sa manesie
nand¥aci roztok zloZenia ako je popisané v priklade 2 alebo v priklade 3, tak aby jeho plof-
nd hustota po vypdleni bola va&¥ia ako l/Jg.cm'z a vypéluje sa pri teplote 610 °C viac ako

3 mindty,

Priklad 9

Na orientovany transformdtorovy pds so sklovitou vrstveu kysli¥nika hore&natého sa nanesie
nand3aci roztok zloZenia ako je popisané v priklade &, 5 alebo 6 a vypaluje sa pri teplote
630 °C viac ako mindtu.

Priklad 10

Na orientované transformétorové pdsy vripravené podla prikladu 7, 8, 9 sa tepelne spracovéva
pri teplote 800 °C po dobu dlh3iu ako 5 minit.

Priklad 11

Zni¥enie premagnetizadnych strdt merané netddou hysteréznych sludiek na pristroji Tektronix
typ 7633 s Rogovského potenciometrom, pri frekvencii pofa 50 Hz a pri maximdlnej magnetickej
indukcii vo vzorkdch 1,5 T je vd¥3ie ako 10 %,

V orientovanych transformdtorovych pdsoch pokrytych oddelovacou vrstvou kysli&niku hore&naté-
ho Mg0, Vv ktorych straty sa pohybovali od 0,95 do 1,6 W.kg_l, zniZenie strdt s poufitim rozto-
ku vodla prikladu & bolo pribli¥ne o 15 %, pri%om rozptyl hodn8t sa pohyboval pribli¥ne od 11
do 19 %.

Zni¥enle strdt merané na pdsoch tej istej kvality ako v priklade & bolo pri pouZiti roztoku
podla vrikladu 5 pribliZne 19 %. Pri poZitf{ roztoku podYa prikladu 6 10 % rozptyl nameranych
hodndt je od 5 do 30 %.

ZniZenie strét, merané na pdsoch vykazujicich straty v rozmedz{ od 0,8 do 1,1 W.kg“l, bolo
priemerne & 12 %, orifom rozptyl hodn8t sa pohyboval od pribliZne 4 % do 20 %.

Priklad 12

Na orientovany transformitorovy pds so sklovitou vrstvou kysli&nika hore&natého sa nanesie
nand¥aci roztok zloXenia sko je popisané v oriklade 1, 2, 3, 4, 5, 6 alebo 7 tak, aby Jjeho
plo¥nd hustota po vysu¥eni bola va&3ia ako 2,ug.cm'2 a suii sa vri teplote 130 ¥ 10 °C viac
ako 10 minit.

Priklad 13

Na orientovany trénsformétorovy péds so sklovitou vrstvou kyslidnika hore¥natého sa nanesie
nandfaci{ roztok zloZenia ako je ﬁonisané v priklade 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7 tak, aby jeho mno3-

stvo po vysifeni bolo vad¥ie ako 2/ug.cm'2 a su¥i pri teplote 220 % 30 °C viac ako 2 mindty.

PREDMET VYNALEZU

1, Spdsob vytvdrania sklovitych povlakov na orientované transformatorové pasy*vyznadeny

tym, Ze na orientované transformétorové pdsy s vrstvou kysliZnika horednatého sa nanesie bo-
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rétovy roztok, ktory pozostdva zo zmesi 1 aZ 60 hmotnostnych dielov ¥tvorboritanu litneho a

1 hmotnostného dielu kyseliny boritej v objeme 3 aZ 100 ml vody, s vyhodou z 3 hmotnostnych
dielov ¥tvorboritanu litneho a 1 hmotnostného dielu kyseliny boritej v 7 ml vody, hodnota pH
ktorého sa vohybuje v rozmedzi od 5,4 do 10 tak, aby plo¥nd hustota sklovitej vrstvy po vypd-
leni bola vad¥ia ako 1(ug.cm'? a vypaluje sa jednofdzovo pri teplote od 120 °C vyZ¥ie, vyhod-
ne v intervale od 570 do 630 °C, doba vypalovania je pri teplotdch 500 £ 70 OC viac ako 5 mi=
nGt a ori teplote 630 °C viac ako 1 mimitu, alebo sa najorv suif ori teplote 130 °C * 10 °C
po dobu dlh¥iu ako 2 mimity, a votom sa vyvaluje v intervale tepldt od 500 do 700 °c, opridom
doba vypalovania ie vri tevlote 500 °¢c % 70 °¢ viac ako 5 miniét, pri teplote 630 °¢ viac,

ako 1 minutu a ori teplote 700 °C viac ako 30 sekund.

2. SvBscb vytvdrania sklovitych rovlakov na orientované transformdtorové pdsy podla bodu
1 vyznadeny tym, %e na orientované transformidtorové pdsy s vrstvou kysliénika horelnatého sa
nanesie bordtovy roztok obsahujici naviac od 0,03 do &4 % hmotnosti chromu, s vyhodou v kons
gentrdcii od 0,1 do 1,0 % hmotnosti, vo forme chrdomanu, alebo dvojchrémanu litnehd.

3, Sndsob vytvérania sklovitych povlakov na orientované transformdtorové pdsy podla bodu
1 a ? vyznateny tym, Ze sa nanesie boritovy roztok, ktory obsahuje naviac 0,001 t 0,0001 %
hmotnosti Ce (IV) s vvhodou vo forme dusi&nanu cériditého alebo 0,01 a% 2 % hmotnosti Fe (III)
s vyhodou 0,01 do 0,1 % hmotnosti vo forme komplexu tetraboritan Zelezity-boritan Zelezity,
4, Sp8scb vytvdranias sklovitvch povlakov na orientované transformdtorové pasy podla bodu
1, 2, 3 vyznaleny tvm, Ze sa nanesie bordtovy roztsk, ktory obsahuje naviac 0,001 aZ 2,0 %
hmotnosti dusi&nanovéhg idnu s vv¥hodou vo forme dusi&nanu litneho, alebo kyseliny dusilnej v

koncentricii 0,02 a% 0,5 %.
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