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(54) SPEICHERBLOCK ALS EINSATZ FUR DEN BRENNRAUM EINES HEIZKESSELS MIT OL-
FEUERUNG

(57) Ein Speicherblock (5) als Einsatz fur den
Brennerraum (3) eines Heizkessels (1) wird
aus einem Paket unmittelbar aneinander
liegender Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18')
aus feuerfesten, warmespeichernden Ma- 1T /1%
terial gebildet, die eine zentrale Offnung 3INJ——~L ~ | 4
(13) als Flammenkanal aufweisen. In jeder S ~Jr
Platte (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18") gehen von
dieser Offnung (13) sternférmig orientierte : \ L 17
Ausnehmungen (15, 16, 19) in den Ober- ‘ , P~ —~3 16 .
flachen aus, die von Platte zu Platte de- " EX e
ckungsgleich liegen. Dadurch ergeben sich
zum zentralen Flammenkanal eine Vielzahi
von Seitenkanélen (14, 21) fir die Flam- &
menverzweigung. Die Seitenkanale (14, 12 , +
21) kénnen senkrecht auf die Flammen- ”» M)y RS
richtung stehen oder in Flammenrichtung
geneigt ausgebildet sein. Die letzte Platte
(10) im Speicherblock (5) kann einen Ab-
lenkkegel (16) im Flammenkanal und bzw.
oder sternféormig auseinander laufende
Bohrungen (17) aufweisen, mit Bohrungs-
achsen, die den Erzeugenden elnes Ke-
gelmantels entsprechen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Speicherblock (5) als Einsatz fir den Brennerraum (3)
eines Heizkessels (1) wird aus einem Paket unmittelbar
aneinander liegender Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') aus
feuerfesten, wiarmespeichernden Material gebildet, die eine
zentrale Offnung (13) als Flammenkanal aufweisen. In jeder
Platte (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') gehen von dieser Of fnung
(13) sternfdrmig orientierte Ausnehmungen (15, 16, 19) in den
Oberfliachen aus, die von Platte zu Platte deckungsgleich
liegen. Dadurch ergeben sich zum zentralen Flammenkanal eine
Vielzahl von Seitenkanilen (14, 21) fir die Flammenver-
zweigung. Die Seitenkandle (14, 21) konnen senkrecht auf die
Flammenrichtung stehen oder in Flammenrichtung geneigt ausge-
bildet sein. Die letzte Platte (10) im Speicherblock (5) kann
einen Ablenkkegel (16) im Flammenkanal und bzw. oder stern-
férmig auseinander laufende Bohrungen (17) aufweisen, mit
Bohrungsachsen, die den Erzeugenden eines Kegelmantels ent-

sprechen.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Speicherblock als Einsatz fiir
den Brennraum eines Heizkessels mit Olfeuerung.

Aus der DE 25 34 719 B2 ist eine Brennkammer eines
Heizungskessels bekannt, in dem an den temperaturmdfig
hochstbelasteten Stellen an den Wanden Gussplatten angeordnet
sind. Es werden dadurch extreme Temperaturunterschiede der
wasserfilhrenden Kesselteile ausgeglichen und eine Uberbean-
spruchung des Kesselmaterials verhindert. Dadurch kann die
Lebensdauer eines Heizungskessels erhdht werden. Die
DE 73 44 118.6 U betrifft einen Koksheizkessel mit relativ
groBem Brennraum, der auf Olfeuerung umgestellt werden soll.
Da ein bloBer Anbau eines Olbrenners nicht ausreicht, um eine
gleichmdfige vollstandige Verbrennung in dem lbergrofien
Brennraum zu erhalten, werden Einsdtze in Form von Leit-
biechen fiir die Brennerflamme vorgeschlagen, die auf Rahmen-
gestellen unmittelbar im Brennraum positioniert werden.

Die Erfindung zielt darauf ab, den Wirkungsgrad eines Heiz-
kessels zu verbessern, insbesondere die Schadstoffe pro Zeit-
einheit zu reduzieren und Brennstoff zu sparen. Dies wird mit
einem Speicherblock dadurch erreicht, dass parallele Platten
unmittelbar aneinander liegend und mit einer zentralen durch-
gehenden Offnung als zentraler Flammenkanal vorgesehen sind,
die in den aneinander zugewandten Fl&dchen etwa radial zur
durchgehenden Offnung orientierte Ausnehmungen aufweisen, die
paarweise aus dem Speicherblock herausfiihrende Seitenkandle
zur Flammenverzweigung bilden. Die Platten bestehen aus war-
mespeichernden Material wie Schamotte oder beispielsweise
auch Speckstein. Durch die Aneinanderreihung bilden die
deckungsgleich liegenden Ausnehmungen in den beiderseitigen
Oberflichen der Platten geschlossene Kanadle, durch welche
Teile der zentralen Flamme seitlich ausgelenkt werden. Da-
durch erfiillt die Brennerflamme den gesamten Brennerraum und
heizt den Speicherblock dariiber hinaus noch auf. Auch der

Heizkessel selbst wird gleichmdRig thermisch belastet. Die
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Platten, die den Speicherblock aufbauen, sind sehr einfach
herzustellen, zumal sie bloB eine zentrale Bohrung und stern-
férmig auseinanderfiihrende Ausnehmungen in den einander ge-
geniber liegenden Oberfldchen haben.

Im Zuge der Heizungsregelung ist es bekannt, dass die Ab-
gase in den Startphasen des Brenners problematisch sind, je-
doch im Vollbetrieb ab Erreichen der Betriebstemperatur weit
unter den Grenzwerten liegen. Durch die Warmespeicherung im
Speicherblock gelingt es, die Temperatur in der Anlage fiir
einen langeren Zeitraum iber der Einschalttemperatur fir den
Brenner zu halten. Dadurch kommt es zu weniger Brennerstarts
und damit zu ginstigeren Abgaswerten pro Zeiteinheit. Der
Speicherblock ist infolge der hohen Flammentemperatur selbst-
reinigend. Ein Zerlegen in die einzelnen Platten kann sehr
schnell durchgefihrt werden, ebenso der Austausch einzelner
Platten bei VerschleiB oder dann, wenn eine spezielle Flam-
menablenkung oder Verteilung im Brennraum gewinscht wird.

Eine besondere Ausfihrung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die von der zentralen Offnung ausgehenden etwa radialen Aus-
nehmungen der parallelen Platten in Flammenrichtung geneigt
sind, dass der Boden der Ausnehmungen bezliglich der Achse des
Flammenkanals jeweils eine Pyramidenfldche bildet und dass
die Seitenwdnde der Ausnehmungen facherfdérmig divergieren.
Durch die Orientierung der radialen Flammenkandle entspre-
chend einem Flammenkegel kommt es zu einem harmonischen Stro-
mungsbild, das Vorteile hinsichtlich der Verbrennung sowohl
beziglich des Brennstoffverbrauches aber insbesondere hin-
sichtlich der Abgaswerte bringt.

Die Geometrie der Platten ist auf einfache Herstellung und
opéimalen Wirkungsgrad im Kessel abgestimmt. Dies wird da-
durch erreicht, dass die Platten von einem quadratischen Um-
riss ausgehen und vier Ausnehmungen auf jeder Flachseite ent-
sprechend der Seitensymmetralen orientiert sind, dass die

Ecken des Quadrates abgeflacht bzw. abgeschnitten sind, wobei
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sich fir die Platten die Form eines flachen achteckigen Pris-
mas ergibt und dass radiale Stege in voller Stdrke der Platte
die Ausnehmungen jeder Flachseite voneinander trennen und die
gegenseitigen Anlageflédchen des Plattenpaktes bzw. Speicher-
blockes bilden. Dabei kénnen in den Stegen axiale Bohrungen
fiir Gewindestangen zum Zusammenspannen der Platten zu einem
Plattenpaket vorgesehen sein.

Ein weiterer Vorteil des Speicherblocks gemdB der Erfindung
liegt darin, dass ein Heizkessel bei gleicher Leistung viel
kiirzer gebaut werden kann. In diesem Sinn ist es zweckmidfBig,
wenn die im Speicherblock in Flammenrichtung zuletzt ge-
schichtete Platte einen kleineren Durchmesser der Bohrung fiir
den zentralen Flammenkanal aufweist, als die vorgelagerten
Platten bzw. wenn sich diese Durchmesser von Platte zu Platte
bis zur letzten Platte hin verengen. Dadurch wird die Flamme
gezwungen, Abzweigungen zur Seite hin zu bilden und insbeson-
dere am Ende des Speicherblocks verstdrkt in radialer Rich-
tung auszuweichen. Dazu kann es auch vorteilhaft sein, wenn
die im Speicherblock in Flammenrichtung zuletzt geschichtete
Platte mittig einen Kegel zur Flammenumlenkung aufweist, des-
sen Spitze in den Flammenkanal gegen die Flammenrichtung
orientiert ist. Ergédnzend oder alternativ dazu ist es zweck-
maBig, wenn die im Speicherblock in Flammenrichtung zuletzt
geschichtete Platte einen Bohrungskranz von sternfdrmig raum-
lich auseinander laufenden Bohrungen aufweist, deren Boh-
rungsachsen die Erzeugenden eines Kreiskegelmantels sind,
dessen Kegelachse der Mittelachse des Flammenkanals ent-
spricht.

Zwischen dem Speicherblock und dem Brennraum ist rundum ein
Spalt vorgesehen, der etwa 2 cm betragen kann. Dazu kdénnen
ferner in der Mantelfldche des Speicherblocks axiale Ausneh-
mungen als Flammenleitkandle vorgesehen sein.

Ausfiihrungsbeispiele zum Erfindungsgegenstand sind in der

Zeichnung dargestellt.
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Fig. 1 zeigt schematisch einen Heizkessel mit einem Spei-
cherblock im Querschnitt, Fig. 2 eine Platte des Speicher-
blockes in Draufsicht, Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie
III-III in Fig. 2, Fig. 4 eine Ansicht der Platte nach Fig. 2
von der Seite, Fig. 5 eine Variante einer Platte fir den
Speicherblock in Draufsicht, Fig. 6 einen Schnitt nach der
Linie VI-VI in Fig. 5 und Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie
VII-VII in Fig. 5.

Ein Heizkessel 1 mit einem Olbrenner 2 weist einen Brenner-
raum 3 auf, der von einem Wassermantel 4 umgeben ist. Im
Brennerraum 3 befindet sich ein Speicherblock 5, der aus pa-
rallelen Platten 6, 7, 8, 9, 10 zusammengesetzt ist, die
durch Gewindestangen in Bohrungen 11 (Fig. 29 zu einem Paket
oder Block zusammengespannt sind. In diesem Ausfiithrungsbei-
spiel haben die Platten 6, 7, 8, 9, 10 FiuBe 12, sodass der
Speicherblock 5 einfach in den Brennraum 3 hineingestellt
werden kann. Es kann aber auch eine Haltekonstruktion z.B.
aus Eisen vorgesehen sein. Die Platten 6, 7, 8 und 9 sind je-
weils mit einer zentralen Offnung 13 als Flammenkanal ausge-
bildet. Die Offnungen kénnen im Durchmesser gleichgrof sein
oder allenfalls abnehmen, um die Flamme des Olbrenners 2 in
radial ausgerichtete Seitenkandle 14 zur Flammenverzweigung
zu zwingen. Diese Seitenkandle 14 werden durch radiale Aus-
nehmungen 15, 16 in den gegeneinander gerichteten Fl&chen be-
nachbarter Platten, z.B. der Platten 8, 9 gebildet. Fig. 2
zeigt die Platte 8 in Draufsicht. Die Ausnehmungen 15 sind
jeweils vierfach beiderseits der Platte 8 vorgesehen. Wenn
man mehrere solcher Platten zu einem Paket oder Block zusam-
menspannt, dann ergeben sich die vorgenannten radialen Sei-
tenkanile 14, die vom zentralen Flammenkanal (Offnung 13) ab-
zweigen.

Blle Platten des Speicherblockes kénnen so ausgebildet
sein, wie es Fig. 2, 3 und 4 zeigt. Im Ausfiihrungsbeispiel

nach Fig. 1 weisen die Offnungen 13 unterschiedliche Durch-
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messer auf und die letzte Platte 10 umfasst mittig einen Ke-
gel 16 in der zentralen Offnung 13 dieser Platte 10. Der Ke-
gel 16 kann durch radiale Stege mit der Platte 10 verbunden
sein. Es kann auch bloBf ein Bohrungskranz vorgesehen sein,
mit rdumlich auseinander laufenden Bohrungsachsen, die von
den Erzeugenden eines Kreiskegelmantels gebildet werden.

Die Bohrungen 17 liegen dicht nebeneinander, und laufen
strahlenfdérmig auseinander, sodass die Flammenzunge mehrfach
geteilt und von einem theoretischen Aufprallpunkt an der
Brennraum-Hinterwand kegelformig abgelenkt wird.

Erganzend zu Fig. 2 wird bemerkt, dass die Ausnehmungen 15
auseinander laufende Seitenwdnde aufweisen koénnen, um der
Verbrennung der Gase wahrend der Expansion gerecht zu werden.
Der Speicherblock 5 hat rundherum etwa gleichen Abstand zu
den Brennraumwanden. Es kénnen gemdf Fig. 2 randseitig an den
Platten Ausnehmungen 23 vorgesehen sein, die an der Mantel-
fliache des Speicherblocks 5 Kandle bilden. Wie die Pfeile in
Fig. 1 andeuten, wird die Flamme in viele Verzweigungen auf-
geteilt, woraus eine gleichméfige Hitzebelastung dér Brenn-
kammerwdnde und ein gleichméafiger Warmelibergang zum Wasser-
mantel resultiert.

Als Werkstoff fiir die Platten 6, 7, 8, 9, 10 eignen sich
Schamotte, Speckstein oder andere hitzebestandige und warme-
speichernden Materialien.

Die Fig. 5, 6 und 7 zeigen eine Alternative fiir die Platten
des Speicherblocks 5. GemaR Fig. 5 hat die Platte 18 von der
zentralen Offnung 13 ausgehende Ausnehmungen 19, die aber im
Vergleich zu den Ausnehmungen 15 (Fig. 2) in Flammenrichtung
(Pfeil 22, in Fig. 6) geneigt sind. Der Boden der Ausnehmung
19 bildet eine Teilfliche einer Pyramide. Lediglich Stege 20
verbleiben zwischen den Ausnehmungen 19 in voller H&he der
Platte 18. Wie Fig. 6 zeigt, bilden sich bei Aneinanderrei-
hung von Platten 18, 18' sternfdérmig auseinander laufende

Seitenkandle 21, die leicht schrdg in Flammenrichtung verlau-
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fen. Dadurch wird die Ausbildung von Flammenverzweigungen be-

glinstigt.

Wien, den 30. Mai 2007
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Patentanspriache

1. Speicherblock als Einsatz fiir den Brennraum eines
Heizkessels mit Olfeuerung, dadurch gekennzeichnet, dass
parallele Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') unmittelbar
aneinander liegend und mit einer zentralen durchgehenden
Offnung (13) als zentraler Flammenkanal vorgesehen sind,
die in den aneinander zugewandten Flachen etwa radial zur
durchgehenden Offnung (13) orientierte Ausnehmungen (15,
16, 19) aufweisen, die paarweise aus dem Speicherblock
(5) herausfiihrende Seitenkandle (14, 21) zur Flammenver-
zweigung bilden.

2. Speicherblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der zentralen Offnung (13) ausgehenden etwa
radialen Ausnehmungen (15, 16, 19) der parallelen Platten
(6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') in Flammenrichtung geneigt
sind, dass der Boden der Ausnehmungen (15, 16) beziiglich
der Achse des Flammenkanals jeweils eine Pyramidenfléache
bildet und dass die Seitenwdnde der Ausnehmungen (15, 16,
19) facherfdérmig divergieren (Fig. 5).

3. Speicherblock nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') von einem
quadratischen Umriss ausgehen und vier Ausnehmungen (15,
16, 19) auf jeder Flachseite entsprechend der Seiten-
symmetralen orientiert sind, dass die Ecken des Quadrates
abgeflacht bzw. abgeschnitten sind, wobei sich fir die
Platten (18, 18') die Form eines flachen achteckigen

Prismas ergibt und dass radiale Stege (20) in voller
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Starke der Platte (18, 18') die Ausnehmungen (15, 16, 19)
jeder Flachseite voneinander trennen und die gegenseiti-
gen Anlagefldchen des Plattenpaktes bzw. Speicherblockes
(5) bilden (Fig. 5).

Speicherblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Stegen (20) axiale Bohrungen (11) fir Gewin-
destangen zum Zusammenspannen der Platten (6, 7, 8, 9,
10, 18, 18') zu einem Plattenpaket vorgesehen sind.
Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock in Flammenrich-
tung zuletzt geschichtete Platte (10) einen kleineren
Durchmesser der Bohrung fiir den zentralen Flammenkanal
aufweist, als die vorgelagerten Platten bzw. dass sich
diese Durchmesser von Platte zu Platte (6, 7, 8, 9, 10,
18, 18') bis zur letzten Platte (10) hin verengen.
Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock (5) in Flammen-
richtung zuletzt geschichtete Platte (10) mittig einen
Kegel (16) zur Flammenumlenkung aufweist, dessen Spitze
in den Flammenkanal gegen die Flammenrichtung orientiert
ist.

Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock (5) in Flammen-
richtung zuletzt geschichtete Platte (10) einen Bohrungs-
kranz von sternfdérmig rdumlich auseinander laufenden Boh-
rungen (17) aufweist, deren Bohrungsachsen die Erzeugen-
den eines Kreiskegelmantels sind, dessen Kegelachse der
Mittelachse des Flammenkanals entspricht.

Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Mantelfldche des Speicher-
blocks (5) axiale Ausnehmungen (23) als Flammenleitkandle

vorgesehen sind.

Wien, den 30. Mai 2007
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1. Speicherblock als Einsatz fiir den Brennraum eines
Heizkessels mit Olfeuerung, der parallele Platten mit ei-
ner zentralen durchgehenden Offnung als zentralen Flam-
menkanal aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in den
einander zugewandten Flachen der parallelen unmittelbar
aneinander liegenden Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18'")
etwa radial zur durchgehenden Offnung (13) orientierte
Ausnehmungen (15, 16, 19) vorgesehen sind, die paarweise
aus dem Speicherblock (5) herausfiihrende Seitenkanidle
(14, 21) zur Flammenverzweigung bilden.

2. Speicherblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der zentralen Offnung (13) ausgehenden etwa
radialen Ausnehmungen (15, 16, 19) der parallelen Platten
(6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') in Flammenrichtung geneigt
sind, dass der Boden der Ausnehmungen (15, 16) beziliglich
der Achse des Flammenkanals jeweils eine Pyramidenfliche
bildet und dass die Seitenwdnde der Ausnehmungen (15, 16,
19) facherformig divergieren (Fig. 5).

3. Speicherblock nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platten (6, 7, 8, 9, 10, 18, 18') wvon einem
quadratischen Umriss ausgehen und vier Ausnehmungen (15,
16, 19) auf jeder Flachseite entsprechend der Seiten-
symmetralen orientiert sind, dass die Ecken des Quadrates
abgeflacht bzw. abgeschnitten sind, wobei sich fir die
Platten (18, 18') die Form eines flachen achteckigen

Prismas ergibt und dass radiale Stege (20) in voller
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Stdarke der Platte (18, 18') die Ausnehmungen (15, 16, 19)
jeder Flachseite voneinander trennen und die gegenseiti-
gen Anlageflédchen des Plattenpaktes bzw. Speicherblockes
(5) bilden (Fig. 5).

Speicherblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Stegen (20) axiale Bohrungen (11) fiir Gewin-
destangen zum Zusammenspannen der Platten (6, 7, 8, 9,
10, 18, 18') zu einem Plattenpaket vorgesehen sind.
Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock in Flammenrich-
tung zuletzt geschichtete Platte (10) einen kleineren
Durchmesser der Bohrung fir den zentralen Flammenkanal
aufweist, als die vorgelagerten Platten bzw. dass sich
diese Durchmesser von Platte zu Platte (6, 7, 8, 9, 10,
18, 18') bis zur letzten Platte (10) hin verengen.
Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock (5) in Flammen-
richtung zuletzt geschichtete Platte (10) mittig einen
Kegel (16) zur Flammenumlenkung aufweist, dessen Spitze
in den Flammenkanal gegen die Flammenrichtung orientiert
ist.

Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherblock (5) in Flammen-
richtung zuletzt geschichtete Platte (10) einen Bohrungs-
kranz von sternfdérmig raumlich auseinander laufenden Boh-
rungen (17) aufweist, deren Bohrungsachsen die Erzeugen-
den eines Kreiskegelmantels sind, dessen Kegelachse der
Mittelachse des Flammenkanals entspricht.

Speicherblock nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Mantelfl&dche des Speicher-
blocks (5) axiale Ausnehmungen (23) als Flammenleitkandle

vorgesehen sind.

Wien, den 23' Jan- 2008
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