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{54} Zapojenti ¢islicového Fidiciho generatoru pro fizenf ténovych generétori
v elektronickych hudebnich néstrojich

(57) Zzapojeni se tyk4 &{slicového Fidici-

ho generdtoru pro ¥fzenf ténovych generitord 1
v elektronickych hudebnich nédstrojich. 5
Cfslicovy ¥fdici generdtor mife ¥idit libo- M 2
volny pofet jednohlasych i vicehlasych téno-
vych generédtori obsahujicich syntezdtor nej-
vy38{ oktdvy. Ridici signdly se snifenym
kmitodtem jsou vytvafeny z periodického

signdlu vstupniho oscildtoru hradlovinim 4
ka?dého N-tého impulsu. V &fslicovém #fdicim lag
generdtoru se vyuZzivd jeden vstupni oscilé-
tor, z n&hoZ se odvozuji ¥fdic{ signdly —1 43
pro ¥fzenf libovolného podtu jednohlasych 3 5 L3 P
i vicehlasych ténovych generdtord s poZado- 'Yl 9 L3

vanym pevnym nebo &asov& promdnnym vzijemnym
rozladénim. Uvedené zapojeni je vhodné pro
pouZiti programovatelnych &ftadd s prichozim
zpoZdé&nim men3{m ne% je polovina periody
signdlu vstupniho oscilé&toru. obr. 1
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Vyndlez se tgkd zapojeni &fslicového ¥idiciho generdtoru pro ¥{izeni tdnovych generédtorl
v elektronickych hudebnich ndstrojich. Cislicovy ¥{1dic{ generitor mi%e ¥{fdit libovolny
po&et jednohlasych i vicehlasych ténovych generdtort obsahujicich syntezdtory nejvy$si
oktavy.

Doposud se v elektronickych hudebnich ndstrojich fada efektl vytva¥{i pomoci fdzovych
moduldtord s analogovymi zpo¥dovacimi linkami, nebo se ojedinéle pou%ivajl vicendsobné toénové
generdtory ¥fzené nezdvislymi oscilétory. Nevyhodou f4zovych moduldtord je nutnost pouZivat
t&¥ko dostupné analogové zpoidovaci linky, vznik ne¥&doucich moduladnich sloZek, které se musi potlafo-
vat slo¥itym kmito&tovymi filtry a omezené propustné pésmo, co% m& za nédsledek mens{ dokonalost
vytvé¥enych efektld. Nevyhodou vicendsobnych ténovych generdtord ¥izenych nezdvislymi osciléd-
tory jsou vysoké ndroky na &asovou a teplotni stabilitu kmito&d fidicich oscildtord a na
jejich soub&h p¥i centrdlnim pfeladovédni. % tohoto dlivodu se tento zplisob v praxi témé&¥

nepouzivé.

Uvedené nevyhody odstrahuje zapojeni &islicového ¥idiciho generdtoru podle vyndlezu,
jeho# podstata spolivd v tom, %e na negovanou vystupni svorku vstupniho oscildtoru je p¥ipojen
vstup &itade s programovatelnym d&licim pom&rem N, jehoZ vystupni svorka je pfipojena k na-
stavovacimu vstupu vyhodnocovaciho klopného obvodu, jeho% hodinovy vstup je p¥ipojen k p¥imé
v¢stupni svorce vstupniho oscilétoru, datovy vstup vyhodnocovaciho klopného obvodu je p¥ipojen
k uzemndné svorce a vystup vyhodnocovaciho klopného obvodu je p¥ipojen k prvnimu vstupu
hradla, jeho¥ druhy vstup je p¥ipojen k negované vystupni svorce vstupniho oscildtoru a
vystup hradla je pripojen ke vstupni svorce druhého ténového generdtoru. Vstupni svorka
prvnfho tdnového generdtoru je pripojena k pFimé v¢stupni svorce vstupniho oscilédtoru.

V ka?dém daliim vyb&rovém obvodu jsou vstup &itale a druhy vstup hradla p¥ipojené k negované
vystupni svorce vstupnfho oscildtoru, hodinovy vstup vyhodnocovaciho klopného obvodu je
ptipojen k p¥imé vystupni svorce vstupniho oscildtoru a datovy vstup vyhodnocovaciho klopného
obvodu je pfipojen k uzemn&né svorce. Vystup vyhodnocovaciho klopného obvodu je p¥ipojen

k prvnimu vstupu hradla, jehoZ vystup je pFipojen ke vstupni svorce dalZiho tonového generdtoru.

odvozenim ¥idicfch sign&lé pro jednotlivé ténové generdtory ¥fdicim generédtorem 2z jedno-
ho vstupniho oscildtoru se u elektronickych hudebnfch nastrojt s vicendsobnymi toénovymi
generdtory zajisti jejich pevné nebo Zasovd proménné vzdjemné rozladéni s dokonalou &asovou
i teplotni stabilitou ladéni a soub&hem jednotlivych ténovych generdtorti pii centrdlnim
pfeladovani celého ndstroje. Pevnym nebo Zasové prom&nnym vzdjemnym rozladénim vicendsobnych
ténovych generdtort se docili fada efektl, jako napffklad dokonaly i velmi pomaly chorusovy
efekt, rizné glisandové a nib&hové efekty, nezdvislé vibr&to pro jednotlivé tdnové generdtory
kombinované s centrdlnim vibritem, napodobeni smy&covych sbort, nap¥. Strings a podobné. .
— —
Na obr. 1 je zn&zorndno zapojeni &islicového ¥idicfho generdtoru. Na obr. 2 je p¥{slufny
gasovy diagram p¥imého a negovaného signdlu vstupniho oscildtoru, hradlovacich signéld
programovatelného &ftale a vyhodnocovaciho klopného obvodu a vystupniho signédlu se snifenym

kmitoltem.

Vv zapojeni znizorn&ném na obr. 1 je prim4 vystupn{ svorka 1 vstupniho oscildtoru 11
pfipojena jednak ke vstupu prvniho ténového generdtoru 15 a k jednak hodinovému vstupu
vyhodnocovacfho klopného obvodu 13. Negovand vystupni svorka 2 vstupniho oscildtoru 11
je pfipojena ke vstupu &ftate 12 s programovatelnym d&licim pom&rem N a k druhému vstupu
hradla 14. V¢stupni svorka 3 &itade 12 s programovatelnym d&licim pom&rem N je pfipojena
k nastavovacimu vstupu vyhodnocovaciho klopného obvodu 13, jeho%# datovy vstup je pfipojen
k uzemn&né svorce 4 a vystup 5 vyhodnocovactho klopného obvodu 13 je pfipojen k prvnimu
vstupu hradla 14. Vystup hradla 14 je pfipojen ke vstupni svorce 6 druhého tdnového generdtoru
16. V kaZdém daldim vyb&rovém obvodu jsou vstup &itale 12 a druhy vstup hradla 14 p¥ipojené
k negované v¢stupni svorce 2 vstupniho oscildtoru 11, hodinovy vstup vyhodnocovactho klopné-
ho obvodu 13 je p¥ipojen k piimé vystupni svorce 1 vstupnfho oscildtoru 11 a datovy vstup
vyhodnocovacfho klopného obvodu 13 je pfipojen k uzemn&né svorce 4. V§stup 3 vyhodnocovaciho
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klopného obvodu 13 je p¥ipojen k prvnimu vstupu hradla 14, jeho% vystup je p¥ipojen ke
vstupni svorce 6 dalSfho tonového generédtoru 1l6.

V &islicovém Yidicim generdtoru se vyuZivd jeden vstupni oscildtor 11, z n&hoZ se
odvozuji ¥i{dici signdly pro ¥fzeni libovolného po&tu jednohlasych i vicehlasych tdnovych
generdtord 16 s poZadovanym pevnym nebo &asové proménnym vzdjemnym rozlad&nim. Prvni tonovy
generdtor 15 je ¥izeny pfimo signdlem vstupniho oscilatoru 11 a kaZ?dy dal3i tonovy generdtor
16 je rizeny signdlem se sniZenym kmitoltem, ktery se odvozuje ze signdlu vstupniho oscildtoru
11 hradlovanim kaZdého N-tého impulsu obvodem sloZenym z &itale 12 s programovatelnym d&licim
pomé&rem N, vyhodnocovaciho klopného obvﬁdu 13 a hradla 14 pfipojeného na vstup odpovidajiciho
toénového generdtoru 16 se syntezdtorem nejvy$3i oktdvy. D&lic{ pom&ry N jednotlivych programo-
vatelnych ¢itadd 12 jsou podle druhu vytvéd¥eného efektu bud &asové neprom&nné a vzdjemnd

0dlidné, nebo jednordzov& &i periodicky promé&nné.

Na vystupn{ svorce 3 programovatelného &itafe 12 se p¥i kaZdé N-té period& negovaného
vystupnfiho signdlu vytvo¥{ kladny hradlovaci impuls s Si¥kou rovnou polovin& periody negované-
ho vystupniho signd&lu a jeho zpoZdéni é}g od sestupné hrany negovaného vystupniho signdlu
nesmi byt v&tS{ neZ polovina periody negovaného vystupniho signdlu. 04 vzestupné hrany
hradlovaciho impulsu ve vystupni svorce 3 C&itafe 12 se pfes nastavovaci vstup vyhodnocovaci-
ho klopného obvodu 13 vytvo¥i na vystupu 5 vyhodnocovaciho klopného obvodu 13 upraveny
zdporny hradlovaci impuls, kter§y se ukonéi nésledujfci vzestupnou hranou signdlu v p¥imé
vystupni svorce 1 vstupniho oscildtoru 11 pYepisem invertované logické drovn& z datového
vstupu 4 vyhodnocovaciho klopného obvodu 13. Upravenym hradlovacim impulsem ve vystupu
5 vyhodnocovaciho klopného obvodu 13 p¥ipojeném k prvnimu vstupu hradla 14 se v tomto hradlu
hradluje ka%dy N-ty kladny impuls ze signdlu v negované vystupni svorce 2 vstupniho oscildrotu
11 p¥ivedeného k druhému vstupu hradla 14 tak, Ze na vystupni svorce 6 hradla 14 vznikéd
neperiodicky signdl se sniZenym kmitoltem, ktery se p¥ivadi ke vstupu druhého tdénového

generdtoru 16.

Na obr. 2 je p&ti Sasovymi prib&hy zndzorn&n asovy diagram elektrickych signdlé v ddlezi-
tych uzlech zapojenf. Prvni a druhy prib&h je p¥imy a negovany signdl vstupniho oscildtoru
11 v p¥imé vystupn{ svorce 1 a negované vystupni svorce 2. T¥eti a &tvrty pribé&h zndzorije
hradlovaci signdly programovatelného &fitale 12 ve vystupni svorce 3 a vyhodnocovacfho klopné-
ho obvodu 13 ve vystupu 5. Posledni prib&h zndzorhuje vystupni signdl se snfZenym kmito&tem
p¥ipojeny ke vstupni svorce 6 druhého tdénového generdtoru 16. P¥i{my v¢stupnf signdl vstupniho
oscilétoru 11 se vyuZivéd k ¥izeni tonového generdtoru 15 a spolu s negovanym v§ystupnim
signdlem k ¥fzen{ vyb&rového obvodu.

Ka%dy N-ty hradlovaci impuls je znézornén &&rkované&. Vyhodnocovacim klopnym obvodem
13 se zajiStuje vytvo¥eni upraveného hradlovaciho impulsu na v§stupu 5 vyhodnocovaciho klopného
obvodu 13 pro spolehlivé vyhradlovan{ kaZdého N-tého kladného impulsu bez nep¥{znivého
ovliviiovdni ostatnich impulst signdlu z negované vystupni svorky 2 vstupniho oscildtoru
11. Rudivy vliv neperiodickych sloZek ve vystupnich signélech ténovych generdtord 16 dtsledkem
neperiodického ¥idiciho signdlu ve vstupni svorce 6 tdnového generdtoru 16 je potlalen
syntezdtorem nejvy88{ oktdvy v kaZdém tdnovém generdtoru a p¥i praktickych aplikacich leZf

kmito&ty ru$ivych signdld obvykle mimo akusticky rozsah.

Prokmitolet vystupnfho signdlu &fslicového ¥fdiciho generdtoru na vstupni svorce 6
plati vztah

kde: f2 je kmitoXet v¢stupniho signdlu na vstupni svorce 6
£, Jje kmitofet signdlu ¥{diciho oscildtoru 11
N je délici pom&r programovatelného &itade 12.

zapojeni &f{slicového ¥fdiciho generdtoru s jednim vstuppim oscildtorem je urdeno zejména
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pro elektronické hudebni néstroje s vicendsobnymi jednohlasymi i vicehlasymi tonovymi generd-
tory. Krom& toho lze zapojeni vyuZit v syntezdtorech s vicendsobnymi ténovymi generédtory,
kde lze timto zpisobem snadno doséhnout velmi pomaly chérusovy efekt.

PREDMET VYNALEZU

1. zapojeni &islicového ¥fdiciho generdtoru pro ¥izenf tdénovych generdtort v elektronic-
kych hudebnich ndstrojich, sestdvajic{ ze vstupniho oscildtoru a alespon jednoho vyb&rového
obvodu slofeného z &itade s programovatelnym d&licim pomErem, vyhodnocovaciho klopného
obvodu a hradla, vyznaujic{ se tim, %e na negovanou v§stupni svorku (2) vstupniho oscilé-
toru (11) je p¥ipojen vstup &ftade (12) s programovatelnym d&€licim pom&rem N, jeho% vy¢stupni
svorka (3) je p¥ipojena k nastavovacimu vstupu vyhodnocovaciho klopného obvodu (13), jehoZ
hodinovy vstup je pfipojen k p¥imé vystupn{ svorce (1) vstupniho oscildtoru (11), zatimco
datovy vstup vyhodnocovaciho klopného obvodu (13) je p¥ipojen k uzemn&né svorce (4) a vystup
(5) vyhodnocovaciho klopného obvodu (13) je p¥ipojen k prvnimu vstupu hradla (14), jehoi
druhy vstup je pfipojen k negované vystupni svorce (2) vstupniho oscildtoru (11) a vystup
hradla (14) je p¥ipojen ke vstupni svorce (6) druhého tdnového generdtoru (16), prifemZ
vstupni svorka prvnfho ténového generdtoru (15) je p¥ipojena k p¥imé vystupni svorce (1)
vstupnfho oscildtoru (11).

2. zapojeni &islicového ¥fdicfho generdtoru podle bodu 1, vyznalené tim, %e v kaZdém
daldim vybdrovém obvodu jsou jednak vstup &ftafe (12) a jednak druhy vstup hradla (14)
ptipojené k negované vystupni svorce (2) vstupniho oscildtoru (11), ddle hodinovy vstup
vyhodnocovacfho klopného obvodu (13) je pfipojen k pfimé vystupni svorce (1) vstupnfho
oscildtoru (11) a datovy vstup vyhodnocovacfho klopného obvodu (13) je p¥ipojen k uzemnéné
svorce (4), pri¥em¥ v¢stup (5) vyhodnocovaciho klopného obvodu (13) je p¥ipojen k prvnimu
vstupu hradla (14), jeho% vystup je pfipojen ke vstupni svorce (6) daldfho tdnového generé-
toru (16).

1 vykres
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