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(54) Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickych vin

Prencsany geofyzikdlni expanzni zdroj
seismickych vin pro mélky seismicky priz-
kum. Udelem vyndlezu je umo¥nit seismic-
k¥ prizkum i v t&chto dostupnych terénech
Sestdvd ze spoustéciho dstroji se zdvor-
nikem a Udernikem a ze slepé hlavné s nd-
bojovou & s expanzni komorou, Slepd hlaven
Jje opet¥Pena kontaktni deskou s upichova-
cim kolikem a je v ni upraven vyfukovy
otvor a kapildrni kandlek, ktery spojuje
expanzni komoru s tlakovym vdlcem, upev-
ndnym na slepé hlavni. V tlakovém vélei
je uloZen odpruzeny pist, jeho¥ pistnice
dosedd na tladitko signalizadniho spina-
Se. Spousfové dstrojl mife byt alterna-
tivné uspo¥dddno ve vdlcovém pouzdie s
rukojeti. Vyndlez je vyuZitelny vyludnd
v oboru geofyzikdlniho geismického priiz-
kumu.
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Predmétem vyndlaezu je‘geofyz‘iké.lni expanzni zdroj seismickych vln, ktery je pienosny
a urdeny pro mélky seismisky prizkum.

Pro buzeni seismickyeh vln p¥i m3lkém seismickém prizkumu se dosud pouZivd trhavina
nebo dynamicky eipanzni pristroj. Pou¥iti trhaviny je v mnoha pFipadech omezeno oblanskou
zdstavbou nebo inFenyrskymi sitdmi. Nutni bezpednostni opatieni zvySuji ekonomické ndkla-
dy prizkumu. Padostroje a palice odstranuji sice uvedené nevyhody trhavin, ale jejich vy-
uZivéni je spojens s vysokou pracnosti. Hmotnost padostrojd je relatiwné velkd, pribliing
50 kg, tekie v t&Zko schidnjych terénech vznikaji problémy s jejich p¥epravou. Prdce s pa-
lici vy¥aduje znadnou fyzickou némashu, dosah seismickych vln Je maly a energie jednotli-
vych dderd rozdilnd., Dynamické expsnzni pFistroje, al ji% raketové nebo s néboji, nemaji
pro svou hmotnost charakter pi'-esnjch‘pi'-istro;jﬁ a piitom raketové pFistroje nevyvinou do-
stateinou energii k vybuzeni seismickfch vlin poZadovaného dosahu. U dynamickych expanz-
nfch pFistrojd se zdva¥im pro odpal ndboje je znadny asovy rozdil mezi okam¥ikem dopadu
zdva¥f a odpalem néboje. Sesovy rozdil, &inici a% 3,5 milisekundy, je pridinou dvojitého
poddtku registrovanych se:l.smiok:,"ch vin, ktery vyluduje provdd8t soudty energii. Nelze pro
interpretaci vyuzi{t ani néslednfch vinovjch skupin, nebot ty jsou narufeny t¥etim dderem,
vznikajfofm pPi dopadu zdvaifi vymr$iéného zp¥tnym rdzem.

Uvedené nevyhody odstranuje geofyzikdini expanzni zdroj seismickyoh vln podle vynd-
1ezﬁ., jéhoi podstata spodivd v tom, Ze sestdvd ze spoustdcino dstroji se zdvornikem a d-
" dernfkem a ze slepé hlavnd s nébojovou komorou a s expanzni komorou uvnit#, opat¥ené na
slepém konoi kontaktni deékou 8 vpichovacim kolikem, p¥itom ve slepé hlavni je ﬁ.praven
alespoh jeden vyfukovy otvor a kapildrni kendlek, spojujfci expanzni komoru & tlakovym
vélcem upevndnym zevnd na slepé hlavni, v kterémito tlakovém vdleci je uloZen odpruZeny
pist, jeho# pistnice dosedd na tladitko signalizedniho spinade uspofddaného na tlakovém
vdlci.

Z virobn:(ho hlediska, s mo¥nosti vyu¥iti souddsti sériové vyrdbénych vst¥elovacich
pistold, je vyhodné kdyZ spoustové Ustroji geofyzikdiniho expanzniho zdroje seismickjch
vin je uspoPdddno ve vdlcovém pouzdfe s rukojeti, oto&né é suvné uloZeném né objimece sle~
pé hlavnd, p¥itom na objimce je upevnén proti vjfukovim otvorim ochranny 5tit a za nim po-
jistka, zapadajfci do zahloubeni ve dlepé hlawni.

Obsluha a manipulace s geofyzikdlnim expanznim zdrojem seismickych vin je jednodussi,
kdy% souddsti spoustdciho dstroji Je spoustovd odprufend pdka, zasahujici ramenem pies

podélny otvor v zdvorniku do vybrdni v dderniku, na kterou dosedd odpruZend spoust.

Vyfaduje~-11i registraéni za¥{zeni, zapojené na geofyzikdini expanzai zdroj seiﬁmiclq?ch
vln predstihovy povel k rozbdhu, je souddsti spoudtdoiho dstroji startovaci spinal s tle-
&itkem.

U zdkladnfho provedeni geofyzikdlnfho expanzniho zdroje seismickych vin je gtartova-
¢f.spinad pomoci druhého dchytného pouzdra upevnin na objimce mlepé hlavnd a jeho tladit-
ko je spra¥eno s odprufenym snimacim palcem, dosedajicim na Fikmé dno podélné dréfky vyt~
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vorené ve slepé hlavni.

Je-1i souddsti spoustdeiho dstroji geofyzikdiniho expanzniho zdroje seiémick?ch vin
odpruzend spoudt se spousbovou odprufenou pdkou, dosedd tlacitko startovaciho spinade na

cdpruzenou gpoust nebo spoustovou odpruZenou pdku.

Ndroky na Ulo#ny prostor a na velikost trensporiniho pouzdra se sni¥i, kdy%Z kontakt-
ni deska s vpichovacim kolikem tvo¥i odd&litelnou souddst slepé hlavné spojenou,s ni zd-

vitem a kdy% vpichovaci kolik je s kontaktni deskou spojen zdvitem.

Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickfch vin podle vyndlezu je udinny, lehky pienos-
ny pristroj, vhodny pro mélky seismicky prizkum v t8%ko piistupném terénu. Jeho celkovd
hmotnost &indi pfibliéné 4 kg. Vybuzuje energii seismickych vin konstentni velikosti, kie-
ré je pritom regulovatelnd zménou typu ndbojky. Lze s nim vybudit nejen vertikélni, ale i
pPidné seismické viny. Pracnost buzeni seismickych vin snifuje na nezbytné minimum. 2 hle-
diska vyroby méd vyhodu v tom, Z%e pYevdind ¥dst jeho souddsti je shodnd s nast¥elovaci pi-
stolf nebo rudni st¥elnou zbrani. Jsou tu tedy predpoklady pro jeho sériovou vyrobu, coZ

u geofyzikdlnich p¥istrojt, vzhledem k jejich omezené pot¥ebd neni obvyklé.

Konkrétni p¥iklad geofyzikdlniho expanzniho zdroje seismickych vln podle vyndlezu je
zobrazen na p¥iloZenych vykresech, kde na obr. 1 je zndzornén geofyzikdlni expanzni zdroj
seismickych vin v Jdstedném bokoryse a v Sdstedném podélném Fezu, na obr. 2 je detail,
zndzornujici signalizadni spina& s odprufenym pistem v podélném Fezu a na obr. 3 je detail,
zndzornujici startovaci spinad s odprufenym snimacim palcem, rovn&Z v podélném Pezu, na
obr. 4 je zndzorndns varianta spoustdciho dstroji v podélném Fezu, na obr. 5 kontaktni
deska s vpichovacim kolikem spojend se slepou hlavni zdvitem, a to v Sdstedném bodnim po-

“hledu a v d4stedném podélném Fezu a na obr. 6 kontakini deska spojend zdvitem jak se sle-
pou hlavni, tak s vpichovacim kolikem, rovnd% v &dstedném bolnim pohledu & v 3dstedném Ye-

ZU.

Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickych vin podle vyndlezu sestdvd ze spoudtdciho
dstroji 1 se zdvornikem 2 a Gdernikem 3 a ze slepé hlavng 4, vymezujic{ ndbojovou komoru
gbréenou pro ndbojku 40 a expanzni komoru 6, viz obr. l. Slepd hlaveﬁNE.je na svém slepém
konci 7 opat¥ena kontaktni deskou 8 s vpichovacim kolikem 9 a jsou v ni upraveny jednak
vifukové otvory 10, jednak kapildrni kandlek 11, ktery spojuje expanzni komoru 6 s ilako-

vym vdlcem 12, upevndnym zevné na slepé hlavni 4, viz obr. 2.

V tlakovém vdlei 12 je uloZen odprufeny pist 13, pFitlacovany ke slepé hlavni:i prvou
tladnou pruZinou 32. Pistnice 14 odpruZeného pistu‘lg dosedd na tladitko 15 signalizadni-
ho spinale 16, ktery jé uspo¥dddn na tlakovém vdlei 12 v prvém lchytném pouzd¥e 33 a opat-
Yen prvou svorkou 34 pro spojeni s registradnim zefizenim na vykrese nezakreslenym. U zd-
kladniho provedeni geofyzikdlnfho expanzniho zdroje seismickych vlin podle vyndlezu, viz
obr. 1, je spoudtdcl Ustroji 1 uspoidddno ve vdlcovém pouzd¥e 17, které je otolné a pki-
tom suvné uloZeno na objfmce 39 slepé hlavné 4 a opatFeno rukojeti 18. Proti vyfukovym

otvorim 10 je na objimece 39 upevnén ochranny $tit 19 a za nim pojistka 20, zapadajici

do zahloubeni 21 ve slepé hlavni 4. VyZaduje-li re-
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gistradni zefizeni zvliddtni signdl k rozbéhu, je na objimece 39 upevnén pomoci druhého vchy~
tného pouzdra 35 je¥té startovaci spinal 27 s druhou svorkou 36. Tladitko 28 startovaciho
spinade 27 je ovldddno odprufenym snimacim palcem 29, pFitladovanym druhou pruZinou 37 na
8ikmé dno 30 podélné drd¥ky 31, vyivoFfené ve slepé hlawni 4.

U alternativniho provedeni geofyzikdlniho expanzniho zdroje seismickych vlin podle
vynélezu, viz obr. 4, je souéést.i spoustdeiho dstroji 1 spoustovd odpru¥end pdka 22, za-
sahujiol ramenem 23 pfes podélny otvor 24 v zdvorniku 2 do vybrdni 25 v dderniku 3. Na
spouitovou odpruZenou pdku 22 dosedd odpruZend spoudi 26, k niZ p#ildéhd tladitko 28 ssamr-
tovaciho spinade 27. Startovaci spinad 27 miZe byt u alternativného provedeni geofyzikdl-
niho expanzniho zdroje seismickych vin podle vyndlezu umistdn i pod apoudfovou odprufenou

pékou 22.

Vpichovaci kolik 9 a kontakini deska 8 mohou tvoFit se slepou hlavni 4 jeden celek,
viz obr. 1, nebo jednotlivé mouddsti mohou byt spojeny rozebiratelnd, viz obr. 5 a 6.

P¥i seismickém prizkumu je nezbytné zaznamenat Sas poddtku vzniku seismickych vin,
Zdznam se déje automaticky v registradnim za¥izeni, jehoZ jeden vodi¥ se piipoji na prvou
svorku 34 signalizadniho spinade 16 geofyzikdlniho expanzniho zdroje seismickych vln pod-
le vyndlezu. VyZaduje-1li toto registradni zaPfizeni predstihovy povel k rozbdhu, piipoji
se jeho druhy vodi¥ ne druhou svorku 36 stertovaciho spinade 27, PootoZenim a vysunutin{
vélcového pouzdra 17 se otevie ndbojovd komora 5, do niZ se vloZi nébojka 40, . Pojistka 20
p¥itom zapadd do zahlouben{ 21 ve slepé hlavni 4 a zamezuje podélnému posuvu objimky _3_2—
po slepé hlavni 4, Po opdtném uzavieni nébojové komory 5 se geofyzikdini expanzni zdroj
seismickych vin podle vyndlezu p¥itlakem na rukoje¥ 18 zapichne vpichovacim kolikem 9 do
zemské kiry aZ po kontaktni desku 8. Poté se vysune pojistka 20 a opdt se vyvine pFitlak
na rukoje¥ 18, SpouBtdci Ustroji 1 s objimkou 39 se posouvd po slepé hlavni 4 a odpruZe-
ny snimaci palem 29, sunuty po Eikmém dné 30 podélné ardfky 31, sepne startovaci spinad
27, ktery uvede do chodu registradni za¥#izeni, S posouvénim spoustéciho dstroji 1 po sle-
pé hlavni 4 se stla¥uje vzpruha 38 dderniku 3,a kdyZ ji spoudtovy kolik, na vyfkrese neza-
kresleny, uvolnf, wdernik 3 iniciuje nébojku 40 a v expanzni komo¥e 6 vznilme ndrazem
prachovych plyni a vzduchu na slepy konec 7 slepé hlavnd 4 rdz. Tento okamfik je povaZo-
vén a3s po¥dtek vzniku seismickych vln, které ae Zifi-pFes kontaktni (ieﬁku 8 a vpichovaci
kolik 9, pinici funkci vinovodu, do ieinéké kiry. Tlakovy vzduch z expanzni komory 6 piiso=-
bi pfes kapildrni kanélekﬂ na odprufeny pist 13 a zatlaluje je] smdrem'k signalizadni-
mu spinadi 16. Pistnice 14 pFitlakem na tladitko 15 sepne signalizadni spinad 16 a v roz-
bdhnutém registradnim za¥izeni je registrovdn poddtek vzniku seismickyfch vin. Tlakovy
vzduch a spaliny unikaji z expanzni komory 6 vyifukovymi otvory 10, které plni souéaén&
funkei dstové brzdy. Ochranny 3tit 19 chréni obsluhujiciho pracovnika pied Skodlivym pi-
sobenim tlvakovjch‘ plynt. KdyZ klesne tlek v expanzni komo¥e 6, prvd tla¥nd pruZina 32 vré-
ti odpruZeny pist 13 do vjchozi polohy. Obdobné druhd tlaind pruZina 37 vraci odpruZeny
snimac{ palec 29 do vychozi polohy, kdy% ustane p¥itlak na rukojel 15 a spoustdel dstroji
1 se posunuje zpdt. Geofyzikdlni expanzni zdroj podle vyndlezu je pFipraven k opdtnému
pouitdi,
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U alternativniho provedeni geofyzikdintho expanzaiho zdroje podle vyndlezu, které
ge 1131 od zdkladniho provedeni pouze uspo¥dddnim spoudtdciho ustroji 1, je nébojka 40
iniciovéna Udernikem 3 po stisknuti odpruZené spousts 26, Vychylenim odpru¥ené spoudté 26
z jeji vychozi polohy, zakreslené na obr. 4, s; stiskne tladitko 28 a startovaci spinad
27 44 povel k rozbdhu registradniho zai"izen;'.. Soudasné se vysune spoustovéd odpruZend p4-
ka 22 z vybrdni 25 v dderniku 3, vapruha 38 jej vymrdti a ddernik 3 iniciuje ndbojku 40.
Zbyvajicl funkce alternativniho provedeni geofyzikdlniho expanzniho zdroje podle vyndle-
zu je shodnd s funkei jeho zdkladniho provedeni.

Pokud je kontaktni deska 8 se slepou hlavni 4, p¥ipadnd i s vpichovacim kolikem 9
spojena rozebiratelnd nap¥. zdvitem, jednotlivé dfly se pired poufitim geofyzikdlniho ex-
panzniho zdroje podle vyndlezu pevné utdhnou, aby celek byl tuhf a mohl plnit funkei vlino-

vodue.

PREDMET VYNALEZU

1. Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickych vln, vyznaleny tim, Ze sestdvd ze spous~
t8ciho tstroji (1) se zdvornikem (2) a ddernikem (3) a ze slepé hlawnd (4) s ndbojovou
komorou (5) a 8 expanzni komorou (6) uvnit¥, opatiené na slepém konmoi (7) kontakini des-
kou (8) s vpichovacim kolikem (9), pFitom ve slepé hlawni (6) je upraven alespon jeden
vyfukovy otvor (10) a kepildrni kendlek (11), spojujfci expenzni komoru (6) s tlakovym
vélcem (12) upevndnym zevné na slepé hlavni (4), v kterém¥fto tlakovém vdlei (12) je ulo~
Zen odpruZeny pist (13), jehoZ pistnice (14) dosedd na tladitko (15) signalize¥niho spi-
nade (16) uspofddaného na tlakovém vdlei (12).

2. Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickych vin podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze
spoustové dstrojl (1) je uspoFdddno ve vdlcovém pouzd¥e (17) s rukojeti (18), otodnd a
suvnd uloZeném na objimce (39) slepé hlavnd (4), pFitom na objimce (39) je upevndn proti
vyfukovim otvorim (10) ochramny ¥tit (19) a za nim pojistka.(20), zapadajici do zehlou—
benf (21) ve slepé hlavni (4).

3. GeofyzikdIni expanzni zdroj seismickych vln podle bodu 1, vyznaleny tim, ¥e sou-
¢dsti spoustdciho dstroji (1) je spouslovd odpruZend pdka (22), zasshujici ramenem (23)
p¥es podélny otvor (24) v zévorniku (2) do vybrdni (25) v dderniku (3), na kterou dosedd
odpru¥end spoust (26 »

4. Geofyzikélni expanzni zdroj seismickyfch vin podle bodd 1 a¥ 3, vyznadeny tim, Ze

souddsti spoustéciho Ustroji (1) je startovaci spinad (27) s tladitkem (28).
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5, Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickjch vlin podle bodl 1, 2 & 4, vyznaeny tim,
Ze startovaci spinad (27) je pomoci druhého vchytného pouzdra (35) upevndn na objimce (39)
slepé hlawnd (4) a jeho tladitko (28) je spFafeno s odprufenym snimacim palcem (29), do-
sedajicim na Bikmé dno (30) podélné drd¥ky (31) vytvoXené ve slepé hlavni
(4).

6. Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickjch vin podle bodh 1, 3 a 4 vyznadeny tim,
Yo tladftko (28) startovaciho spinaSe (27) dosedd na odpruenou spoust (26).

7. Geofyzikdlni expanzni zdroj seismickych vin podle bodd 1, 3 a 4, vyznadeny tim,
%o tladitko (28) startovaciho spinade (27) dosedd na spoudtovou odpruZenou péku (22).

8. Geofyzikdlni qxpanzm’. zdro] seismickyeh vin podle bodd 1 af 7, vyznaleny tim, Ze
kontaktni deska (8) s vpichovacfm kolfkem (9) tvo¥{ 0dd&litelnou souddst slepé hlavnd
(4) spojenou s ni zévitem.

9. Geofyzik4lni expanzni zdroj seismickych vin podle bodd 1 a% 8, vyznaleny tim, Ze
vpichovaci kolik (9) je ® kontaktn{ deskou (8) spojen zdvitem.

6 vykresd
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