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(57) Abstract: Wheel bearing unit comprising
1 an outer ring element (2) and an inner ring
element (3) between which at least two rows (5,
6) of rolling elements are arranged; the inner
ring element (3) has a radial flange (4) which

can be secured to an axle member or a wheel;
on the side facing the radial flange (4), a seal
(8) is arranged between the outer ring element
(2) and the inner ring element (3), said seal (8)
being provided with a support element (9); an
end face (15) of the outer ring element (2)
facing the radial flange (4) has at least one
projection (16).

(57) Zusammenfassung: Radlagereinheit mit
einem &uBleren Ringelement (2) und einem
inneren Ringelement (3), zwischen denen
mindestens zwei Wailzkérperreihen (5, 6)
angeordnet sind, wobei das innere Ringelement
(3) einen Radialflansch (4) aufweist, welcher
an einem Achskorper oder an einem Rad
befestigbar ist und das Radialflanschseitig (4)
zwischen dem &ufleren Ringelement (2) und
dem inneren Ringelement (3) eine Dichtung (8)
vorgesehen ist, wobei die Dichtung (8) ein
Trigerelement (9) aufweist, wobei eine
Stirnflache (15) des dulleren Ringelementes (2),
welche dem Radialflansch (4) zugewandt ist,
mindestens einen Vorsprung(16) aufweist.
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Bezeichnung der Erfindung

Radlagereinheit

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Radlagereinheit, insbesondere fur Kraftfahr-

zeuge.

Hintergrund der Erfindung

Radlager bestehen aus einem Auf3enring und einer Radlagernabe und dazwi-
schen angeordneten Walzkorpern. Die Radlagernabe weilt einen radial nach
aullen gerichteten Radflansch auf, an welchem beispielsweise ein Rad befestigt
werden kann. Bei bestimmten Fahrsituationen, beispielsweise beim Fahren
durch ein Schlagloch oder gegen einen Bordstein, wirken axiale bzw. radiale
StoRe auf den Radflansch bzw. die Radlagernabe ein. Diese Stolie verursa-
chen, dass sich der Radflansch/ Radlagernabe in Richtung eines Aullenrings
der Radlagereinheit bewegt und gegen diesen stofit. Die dabei entstandenen

Krafte werden dann in das Walzlager eingeleitet.

Aus der EP 2 184 181 B1 ist eine Radlagereinheit bekannt, welche eine Rad-
nabe mit einem Radflansch aufweist. Zwischen einem Auf3enring und der Rad-
nabe ist ein Walzlager angeordnet. Bei der beschriebenen Radlagereinheit wird
durch eine bestimmte Spaltbreite die Beschadigung des Walzlagers aufgrund

eines seitlichen Stolkes vermieden.
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Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Radlagereinheit zur Verfugung
zustellen, welche die Beschadigung des Walzlagers bei Einwirkung eines Sto-
Res auf die Radlagereinheit vermindert und weiterhin eine sichere Abdichtung
des Lagers gewahrleitstet.

Erfindungsgemaly wird diese Aufgabe geldst durch mit einem aufleren Ring-
element und einem inneren Ringelement, zwischen denen mindestens zwei
Walzkorperreihen angeordnet sind, wobei das innere Ringelement einen Radi-
alflansch aufweist, welcher an einem Achskdrper oder an einem Rad
befestigbar ist und das Radialflanschseitig zwischen dem auflieren Ringelement
und dem inneren Ringelement eine Dichtung vorgesehen ist, wobei die Dich-
tung ein Tragerelement aufweist, wobei eine Stirnflache des auflieren Ringele-
mentes, welche dem Radialflansch zugewandt ist, mindestens einen Vorsprung
aufweist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei bestimmten Fahrsituatio-
nen, beispielsweise das Fahren durch ein Schlagloch oder gegen einen Bord-
stein, axiale und oder radiale StoRe auf die Radlagereinheit einwirken. Diese
StoRe verursachen, dass das innere Ringelement bzw. der Radialflansch das
aufdere Ringelement kontaktiert. Bei der erfindungsgemafien Radlagereinheit
weildt eine Stirnflache des aufleren Ringelementes, welche dem Radialflansch
zugewandt ist, mindestens einen Vorsprung auf. Dieser Vorsprung ist derart
ausgebildet, dass dieser bei einem axialen oder radialen Sto3 des inneren
Ringelementes bzw. Radialflansches, die dadurch einwirkende Kraft aufnimmt
und derart ableitet, um eine Beschadigung des Walzlagers und/ oder der Lauf-
bahnen zu verhindern. Im Gegensatz zum Stand der Technik bedeutet ein der-
artiger Aufbau hoéhere Fertigungskosten, jedoch fuhrt dieser Aufbau insgesamt
zu einer Erhdhung der Lebensdauer der Radlagereinheit.
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Die Stirnflache des auflieren Ringelementes kann eine oder mehrere Vorspringe
aufweise, welche Uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Weillt das aullerer
Ringelement ebenso einen Radialflansch mit Bohrungen auf, kann der Vorsprung
oder die mehreren Vorspringe entsprechend den Bohrungen orientiert angeord-
net sein. Weiterhin kann sich die Erfindung auf Radlagereinheit mit einer Reihe
oder mehreren Reihen von Walzkorpern in X- oder O- Anordung beziehen. Die
Walzkorper kbnnen dabei gleiche oder unterschiedliche Durchmesser und/ oder
eines unterschiedlichen Walzlagertyps ausgebildet sein.

Bevorzugterweise ist der mindestens eine Vorsprung an der Stirnflache als Ring-
segment ausgebildet. Das bedeutet, dass der mindestens eine Vorsprung sich
nicht Uber die gesamte Ringflache der Stirnflache in Umfangsrichtung erstreckt,
sondern in Umfangsrichtung sich nur Uber einen Teilabschnitt der Stirnflache er-
streckt. Sind mehrere Vorspringe vorgesehen, sind diese in Umfangsrichtung ver-
teilt an der Stirnflache vorgesehen. Dies hat den Vorteil, dass je nach Ausfuh-
rungsform der Radlagereinheit, vorhandenen Bauraum und Anforderungen, der
oder die Vorspringe vorgesehen sein kbnnen

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung bildet ein Abschnitt des Tragerele-
mentes der Dichtung den Vorsprung aus. Dabei ist das Tragerelement derart
ausgebildet und positioniert, dass dieses sich als mindestens ein Vorsprung
entlang bzw. als Segment an der Stirnflache des auflieren Ringelementes er-
streckt. Das Tragerelement kann vorzugsweise als Blech, jedoch auch aus ei-
nem anderen metallischen oder nichtmetallischen Werkstoff ausgebildet sein.
Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil, dass das Tragerblech der eigentlich
Dichtung eine Vordichtung ausbildet, welche wie eine Labyrinthdichtung vorge-
sehen ist. Dies bewirkt, dass das Eindringen von Verunreinigungen, wie bei-
spielsweise Regenwasser oder Staub, von auf3en in das Lager bzw. zu der weite-
ren Dichtung reduziert oder verhindert werden kann. Dieser Aufbau fuhrt insge-
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samt zu einer Verbesserten Dichtleistung und somit zu einer Erhéhung der Le-

bensdauer der Radlagereinheit.

Bevorzugterweise ist der Abschnitt des Tragerelementes laschenférmig ausge-
bildet. Unter Abschnitt des Tragerelementes ist der Abschnitt zu verstehen,
welcher den mindestens einen Vorsprung ausbildet, dieser Abschnitt wird auch
als erster Abschnitt angesehen. Unter Laschenform kann beispielsweise im
Querschnitt gesehen eine L-Form verstanden werden. Vorteilhafterweise kann
das Tragerelement einen zweiten Abschnitt aufweisen, welcher sich ringformig
Uber einen gesamten Innenumfang des auflleren Ringelementes erstreckt und
an diesem Innenumfang angebracht ist und wobei sich der erste Abschnitt an-
schlie®end an den zweiten Abschnitt in Form einer Lasche segmentartig radial
entlang der Stirnflache erstreckt. Die Erfindung ist nicht nur auf eine Lasche be-

schrankt, sondern es kdbnnen auch mehrere Laschen vorgesehen sein.

Bevorzugterweise ist das Tragerelement kraft-, form- oder stoffschllissig mit
dem auReren Ringelement verbunden. Dadurch wird sichergestellt, dass das
Tragerelement und damit der mindestens eine Vorsprung in einer festgelegten
Position Uber die Gebrauchsdauer verbleibt. Die Verbindungsart hangt von der
Ausgestaltung des Tragerelementes, d.h. beispielsweise Material, Form etc.,
ab.

Gemalf einer Ausgestaltung der Erfindung kann das Tragerelement mindestens
eine Dichtlippe aufweisen. Dazu kann ein weitere Abschnitt, welcher sich indi-
rekt oder direkt an den zweiten Abschnitt des Tragerblechs anschliel3t mindes-
tens eine Dichtlippe aufweisen. Die mindestens eine Dichtlippe ist vorzugsweise
aus einem Elastomermaterial hergestellt und wird an das Tragerblech
anvulkanisiert. Die mindestens eine Dichtlippe liegt dabei schleifend an dem in-
neren Ringelement bzw. dessen Radialflansch direkt oder indirekt an. Fur eine
verbesserte Dichtleistung sind mehrere Dichtlippen, welche axial als auch radial

ausgefuhrt sein kdnnen, vorgesehen.
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In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung weist der mindestens eine
Vorsprung eine Beschichtung auf. Die Beschichtung kann dazu dienen, entste-

hende Gerausche zu vermindern.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von drei
Figuren dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1  einen Teillangsschnitt durch eine erfindungsgemafe Radlagereinheit,

Fig.2 eine Darstellung eines auflderen Ringelementes der in Figur 1 gezeig-
ten Radlagereinheit gemaf einer ersten Ausfuhrungsform, und

Fig. 3  eine Darstellung eines auflieren Ringelementes der in Figur 1 gezeig-
ten Radlagereinheit gemal einer zweiten Ausfihrungsform.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeig eine Radlagereinheit 1 gemaf einer Ausfuhrungsform, welche ei-
nem nicht dargestellten Fahrzeugrad zugeordnet ist. Die Radlagereinheit 1 um-
fasst ein aufieres Ringelement 2 und ein inneres Ringelement 3. Das innere
Ringelement weist einen Radialflansch 4 auf, welcher an einem nicht naher
dargestellten Rad oder Achskorper befestigbar ist. Ferner weist die Radlager-
anordnung zwei axial beabstandeten Walzkorperreinen 5, 6 auf, deren Walz-
korper aufienseitig in aulleren Ringelement 2 geflhrt sind. Innenseitig sind die
Walzkorper der Walzkorperreihe 5 unmittelbar in einer Laufbahn des inneren
Ringelmentes 3 und die Walzkorper der Walzkdrperreihe 6 in einem an dem in-
neren Ringelement 3 fixierten Innenring 7 gefuhrt.
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Zwischen dem aufieren Ringelement 2 und dem inneren Ringelement 3 ist eine
Dichtung 8 vorgesehen. Die Dichtung 8 weist ein Tragerelement 9 auf. Wie wei-
terhin zu erkennen ist, weist das Tragerelement 9 einen Abschnitt 10 auf, an
dem in diesem Ausflhrungsbeispiel drei Dichtlippen 11 vorgesehen sind. Diese
Dichtlippen 11 liegen dabei an dem inneren Ringelement 3 bzw. an dessen Ra-
dialflansch 4 an. Anschlief3end an den Abschnitt 10 erstreckt sich Uber einen
umgebogenen Bereich ein zweiter Abschnitt 12 und an diesen schliel3t ein ers-
ter Abschnitt 13 des Tragerelementes an. Der zweite Abschnitt 12 ist form-,
kraft- oder stoffschlussig mit dem aufieren Ringelement 2, d.h. am Innenumfang
14, verbunden.

Zur nahren Erlauterung einer ersten Ausfuhrungsform wird nachfolgend zusatz-
lich Bezug auf Figur 2 genommen. Eine Stirnflache 15 des auferen Ringele-
mentes 2, welche dem Radialflansch 4 zugewandt ist, weist mindestens einen
Vorsprung 16 auf. Wie in Figur 2 ersichtlich ist, weist die Stirnflache 15 einen
Vorsprung 16 auf, welcher als Ringssegment ausgebildet ist. Der Vorsprung 15
ist dabei mittels des ersten Abschnittes 13 des Tragerelementes 9 der Dichtung
8 ausgebildet.

Das Tragerelement 9 ist dabei aus einem metallischen oder nichtmetallischen
Werkstoff ausgebildet. Der erste Abschnitt 13 des Tragerelementes 9 weist da-
bei eine Laschenform, d.h. im Querschnitt eine L-Form, auf. Das bedeutet, dass
der erste Abschnitt 13 sich radial nach auf3en von dem zweiten Abschnitt 12 er-
streckt. Der zweite Abschnitt 12 des Tragerelementes 9 erstreckt sich dabei
ringférmig entlang des Innenumfangs 14 des auflderen Ringelementes 2. Wie
weiter aus Figur 2 zu erkennen ist, erstreckt sich der Vorsprung 16 segment-
formig Uber die Stirnflache 15 und nicht Uber den gesamten Umfang der Stirn-
flache 15.

Ferner ist in diesem Ausflhrungsbeispiel ein einziger Vorsprung 16 vorgese-
hen.
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Bei bestimmten Fahrsituationen, beispielsweise das Fahren durch ein Schlag-
loch oder gegen einen Bordstein, kdnnen axiale und/ oder radiale Stoe auf die
Radlagereinheit einwirken. Diese StoRe verursachen, dass das innere Ring-
element 3 bzw. der Radialflansch 4 das aulere Ringelement 2 kontaktiert. Der
bei der erfindungsgemaflen Radlagereinheit 1 vorgesehene Vorsprung 16 ist
derart ausgebildet, dass dieser bei einem axialen oder radialen Stol3 des inne-
ren Ringelementes 3 bzw. Radialflansches 4, die dadurch einwirkende Kraft
aufnimmt und derart ableitet, um eine Beschadigung des Walzlagers und/ oder
der Laufbahnen zu verhindern. Bei einem axialen oder radialen Stof} wird dabei
nur der Vorsprung 16 kontaktiert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf einen einzi-

gen Vorsprung 16 beschrankt.

Die Figur 3 zeigt eine weitere AusfUhrungsform der Erfindung. Zur Vereinfa-
chung der Beschreibung werden gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet, wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2. Die Beschrei-
bung beschrankt sich lediglich auf die Unterscheidungsmerkmale zu der Figur 1

und Figur 2.

Figur 3 zeigt eine Darstellung eines aulleren Ringelementes 2 der in Figur 1
gezeigten Radlagereinheit 1 gemaf einer zweiten Ausfuhrungsform. Bei dieser
Ausfuhrungsform sind im Gegensatz zu der Figur 2 an der Stirnflache 15 drei
uber den Umfang der Stirnflache 15 verteilt angeordnete Vorspringe 16 vorge-
sehen. Diese Vorspringe 16 werden wie bereits in Figur 1 und 2 beschrieben,
mittels erster Abschnitte 13 des Tragerelementes 9 ausgebildet.

Wie aus Figur 3 zu erkennen ist, weildt das aulere Ringelement 2 ebenso einen
Radialflansch 17 mit Bohrungen 18 auf. Die Vorspringe 16 sind dabei entspre-

chend zwischen den Bohrungen 18 orientiert angeordnet.
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Bezugszeichenliste

Radlagereinheit
aulderes Ringelement
inneres Ringelement
Radialflansch
Walzkorperreine
Walzkorperreine
Innenring

Dichtung

Tragerelement

10.Abschnitt des Tragerelementes
11.Dichtlippe

12. zweiter Abschnitt des Tragerelementes

13.erster Abschnitt des Tragerelementes

14.Innenumfang
15.Stirnflache
16.Vorsprung
17.Radialflansch
18.Bohrung
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Patentanspriche

. Radlagereinheit mit einem aufleren Ringelement (2) und einem inneren Ring-

element (3), zwischen denen mindestens zwei Walzkorperreihen (5, 6) ange-
ordnet sind, wobei das innere Ringelement (3) einen Radialflansch (4) aufweist,
welcher an einem Achskorper oder an einem Rad befestigbar ist und das Radi-
alflanschseitig (4) zwischen dem aufieren Ringelement (2) und dem inneren
Ringelement (3) eine Dichtung (8) vorgesehen ist, wobei die Dichtung (8) ein
Tragerelement (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stirnflache
(15) des aulkeren Ringelementes (2), welche dem Radialflansch (4) zugewandt
ist, mindestens einen Vorsprung (16) aufweist.

. Radlagereinheit nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine Vorsprung (16)

an der Stirnflache (8) als Ringsegment ausgebildet ist.

. Radlagereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei ein Ab-

schnitt des Tragerelementes (9) der Dichtung (8) den Vorsprung (16) ausbildet.

. Radlagereinheit nach Anspruch 3, wobei der Abschnitt (10) des Tragerelemen-

tes (9) laschenfbrmig ausgebildet ist.

. Radlagereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das

Tragerlement (9) kraft-, form- oder stoffschllssig mit dem auflieren Ringelement

(2) verbunden ist.

. Radlagereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Tra-

gerelement (9) mindestens eine Dichtlippe (11) aufweist.

. Radlagereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der min-

destens eine Vorsprung (16) eine Beschichtung aufweist.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 20117243487 Al (SUTHERLIN ROBERT G [US] 1-7
ET AL) 6. Oktober 2011 (2011-10-06)
Absdatze [0002] - [0005], [0033] - [0035],
[0041]; Abbildungen 3-15

X JP 2006 010055 A (NSK LTD) 1,3-7
12. Januar 2006 (2006-01-12)

Seiten 1, 3-7, Absatz 94-103; Abbildungen
16,17

X US 2010/254643 Al (KOMORI KAZUO [JP]) 1,3-7
7. Oktober 2010 (2010-10-07)

Absdtze [0005] - [0013]; Abbildung 8
A DE 40 17 764 Al (KUGELFISCHER G SCHAEFER & 1-7
CO [DE]) 5. Dezember 1991 (1991-12-05)
Spalte 2, Zeile 49 - Spalte 3, Zeile 21;
Abbildung 2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Januar 2017 17/01/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, )
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Schreck, Mathias

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200411
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2011243487 Al 06-10-2011  KEINE
JP 2006010055 A 12-01-2006  KEINE
US 2010254643 Al 07-10-2010  CN 101939175 A 05-01-2011
DE 112008003387 T5 28-10-2010
JP 5184875 B2 17-04-2013
JP 2009150437 A 09-07-2009
US 2010254643 Al 07-10-2010
WO 2009078174 Al 25-06-2009
DE 4017764 Al 05-12-1991  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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