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ES 2833 168 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de estacion base, terminal inalambrico y método asociado

Campo técnico
La presente exposicion se refiere a un sistema de radiocomunicaciones y, en particular, a un servicio V2X.

Antecedentes de la técnica

La referencia bibliografica 1, que no es documento de patente, da a conocer casos de uso y requisitos potenciales
referentes a servicios de Vehiculo-a-Todo (V2X) basados en la Evolucién de Largo Plazo (LTE). El V2X significa
comunicaciones vehiculares e incluye comunicaciones Entre Vehiculos (V2V), comunicaciones de Vehiculo-a-
Infraestructura (V2I) y comunicaciones de Vehiculo-a-Peatén (V2P). Las comunicaciones V2V o los Servicios V2V
son una comunicacion o servicios entre Equipos de Usuario (UEs) que estan instalados en vehiculos y usan
aplicaciones V2V. Las comunicaciones V2| ¢ los Servicios V2| son comunicaciones o servicios entre un UE y una
Unidad de Carretera (RSU), que utilizan, ambos, aplicaciones V2I. La comunicacion V2I incluye comunicaciones de
Infraestructuras-a-Vehiculo (12V), a no ser que se especifique lo contrario. Ademas, el término “UE” segun se usa en
la presente incluye no solamente un UE instalado en un vehiculo sino también un UE llevado por un peatén. RSU es
una entidad situada en un lateral de la carretera y admite Servicios V2| que incluyen la transmisién y la recepcion
hacia y desde UEs de vehiculos que usan aplicaciones V2I. La RSU esta instalada en una estacion base, tal como
una estacion base LTE (es decir, un Nodo B Evolucionado) (eNB)), o en un UE fijo. Las comunicaciones V2P 6 los
Servicios V2P son comunicaciones o servicios entre un UE de un vehiculo y un UE de un peatén, que usan, ambos,
la aplicacion V2I. Las comunicaciones V2P se pueden llevar a cabo por medio de una RSU y se les hace referencia,
por consiguiente, como comunicaciones V2I2P é comunicaciones P2I2V.

Se dard introducciéon aqui a algunos casos de uso referentes al Servicio V21 dado a conocer en la referencia
bibliografica 1 que no es documento de patente. La referencia bibliografica 1, que no es documento de patente, da a
conocer, en la Seccién 5.6 V2| Caso de Uso de Parada de Emergencia, una configuracion en la que un vehiculo y
una RSU estan equipados, cada uno de ellos, con un UE habilitado para ProSe y el vehiculo y la RSU llevan a cabo
una comunicacion de servicios basados en Proximidad (ProSe). La comunicacién ProSe es una comunicacion de
dispositivo-a-dispositivo (D2D) e incluye la comunicacion directa entre dos o més UEs habilitados para ProSe que
estan en proximidad mutua. En este caso de uso, un vehiculo A transmite un mensaje que indica un evento, tal
como una parada de emergencia, a una RSU de servicio. La RSU de servicio recibe este mensaje del vehiculo Ay,
a continuacion, retransmite este mensaje a los vehiculos circundantes. Todos los vehiculos que estan dentro del
alcance de transmisién de la RSU de servicio pueden recibir este mensaje.

En el caso de uso dado a conocer en la Seccién 5.14 “V2X Road safety service via infrastructure” de la referencia
bibliografica 1, que no es documento de patente, una RSU C detecta que se ha producido un accidente en el area en
la que lleva la gestion la RSU C. La RSU C indica la manifestacion de este accidente a un servidor remoto (por
ejemplo, un Servidor de Seguridad de Trafico (TSS) o un servidor de Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS)) y da
inicio a la transmision de esta informacién en el area. El servidor informa a otras RSUs que estan cerca de la RSU C
de que se ha producido un accidente en el area gestionada por la RSU C. Las otras RSUs dan inicio a la transmision
de mensajes V2X indicando que ha tenido lugar un accidente en el area indicada por la RSU C.

Lista de citas

Bibliografia que no es documentos de patente
[Referencia bibliografica 1, no documento de patente] 3GPP S1-151330 “3GPP TR 22.885 V0.2.0 Study on
LTE Support for V2X services (Release 14)”, abril de 2015

Sumario de la Invencién

Problema técnico

La referencia bibliografica 1, no documento de patente, no da a conocer ningln procedimiento especifico para iniciar
el servicio V2X. Por consiguiente, no esta claro el procedimiento para llevar a cabo la prestacion del servicio V2X en
un UE que use el servicio V2X, tal como un UE de un vehiculo, un UE de un peatén, o una RSU que tenga una
funcién de UE.

La publicacion de solicitud de patente de Estados Unidos US2015/0195827A1 describe un dispositivo y un método
para comunicacién en vehiculos basada en un recurso de red celular, en donde se asigna un recurso directo a un
servicio V2V y el recurso directo se indica como correlacionado con ese servicio V2V.

El BORRADOR del IEEE, “Draft Standard for Wireless Access in Vehicular Environments (WAVE) — Networking
Services; 1609.3_d9_100819”, IEEE DRAFT, 1609.3_D9_100819, IEEE-SA, PISCATAWAY, NJ, Estados Unidos de
América, vol. vt-its; 1609.3, no.d9_100819, 2 de septiembre de 2010, paginas 1 a 133, describe servicios de
direccionamiento y de distribucién de datos dentro de un sistema WAVE para proporcionar a multiples entidades de
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capas superiores acceso a servicios de comunicacion WAVE.

El documento WO2014/173429A1 describe el control, por parte de una red celular, de la asignacién de canales para
una comunicacién V” V. Un NodoBe envia informacién de canales a un dispositivo de comunicaciones V” V, de
manera que la informacién de canales indica el recurso asignado para su uso por parte del dispositivo de
comunicaciones V” V en el envio de mensajes V" V.

El documento WO 2015/130060 A1 da a conocer un método para un terminal que transmite una asignacion de
planificacion (SA) para una comunicacién directa entre dispositivos en un sistema de comunicaciones inaldmbricas.
Mas especificamente, el método comprende las etapas de: determinar si hay presencia de datos que se deben
transmitir usando la comunicacién directa entre dispositivos; determinar si transmitir la SA de acuerdo con un modo
de asignacion de recursos para la comunicacion directa entre dispositivos, cuando no hay presencia de los datos; y
transmitir una primera SA cuando el modo de asignaciéon de recursos es un primer modo, en donde el modo de
asignacion de recursos incluye el primer modo en el que una estacion base asigna un recurso para la comunicacion
directa entre dispositivos, y un segundo modo en el que se asigna un recurso para la comunicacién directa entre
dispositivos a través de una seleccion aleatoria por parte del terminal.

Uno de los objetivos a lograr por realizaciones dadas a conocer en la presente es proporcionar un dispositivo, un
método y un programa que contribuyan a obtener un procedimiento para materializar la prestacion de un servicio
V2X en un terminal de radiocomunicaciones que pretende usar el servicio V2X. Debe sefalarse que este objetivo es
meramente uno de los objetivos a lograr por las realizaciones dadas a conocer en la presente. A partir de las
exposiciones de la memoria descriptiva y de los dibujos adjuntos se pondran de manifiesto otros objetivos o
problemas y caracteristicas novedosas.

Solucién al problema
La invencion se especifica por medio de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes
se especifican otras realizaciones.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun los aspectos antes descritos, es posible proporcionar un dispositivo, un método y un programa que
contribuyan a lograr un procedimiento para materializar la prestacién del servicio V2X en un terminal de
radiocomunicaciones que pretende usar el servicio V2X.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion de un sistema de radiocomunicaciones
de acuerdo con una realizacién;
la Figura 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion de un sistema de radiocomunicaciones
de acuerdo con una realizacién;
la Figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de arquitectura/despliegues de un sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacioén;
la Figura 4 es un diagrama secuencial que muestra un ejemplo de un procedimiento de prestacién de un
servicio V2X de acuerdo con una realizacion;
la Figura 5 es un diagrama secuencial que muestra un ejemplo de un procedimiento de traspaso de acuerdo
con una realizacion;
la Figura 6 es un diagrama que muestra un primer ejemplo de una transferencia de mensaje en un sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacion;
la Figura 7 es un diagrama que muestra un segundo ejemplo de una transferencia de mensaje en un sistema
de radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacion;
la Figura 8 es un diagrama que muestra un tercer ejemplo de una transferencia de mensaje en un sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacién;
la Figura 9 es un diagrama que muestra un cuarto ejemplo de una transferencia de mensaje en un sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacién;
la Figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de configuracion de una RSU y una estacion
base de acuerdo con una realizacion;
la Figura 11 es un diagrama de blogues que muestra un ejemplo de configuraciéon de una RSU y un terminal
de radiocomunicaciones de acuerdo con una realizacion; y
la Figura 12 es un diagrama de blogues que muestra un ejemplo de configuracién de un servidor y un
controlador de V2X de acuerdo con una realizacion.

Descripcion de realizaciones

En lo sucesivo en la presente se describen realizaciones especificas de forma detallada en referencia a los dibujos.
En todos ellos, los elementos iguales o correspondientes se indican con simbolos de referencia iguales, y se
omitiran descripciones repetitivas segun resulte necesario en aras de aclarar la explicacion.

Las siguientes descripciones sobre las realizaciones se centran principalmente en un Sistema por Paquetes
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Evolucionado (EPS) que contiene la LTE y la Evolucion de Arquitectura del Sistema (SAE). No obstante, estas
realizaciones no se limitan a su aplicacién al EPS y se pueden aplicar a otras redes o sistemas de comunicaciones
moéviles, tales como el UMTS 3GPP, sistemas CDMA2000 3GPP2 (1xRTT, Datos por Paquetes de Alta Velocidad
(HRPD)), el sistema global para comunicaciones moviles (GSM (marca comercial))/Sistemas del servicio general de
radiocomunicaciones por paquetes (GPRS), y sistemas WiMAX.

Primera realizacion

La Figura 1 muestra un ejemplo de configuracién de un sistema de radiocomunicaciones de acuerdo con algunas
realizaciones que incluyen una primera realizacion. Los terminales de radiocomunicaciones (es decir, UEs) 100 a
102 estan instalados en vehiculos. Cada uno de los UEs 100 a 102 de vehiculo se puede implementar en una
unidad de procesado incorporada en el vehiculo (por ejemplo, un sistema de navegacion para automoviles). Cada
uno de los UEs 100 a 102 de vehiculo ejecuta una aplicacion V2I para admitir el Servicio V2I. Los UEs 100 a 102
pueden admitir otro servicio V2X, es decir, un Servicio V2V 6 un Servicio V2P 6 ambos.

Las RSUs 120 y 121 estan instaladas, cada una de ellas, en el lateral de una carretera. En el ejemplo mostrado en la
Figura 1, la RSU 120 esta instalada cerca de un cruce 110. Las RSUs 120 y 121 pueden estar equipadas, cada una
de ellas, con, por ejemplo, aunque sin caracter limitativo, un UE habilitado para Prose, y pueden llevar a cabo una
comunicacién ProSe con los UEs 100 a 102 de vehiculo con el fin de proporcionar el Servicio V2I. Las RSUs 120 y
121 pueden actuar, cada una de ellas, como un Retransmisor ProSe de UE-a-Red (es decir, un UE Retransmisor).
El Retransmisor ProSe de UE-a-Red retransmite principalmente trafico (es decir, enlace descendente y enlace
ascendente) entre un UE que esta fuera de cobertura (es decir, un UE remoto) y la red. Las RSUs 120 y 121 se
pueden comunicar, cada una de ellas, con una estacion base (eNB) 130 en una red de comunicaciones celulares por
medio de una conexion de radiocomunicaciones y también se pueden comunicar con un servidor 140 (por ejemplo,
un servidor de ITS 6 un TSS) por medio del eNB 130.

Tal como ya se ha descrito anteriormente, los servicios basados en Proximidad (ProSe) definidos en la Version 12
del 3GPP son uno de los ejemplos de comunicacion D2D. La comunicacion D2D incluye por lo menos uno de
Comunicacién Directa y Descubrimiento Directo. En la Versién 12 del 3GPP, a un enlace de radiocomunicaciones
entre UE usado para una Comunicacion Directa o un Descubrimiento Directo se le hace referencia como Enlace
Lateral (Sidelink) o interfaz PC5. Por consiguiente, puede decirse que ProSe es un término general para las
comunicaciones (o servicios) que usan por lo menos el Enlace Lateral. En el ejemplo mostrado en la Figura 1, la
comunicacién entre la RSU 120 que actia como UE 6 UE Retransmisor y el UE 100 6 101 puede usar el Enlace
Lateral, y la comunicacién entre dos o0 mas UEs también puede usar el Enlace lateral. En la Version 12 del 3GPP, la
transmisién del enlace lateral usa la misma estructura de tramas que la transmisiéon de enlace ascendente y enlace
descendente de la Evolucién de Largo Plazo (LTE), y usa un subconjunto de recursos de enlace ascendente en los
dominios de la frecuencia y del tiempo. En la Version 12 del 3GPP, un UE lleva a cabo una transmisiéon de enlace
lateral usando el Acceso Mdltiple por Division de Frecuencia con una Sola Portadora (SC-FDMA), que es similar al
esquema usado en la transmisién de enlace ascendente.

El servidor 140 se comunica con los UEs 100 a 102 y las RSUs 120 y 121 que admiten el servicio V2X. Mas
especificamente, el servidor 140 se comunica con una aplicaciéon V2X ejecutada en cada uno de los UEs 100 a 102
y las RSUs 120 y 121, en la capa de aplicacién (nivel de aplicacion) a través de una red de comunicaciones
celulares que incluye la estacion base 130. En otras palabras, el punto de referencia entre el servidor 140 y cada
uno de los UEs 100 a 102 puede depender del plano de usuario de la red de comunicaciones celulares, y la
sefalizacion y los datos entre el servidor 140 y los UEs 100 a 102 se pueden transmitir sobre el plano de usuario. De
manera similar, el punto de referencia entre el servidor 140 y cada una de las RSUs 120 y 121 puede depender del
plano de usuario de la red de comunicaciones celulares.

El servidor 140 puede ser un servidor de ITS 6 un TSS. Por ejemplo, como respuesta a la recepcién, desde la RSU
120, de informacion declarativa que indique que se ha producido un accidente, el servidor 140 puede informar a
otras RSUs (por ejemplo, RSU 121) que estén cerca de la RSU 120, de que ha tenido lugar un accidente en el area
gestionada por la RSU 120.

Ademas, en algunas implementaciones, para utilizar el servicio V2X proporcionado por la red de comunicaciones
celulares, los UEs 100 a 102 se pueden comunicar con un controlador 150 de V2X por medio de la estacién base
130 (y por medio de la red central). De forma similar, las RSUs 120 y 121, que actlan, cada una de ellas, como un
UE, se pueden comunicar con el controlador 150 de V2X por medio de la estacion base 130 (y por medio de la red
central).

El controlador 150 de V2X proporciona funciones légicas usadas para llevar a cabo operaciones en asociacion con
la red de comunicaciones celulares (es decir, una Red Publica Terrestre de Servicios Moviles (PLMN)) con el fin de
proporcionar el servicio V2X. Por ejemplo, el controlador 150 de V2X puede llevar a cabo la autenticacién o
aprobacién de los UEs 100 a 102 en relacion con el servicio V2X. El controlador 150 de V2X puede llevar a cabo la
autenticacion o aprobacién de las RSUs 120 y 121 que actia como UEs. Al controlador 150 de V2X se le puede
hacer referencia como entidad de funcién V2X.
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El punto de referencia o interfaz entre el servidor 140 y cada uno de los UEs 100 a 102 (y las RSUs 120 y 121)
puede depender del plano de usuario de la red de comunicaciones celulares, y la sefalizacién y los datos entre el
servidor 140 y los UEs 100 a 102 (y las RSUs 120 y 121) se pueden transmitir sobre el plano de usuario.

La Figura 2 muestra otro ejemplo de configuracion del sistema de radiocomunicaciones de acuerdo con algunas
realizaciones que incluyen la primera realizacion. En el ejemplo mostrado en la Figura 2, cada una de las RSUs 220
y 221 actia como estacion base (eNB).

En las configuraciones mostradas en las Figuras 1y 2, algunos o la totalidad de los UEs 100 a 102 pueden ser UEs
de peatones. Ademas, en las configuraciones mostradas en las Figuras 1y 2, el servidor 140 puede estar ubicado
conjuntamente en el mismo emplazamiento junto con el eNB 130 6 con la RSU 220 6 221 que actia como eNB. A
un servidor de este tipo se le hace referencia como servidor de Computacion Perimetral para Méviles (MEC).
Alternativamente, el servidor 140 se puede instalar en un emplazamiento remoto que esté situado separado
geograficamente con respecto al emplazamiento en el que esta instalado el eNB 130 (o la RSU 220 6 221) y se
puede comunicar con el eNB 130 por medio de una o mas entidades (por ejemplo, una Entidad de Gestién de
Movilidad, una Pasarela de Red de Datos por Paquetes (P-GW), y una Pasarela de Servicio (S-GW)) en la red de
comunicaciones celulares.

La Figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de arquitectura/despliegues del sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con algunas realizaciones que incluyen la primera realizacién. Tal como se ha
descrito anteriormente en referencia a las Figuras 1y 2, las RSUs 120 y 121 tienen, cada una de ellas, las funciones
de un UE en una de las implementaciones, y la RSU 220 tiene las funciones de un eNB en otra implementacion. Es
decir, en algunas implementaciones, un UE (por ejemplo, el UE 100) que admite el servicio V2X puede comunicarse
con el servidor 140 por medio de un trayecto 361 que pasa a través de la RSU 120 que actda como UE y el eNB
130. De manera adicional o alternativa, en algunas implementaciones, tal como se muestra en un trayecto 362 de la
Figura 3, un UE (por ejemplo, el UE 100) se puede conectar directamente al eNB 130 sin atravesar la RSU 120 y se
puede comunicar con el servidor 140. De forma adicional o alternativa, en algunas implementaciones, tal como se
muestra en un trayecto 363 de la Figura 3, un UE (por ejemplo, el UE 100) se puede conectar a la RSU 220 que
actla como eNB y se puede comunicar con el servidor 140 por medio de la RSU 220.

La comunicacién 351 entre la RSU 120 que actia como UE y el eNB 130 puede usar una banda de frecuencias
portadoras dedicada f1 reservada para el servicio V2X. Alternativamente, la comunicacion 351 puede usar una
banda de frecuencias compartida (o un Espectro compartido) f2 para la cual no se haya concedido licencia a ningun
operador 0 que sea compartida por una pluralidad de operadores. A una comunicacion de este tipo que usa una
frecuencia compartida se le hace referencia como Acceso Compartido con Licencia (LSA). Alternativamente, la
comunicacién 351 puede usar una banda de frecuencias portadoras f3 para la cual se ha concedido licencia a un
operador de la red de comunicaciones celulares. De forma similar a la comunicacion 351, la comunicacién 352 entre
el UE 100 y la RSU (UE) 120, la comunicacion 353 entre el UE 100 y el eNB 130 y la comunicacion 354 entre el UE
100 y la RSU 220 que actia como eNB pueden usar una cualquiera de las bandas de frecuencia antes descritas f1,
f2 y f3. Ademas, la comunicacién entre UEs (no mostrada) también puede usar una cualquiera de las bandas de
frecuencia antes descritas f1, f2 y f3.

A continuacion, en la siguiente descripcién se explicara un procedimiento para prestar el servicio V2X. La Figura 4
es un diagrama secuencial que muestra un proceso 400, el cual es un ejemplo del procedimiento de prestacion. Una
red 410 incluye por lo menos el eNB 130 en el ejemplo de configuracién de la Figura 1 6 incluye por lo menos la
RSU 220 que acttia como eNB en el ejemplo de configuracion mostrado en la Figura 2. La red 410 puede incluir,
ademas, el controlador 150 de V2X.

En la Etapa 401, la red 410 transmite informacién de soporte de V2X que indica que una red de servicio (red de
comunicaciones celulares) que incluye el eNB 130 admite el servicio V2X. La informacién de soporte de V2X es
transmitida por el eNB 130 6 por la RSU 220 que actia como eNB. Ademas, la informacion de soporte de V2X
puede ser transmitida por una RSU que actia como UE. En este caso, esta RSU puede llevar a cabo una difusion
general o una difusién grupal de una parte o la totalidad de la informacion de soporte de V2X recibida desde el eNB
130.

La informacion de soporte de V2X puede indicar por lo menos uno de: (a) el servicio V2X esta disponible; (b) la
banda de frecuencias portadoras a usar para el servicio V2X; (c) configuracion de medicion de la banda de
frecuencias portadoras a usar para el servicio V2X; (d) un(os) tipo(s) soportado(s) del servicio V2X (por ejemplo,
V2V, V2I, V2P); y (e) potencia de transmision permitida para el terminal de radiocomunicaciones en relacion con el
servicio V2X. La transmision de la informacion de soporte de V2X puede indicar implicitamente que (a) el servicio
V2X esta disponible. Ademas, junto con la indicacién de (b) una banda de frecuencias portadoras a usar para el
servicio V2X, se puede transmitir un identificador (por ejemplo, una lista de identidad de PLMN) de una red o un
identificador (por ejemplo, una lista de areas de V2X) de un area en la que se proporciona el servicio V2X.
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De manera adicional o alternativa, la informacion de soporte de V2X puede indicar una reserva de recursos de
radiocomunicaciones a usar por cada UE para una seleccion autbnoma de recursos en relacion con el servicio V2X.
Esta reserva de recursos de radiocomunicaciones puede incluir: una reserva de recursos de radiocomunicaciones
por cada tipo de servicio V2X incluido en el servicio V2X (por ejemplo, V2V, V2I, V2P); una reserva de recursos de
radiocomunicaciones por cada modo de funcionamiento V2X (por ejemplo, un modo de retransmision, un modo
directo) de una RSU que actie como UE; una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X; una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada tipo de dispositivo de un UE (por
ejemplo, RSU, Vehiculo, Peatén); o una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada categoria
preconfigurada (por ejemplo, velocidad, direccidon de desplazamiento (0 movimiento), carril). Esta reserva de
recursos de radiocomunicaciones se puede configurar para cada banda de frecuencias portadoras sobre la cual se
materialice el servicio V2X.

De manera adicional o alternativa, la informacién de soporte de V2X puede incluir una configuracion de
sincronizacién para V2X.

El eNB 130 6 la RSU (eNB) 220 puede realizar una difusion general de la informacién de soporte de V2X en una
célula a la que preste servicio el eNB 130 6 la RSU (eNB) 220, de tal manera que al menos UEs en un estado de
reposo (por ejemplo, RRC_IDLE) puedan recibir la informacién de soporte de V2X. El eNB 130 6 la RSU (eNB) 220
puede transmitir la informacién de soporte de V2X sobre un Canal de Control de Difusién (BCCH) que transporte un
Blogue de Informacion del Sistema (SIB).

El eNB 130 6 la RSU (eNB) 220 puede transmitir la informacion de soporte de V2X tanto sobre una primera banda
de frecuencias portadoras usada para la comunicacion celular (por ejemplo, la banda de frecuencias f3 para la cual
se ha concedido licencia al operador celular) como sobre una segunda banda de frecuencias portadoras usada para
el servicio V2X (por ejemplo, la banda de frecuencias f1 dedicada para V2X). En algunas implementaciones en las
que la informacion de soporte de V2X se transmite sobre estas dos bandas de frecuencia mencionadas, la
informacién transmitida sobre una de las bandas de frecuencia (por ejemplo, la banda de frecuencias 3 para la que
se ha concedido licencia al operador celular) se puede priorizar con respecto a informacién transmitida sobre la otra
de las bandas de frecuencia (por ejemplo, la banda de frecuencias f1 dedicada para V2X).

En algunas implementaciones, cuando el UE 100 esté& fuera de cobertura con respecto a la red de comunicaciones
celular, el UE 100 puede usar la informacién de soporte de V2X transmitida sobre la banda de frecuencias dedicada
f1 del V2X. Por ejemplo, la RSU (UE) 120 puede recibir la informacién de soporte de V2X transmitida desde el eNB
130 y, a continuacion, puede llevar a cabo una difusién general o difusion grupal de (por lo menos una parte de) la
informacién de soporte de V2X recibida sobre la banda de frecuencias f1 dedicada para el servicio V2X.
alternativamente, la RSU (UE) 120 puede transferir (o retransmitir) la informaciéon de soporte de V2X recibida al UE
100 sobre la banda de frecuencias f1. Alternativamente, el UE 100 puede usar configuraciones almacenadas de
antemano (por ejemplo, recursos de radiocomunicaciones preconfigurados para V2X).

En la Etapa 402 de la Figura 4, como respuesta a la recepcién de la informacién de soporte de V2X, el UE 100 6 la
RSU 120 transmite, a la red 410, informacion de terminal de V2X (es decir, Informacion de UE de V2X) que indique
el UE 100 6 la RSU 120 esté interesado en el servicio V2X.

La Informacién de UE de V2X puede indicar por lo menos uno de: (a) el UE 100 6 la RSU 120 esta interesado en el
servicio V2X; (b) el UE 100 6 la RSU 120 desea usar el servicio V2X; (c) una banda de frecuencias que es admitida
por el UE 100 6 la RSU 120 para el servicio V2X; (d) una banda de frecuencias disponible para el UE 100 6 la RSU
120 en relacién con el servicio V2X; (e) un tipo de servicio V2X en el que esta interesado el UE 100 6 la RSU 120
(por ejemplo, V2V, V2I, V2P); y (f) un tipo de dispositivo del UE 100 6 la RSU 120 (por ejemplo, RSU, Vehiculo,
Peaton).

De manera adicional o alternativa, la informacion de UE de V2X puede incluir una indicacién de RSU. La indicacion
de RSU indica si el UE de origen es una RSU. Ademas, la indicacion de RSU puede indicar un tipo de RSU. El tipo
de RSU puede indicar un tipo de carretera en el que esta instalada una RSU (por ejemplo, un carril de entrada, un
carril de salida, una carretera bajo una estructura elevada, una carretera elevada, una carretera en tierra, una
carretera bajo suelo, una carretera general o una autopista). La indicacion de RSU se puede transmitir desde una
Entidad de Gestion de Movilidad (MME) a un eNB (es decir, el eNB 130 6 la RSU (eNB) 220) usando un mensaje E-
RAB SETUP REQUEST o un mensaje INITIAL CONTEXT SETUP REQUEST.

La Informacién de UE de V2X se puede transmitir durante un procedimiento para establecer una conexion de control
(por ejemplo, una Conexion de Control de Recursos de Radiocomunicaciones (RRC)) con el eNB 130 ¢ la RSU
(eNB) 220. Por ejemplo, el UE 100 6 la RSU 120 puede transmitir la Informacién de UE de V2X usando un mensaje
de RRC Connection Setup Complete (Establecimiento de Conexion RRC Completado) o una sefalizacion de
capacidad de UE durante un procedimiento de establecimiento de conexién RRC. Cuando la RSU (UE) 120
transmite la Informacion de UE de V2X (por ejemplo, indicacion de RSU), el eNB 130 puede transmitir, usando un
mensaje S1AP INITIAL UE MESSAGE o un mensaje E-RAB SETUP RESPONSE, informacion que indica que este
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mensaje se refiere a una RSU (por ejemplo, Indicador de RSU) a una MME.

En la Etapa 403 de la Figura 4, la red 410 (por ejemplo, el e-NB 130, la RSU 220 6 el controlador 150 de V2X)
transmite configuracion de V2X al UE 100 6 la RSU 120, como respuesta a la recepcion de la Informacién de UE de
V2X desde el UE 100 6 la RSU 120. Por ejemplo, la configuracién de V2X se puede transmitir usando un mensaje
de RRC Connection Reconfiguration (Reconfiguracion de Conexion RRC). La generacion de la configuracion de V2X
sobre la base de la Informacién de UE de V2X transmitida desde el UE ¢ la RSU 120 la puede llevar a cabo el eNB
130 6 la RSU 220 que actia como eNB, o la puede llevar a cabo el controlador 150 de V2X. EI UE 100 6 la RSU 120
recibe la configuracion de V2X transmitida desde la red 410 y lleva a cabo una comunicacion V2X de acuerdo con la
configuracién de V2X recibida.

La configuracion de V2X se puede transmitir sobre una cualquiera de la banda de frecuencias portadoras dedicada
f1 reservada para el servicio V2X, la banda de frecuencias compartida f2 para el LSA, y la banda de frecuencias
portadoras f3 para la cual se ha concedido licencia al operador de la red de comunicaciones celulares. Ademas, la
configuracién de V2X se puede transmitir desde la RSU 120. Por ejemplo, la RSU (UE) 120 puede recibir la
configuracién de V2X transmitida desde el eNB 130 y, a continuacién, puede realizar una difusién grupal de (por lo
menos una parte de) la configuracion de V2X sobre la banda de frecuencias f1 dedicada para el servicio V2X.
Alternativamente, la RSU (UE) 120 puede transferir (o retransmitir) la configuracion de V2X recibida al UE 100 sobre
la banda de frecuencias f1.

En algunas implementaciones, la configuracion de V2X puede indicar configuracion de medicion de la banda de
frecuencias portadoras usada para el servicio V2X. En algunas implementaciones, la configuracién de V2X puede
incluir la configuracién de recursos de radiocomunicaciones para el servicio V2X. Esta configuracién de recursos de
radiocomunicaciones puede incluir la configuracion de un Portador de Radiocomunicaciones de Datos (DRB), la
configuracién de un Portador de Radiocomunicaciones de Senalizacion (SRB), o ambas. La configuracion de DRB
puede incluir por lo menos uno de los siguientes elementos:

- Configuracion de un Canal Fisico de Multidifusion (PMCH) para el Servicio de Difusion/Multidifusion
Multimedia (MBMS);

- Configuracion de un Canal Fisico Compartido de Enlace Descendente (PDSCH) para el Punto a Multipunto
en una Célula Individual (SC-PTM);

- ID de Canal Logico (LCID); y

- identidad de Portador de Acceso de Radiocomunicaciones de E-UTRAN (E-RAB).

De manera adicional o alternativa, la configuracién de V2X puede indicar una reserva de recursos de
radiocomunicaciones a usar por el UE 100 6 la RSU 120 para la seleccién auténoma de recursos en relacion con el
servicio V2X. La configuracion de V2X puede indicar la asignacion de recursos de radiocomunicaciones dedicados
para el servicio V2X al UE 100 6 la RSU 120.

Por ejemplo, como respuesta a la recepcién, desde la RSU 120, de la Informacion de UE de V2X que contiene la
indicacion de RSU que indica que el UE de origen es una RSU, la 410 puede transmitir a la RSU 120 una
configuracién de V2X que indique la asignacion de recursos de radiocomunicaciones reservados para el RSUs.
Alternativamente, como respuesta a la recepcion de una notificacién que se envia desde un dispositivo de nivel
superior (por ejemplo, la MME) a un dispositivo de nivel inferior (por ejemplo, el eNB) de la red 410 para informar de
que un UE es una RSU, la red 410 puede transmitir a la RSU 120 la configuraciéon de V2X que indica la asignacion
de recursos de radiocomunicaciones reservados para RSUs. Esto permite que la red 410 diferencie la RSU 120 que
actia como UE con respecto al UE normal 100 y que asigne a la RSU 120 que actia como UE recursos de
radiocomunicaciones (por ejemplo, frecuencias) diferentes de los recursos de radiocomunicaciones (por ejemplo,
frecuencias) asignados al UE normal 100.

De manera adicional o alternativa, la red 410 puede transmitir, a la RSU 120, configuracion de RSU que indica cémo
deberia funcionar la RSU 120. La configuracion de RSU se puede transmitir usando un mensaje de RRC Connection
Reconfiguration (Reconfiguracion de Conexion RRC). La configuracién de RSU puede incluir por lo menos una parte
de la configuracién V2X. La configuracion de RSU puede informar, de manera implicita o explicita, a la RSU 120
sobre si la RSU 120 debe actuar como un UE Retransmisor con el fin de transmitir el mensaje declarativo de V2X a
la red (por ejemplo, el eNB) o debe actuar como un UE de V2X con el fin de transmitir el mensaje declarativo de V2X
a la red (por ejemplo, el eNB) como respuesta a la recepcion de un mensaje de V2V. Cuando la configuracion de
RSU indica de manera implicita lo anterior, la RSU 120 puede tomar una determinaciéon basandose en si la
configuracién de RSU incluye informacion de configuracion de recursos de radiocomunicaciones (por ejemplo,
configuracién de Recursos de Radiocomunicaciones) que es necesaria para que la RSU 120 actie como un UE
Retransmisor. Por ejemplo, la RSU 120 puede actuar como un UE Retransmisor cuando se incluye esta informacién
de configuracion de recursos de radiocomunicaciones, y la RSU 120 puede actuar como un UE de V2V cuando no
se incluye esta informacién de configuracién de recursos de radiocomunicaciones. Cuando la configuracion de RSU
indica explicitamente lo anterior, la configuracion de RSU puede indicar un modo de funcionamiento de una RSU. El
modo de funcionamiento puede ser, por ejemplo, un modo de UE Retransmisor o un modo de UE de V2V.
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Se puede definir un Area de Servicio (SA) de V2X para especificar un area en la que se aplica la misma
configuracién de V2X. La SA de V2X se puede definir en una cualquiera de: una banda de frecuencias portadoras
dedicada f1 garantizada para el Servicio V2X; una banda de frecuencias compartida f2 para el LSA; y una banda de
frecuencias portadoras f3 para la cual se ha concedido licencia a un operador de una red de comunicaciones celular.
Por ejemplo, se puede definir una célula sobre la banda de frecuencias f3, y, al mismo tiempo, se puede definir la SA
de V2X sobre la banda de frecuencias f1 6 f2. La SA de V2X se puede definir de manera independiente con respecto
a una célula(s) o se puede definir en asociacion con una célula(s). En el primer caso, puede haber una pluralidad de
SAs de V2X en una célula o puede haber una SA de V2X sobre una pluralidad de células (es decir, una SA de V2X
que cubre al menos parcialmente cada una de la pluralidad de células). En este Ultimo caso, una SA de V2X se
puede definir por una célula o por una combinaciéon de células. Ademas, cuando un UE se mueve entre células
pertenecientes a la misma SA de V2X (es decir, el UE lleva a cabo una reseleccion de célula o traspaso entre las
células), el UE puede continuar con el Servicio de V2X sin suspender este servicio. Alternativamente, el UE puede
suspender el servicio V2X mientras se lleva a cabo la reseleccién o traspaso de célula y, a continuacion, puede
reanudar este servicio después de que se haya completado la reseleccién o traspaso de célula. Es decir, se puede
considerar que la SA de V2X es una “area valida” de la configuracion de V2X. La informacion sobre la SA de V2X
(por ejemplo, Indice (ID) de SA de V2X) se puede transmitir en forma de uno de los elementos de informacion (IEs)
contenidos en la configuracion de V2X o se puede transmitir mediante un mensaje o sefnalizacién diferente a la
configuracién de V2X. Por ejemplo, el eNB 130 6 la RSU (eNB) 220 puede incorporar la informacion sobre la SA de
V2X en la configuracion de V2X y, a continuacion, puede transmitir la configuracién de V2X sobre la banda de
frecuencias 3. En este caso, la RSU (UE) 120 puede transmitir ademas informacién sobre la SA de V2X en la banda
de frecuencias f1 6 f2. La RSU (UE) 120 puede llevar a cabo una difusién general o difusion grupal de la informacion
sobre la SA de V2X o puede transferir (o retransmitir) esta informacién al UE 100.

De acuerdo con el procedimiento descrito en referencia a la Figura 4, es posible llevar a cabo la prestacion que se
requiere para el UE 100 6 la RSU 120, que actia como UE, con el fin de iniciar el servicio V2X.

Segunda realizacién

Esta realizacion proporciona un ejemplo especifico de un traspaso de un UE que admite el servicio V2X. En el
ejemplo mostrado en la Figura 1, el UE 100 puede llevar a cabo un traspaso desde una célula de origen a la que
presta servicio un eNB 130S a una célula de destino a la que presta servicio un eNB 130T. De manera similar, en el
ejemplo mostrado en la Figura 2, el UE 100 puede llevar a cabo un traspaso desde una célula de origen a la que
presta servicio la RSU (eNB) 220 a una célula de destino a la que presta servicio la RSU (eNB) 221.

La Figura 5 es un diagrama secuencial que muestra un proceso 500, el cual es un ejemplo de un procedimiento de
traspaso de acuerdo con esta realizacion. En la Etapa 501, el UE 100 se conecta al eNB 130S de origen (o la RSU
220) y materializa al servicio V2X (es decir, la comunicacion V2X). En la Etapa 502, el UE 100 transmite una
declaracién de medicién al eNB 130S de origen (o la RSU 220). Esta declaracion de mediciéon se transmite cuando
un valor medido por el UE 100 cumple una condicién de evento de traspaso predeterminada.

En la Etapa 503, el eNB 130S de origen (o la RSU 220) determina la realizacion de un traspaso del UE 100 sobre la
base de la declaracién de medicion y envia una solicitud de traspaso que contiene indicacion de V2X al eNB 130T
de destino (o la RSU 221). La indicacién de V2X indica por lo menos uno de: el UE 100 esta interesado en el servicio
V2X; al UE 100 se le permite utilizar el servicio V2X; el UE 100 ya ha sido autenticado en relacién con el servicio
V2X;y ya se ha aprobado al UE 100 en relacién con el servicio V2X.

En la Etapa 504, como respuesta a la recepcién de la solicitud de traspaso, el eNB 130T de destino (o la RSU 221)
envia al eNB 130S de origen (o la RSU 220) una respuesta de traspaso (es decir, Handover Request ACK (ACK de
Solicitud de Traspaso)) indicando que acepta el traspaso. Esta respuesta de traspaso contiene configuracion de V2X
referente a la célula de destino a la que presta servicio el eNB 130T de destino (o la RSU 221).

En la Etapa 505, el eNB 130S de origen (o la RSU 220) transmite una orden de traspaso (es decir, mensaje de RRC
Connection Reconfiguration (Reconfiguracién de Conexion RRC)) que contiene la configuracion de V2X referente a
la célula de destino con el fin de ordenar al UE 100 que lleve a cabo el traspaso a la célula de destino. La
configuracién de V2X puede incluir informacién sobre el servicio V2X proporcionado en la célula de destino o
informacion sobre el area de servicio de V2X que contiene la célula de destino (o el area de servicio de V2X en la
que esta contenida la célula de destino) (por ejemplo, Indice (ID) de SA de V2X).

En la Etapa 506, como respuesta a la recepcion de la orden de traspaso (es decir, mensaje de RRC Connection
Reconfiguration), el UE 100 conmuta al eNB 130T de destino (o la RSU 221). Es decir, el UE 100 lleva a cabo un
procedimiento de acceso aleatorio para el eNB 130T de destino (o la RSU 221) con el fin de establecer
sincronizacion con la célula de destino y transmite un mensaje de Handover Confirm (Confirmacion de Traspaso) (es
decir, mensaje de RRC Connection Reconfiguration Complete (Reconfiguracion de Conexion RRC Completada)) al
eNB 130T de destino (o la RSU 221).
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En la Etapa 507, el UE 100 transmite la Informacion de UE de V2X al eNB 130T de destino (o la RSU 221).
Alternativamente, la Informacion de UE de V2X sobre el UE 100 se puede transmitir desde el eNB 130S de origen (o
la RSU 220) al eNB 130T de destino (o la RSU 221) en la Etapa 503. En este caso, puede omitirse la transmision de
la Informacién de UE de V2X en la Etapa 507.

En la Etapa 508, el UE 100 materializa el servicio V2X (es decir, comunicacion V2X) en la célula de destino a la que
presta servicio el eNB 130T de destino (o la RSU 221).

Tal como se ha descrito anteriormente, en esta realizacion, el eNB 130S de origen (o la RSU 220) esté configurado
para enviar la indicacién de V2X referente al UE 100 hacia el eNB 130T de destino (o la RSU 221) durante el
procedimiento de preparacion de traspaso (es decir, Etapa 503). Ademas, el eNB 130T de destino (o la RSU 221)
esta configurado para, cuando acepta la solicitud de traspaso que contiene la indicacion de V2X, enviar la
configuracién de V2X de la célula de destino al eNB 130S de origen (o la RSU 220) durante el procedimiento de
preparacion de traspaso (es decir, Etapa 504). Por lo tanto, el procedimiento de traspaso de esta realizaciéon permite
que el UE 100 continte con el servicio V2X después del traspaso. EI UE 100 puede continuar con el servicio V2X
durante el traspaso. Por ejemplo, cuando la célula de destino (0 el eNB 130T) del traspaso proporciona el mismo
servicio V2X que la célula de origen (o el eNB 130S), o cuando la célula de destino esta incluida en la misma area
de servicio de V2X (SA de V2X) que la célula de origen, el UE 100 puede continuar con el servicio V2X.

Tercera realizacion

Esta realizacién proporciona algunos ejemplos especificos de una transferencia de mensajes referente al V2X. La
Figura 6 muestra un primer ejemplo de la transferencia de mensajes. En el ejemplo mostrado en la Figura 6, como
respuesta a la recepcion de una notificacion 660 desde el UE 100 de vehiculo, la RSU (UE) 120 genera informacién
declarativa 670 de V2X sobre la base de la notificacion 660 y envia la informacién declarativa 670 de V2X al servidor
140 por medio del eNB 130.

Por ejemplo, la RSU (UE) 120 puede inspeccionar (o detectar) el contenido de la notificacién 660 en la capa de
aplicacién y generar la informacién declarativa 670 de V2X que contiene el contenido de la notificacion 660. La RSU
(UE) 120 puede transmitir la informacion declarativa 670 de V2X cuando el contenido de la notificacién 660 satisface
una condicién predeterminada (por ejemplo, cuando el contenido de la notificacion 660 se refiere a una categoria,
grupo o servicio predeterminado).

Alternativamente, la RSU (UE) 120 puede detectar el tipo de contenido de la notificacion 660 (por ejemplo, una
categoria, un grupo o un servicio) basandose en un encabezamiento de capa 2 (por ejemplo, encabezamiento de
Control de Acceso al Medio (MAC)) usado para la transmision de la notificacion 660, y puede transmitir la
informacién declarativa 670 de V2X como respuesta a la deteccidon de un tipo de contenido predeterminado.

La notificacion 660 puede ser, por ejemplo, aunque sin caracter limitativo, un mensaje referente a una parada de
emergencia o un accidente en relaciéon con un vehiculo equipado con el UE 100, un mensaje referente a un estado
de conduccion del vehiculo, o un mensaje referente a condiciones de carreteras cercanas (por ejemplo, un atasco, el
tiempo meteoroldgico, un accidente, o un obstaculo en la carretera). El UE 100 puede incorporar en la notificacién
660 un mensaje de V2V recibido de otro vehiculo (UE) mediante comunicacién V2V, o un mensaje obtenido a partir
del mensaje de V2V. La notificacion 660 puede ser un mensaje de V2V transmitido desde el UE 100 a otro UE (no
especificado), y la RSU (UE) 120 puede recibir este mensaje de V2V en forma de la notificacion 660.
Alternativamente, la notificacion 660 puede ser un mensaje dedicado (por ejemplo, Uu UL) del UE 100 a la RSU
(UE) 120 y la RSU (UE) 120 puede recibir este mensaje dedicado en forma de la notificacién 660.

La RSU (UE) 120 puede generar de manera auténoma la informacion declarativa 670 de V2X sin depender de la
recepcion de la notificacion 660 proveniente del UE 100 de vehiculo. Por ejemplo, la RSU (UE) 120 puede
monitorizar condiciones de carreteras de su area de gestion (por ejemplo, un atasco, el tiempo meteorolégico, un
accidente, o un obstaculo en la carretera) usando sensores, tales como camaras e instrumentos meteorolégicos, y
puede generar la informacion declarativa 670 de V2X sobre la base del resultado de la monitorizacion.

En algunas implementaciones, la RSU (UE) 120 puede transmitir la informacién declarativa 670 de V2X al servidor
140 sobre el plano de usuario (plano U). En este caso, el eNB 130 puede simplemente transferir (de manera
transparente) la informacion declarativa 670 de V2X. Alternativamente, en algunas implementaciones, la RSU (UE)
120 puede transmitir la informacién declarativa 670 de V2X sobre el plano de control (plano C). En este caso, el eNB
130 puede generar un mensaje declarativo de V2X que contiene la informacion declarativa 670 de V2X como
respuesta a la recepcién de la informacién declarativa 670 de V2X de la RSU (UE) 120, y, a continuacion, puede
transmitir este mensaje declarativo de V2X al servidor 140. El eNB 130 puede transmitir este mensaje declarativo de
V2X o bien sobre el plano de control (plano C) o bien sobre el plano de usuario (plano U).

Como respuesta a la recepcion de la informacion declarativa 670 de V2X desde la RSU (UE) 120, el servidor 140
genera un mensaje 680 de control de V2X basandose en la informacion declarativa 670 de V2X. El mensaje 680 de
control de V2X puede incluir, por ejemplo, un aviso sobre condiciones de las carreteras (por ejemplo, manifestacion
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de un accidente o un atasco) u orientaciones sobre rutas alternativas. El servidor 140 transmite el mensaje 680 de
control de V2X de tal manera que UEs de vehiculos que incluyen los UEs 100 a 102 de vehiculo puedan recibir el
mensaje 680 de control de V2X. En el ejemplo mostrado en la Figura 6, el mensaje 680 de control de V2X se
transmite desde el servidor 140 a las RSUs (UEs) 120 y 121 por medio del eNB 130 y, a continuacién, se transmite a
los UEs 100 a 102 de vehiculo por parte de cada RSU (UE). Cada RSU puede transmitir el mensaje 680 de control
de V2X a cada UE mediante unidifusion, o puede transmitir el mensaje 680 de control de V2X a una pluralidad de
UEs mediante difusién grupal, multidifusion o difusién general. En la difusién grupal, por ejemplo, un lado receptor
(por ejemplo, un UE) determina si deberia recibirse informacién llevando a cabo cierto procesado de filtrado, y
recupera esta informacion en caso de que la misma debiera recibirse. En dicho cierto procesado de filtrado, por
ejemplo, un UE puede recuperar un identificador de grupo contenido en el encabezamiento de capa 2 y determinar si
este identificador de grupo deberia recibirse. El identificador de grupo se puede configurar en el lado receptor (por
ejemplo, UE) de antemano o se puede enviar desde el lado transmisor (por ejemplo, eNB o servidor de aplicacion).
El identificador de grupo puede ser informacién que indique un grupo especifico (por ejemplo, UEs) o puede ser un
Indice (ID) de SA de V2X.

Un segundo ejemplo mostrado en la Figura 7 muestra otro trayecto de distribucion del mensaje 680 de control de
V2X que es diferente con respecto al trayecto de distribucién mostrado en la Figura 6. En el ejemplo mostrado en la
Figura 7, el mensaje 680 de control de V2X se transmite desde el eNB 130 directamente a los UEs 100 a 102 de
vehiculo sin atravesar las RSUs (UEs) 120 y 121. Por ejemplo, el eNB 130 puede llevar a cabo una difusion
general/multidifusién del mensaje 680 de control de V2X de tal manera que una pluralidad de UEs situados dentro
de una célula a la que presta servicio el eNB 130 pueda recibir este mensaje.

En algunas implementaciones, el eNB 130 puede transmitir el mensaje 680 de control de V2X sobre el plano de
usuario (plano U). Especificamente, el eNB 130 puede transmitir el mensaje 680 de control de V2X usando un
portador de difusion general, un portador de multidifusiéon, o un portador de Punto-a-Multipunto (PTM). El mensaje
680 de control de V2X se puede transmitir sobre un Portador de Radiocomunicaciones de Datos para transportar
datos de MBMS, es decir, un Portador de Radiocomunicaciones de MBMS (MRB) o un Portador de
Radiocomunicaciones de Punto-a-Multipunto (PTM). En el MBMS, se transmiten los mismos datos (mensaje) a una
pluralidad de UEs por medio de un MRB (o un portador de radiocomunicaciones de PTM) coman.

Alternativamente, en algunas implementaciones, el eNB 130 puede transmitir el mensaje 680 de control de V2X
sobre el plano de control (Plano C). El eNB 130 puede transmitir el mensaje 680 de control de V2X sobre un Canal
de Control de Difusion (BCCH) que transporte un Bloque de Informacion del Sistema (SIB). Por ejemplo, puede
usarse un Sistema Publico de Alertas (PWS) para el CBS en el LTE /Sistema por Paquetes Evolucionado (EPS). El
3GPP especifica, como el PWS, el Sistema de Alerta de Terremotos y Tsunamis (ETWS) usado en Japén, el
Sistema de Alerta Comercial para Méviles (CMAS) usado en Norteamérica, el Sistema Publico Coreano de Alertas
(KPAS) usado en Corea, y el EU-ALERT usado en paises europeos. En el PWS, el SIB 10 y el SIB 11 transmiten
mensajes de alerta (Notificacion Principal y Notificacion Secundaria). Cuando el mensaje 680 de control de V2X se
transmite sobre el plano C, el mismo se puede transmitir desde el servidor 140 al eNB 130 por medio de una MME.
En este caso, el mensaje de control de V2X se puede transmitir mediante un mensaje de WRITE-REPLACE
WARNING REQUEST (SOLICITUD DE AVISO DE ESCRITURA-SUSTITUCION).

La Figura 8 muestra un tercer ejemplo de la transferencia de mensajes. En el ejemplo mostrado en la Figura 8, las
RSUs 120 y 121 actian, cada una de ellas, como un Retransmisor ProSe de UE-a-Red (es decir, un UE
Retransmisor). Las RSUs 120 y 121 que actian como Retransmisores ProSe de UE-a-Red (es decir, UEs
Retransmisores) si transmiten la capa de aplicacién del UE 100 de vehiculo (es decir, UE Remoto ProSe) de manera
transparente sin ser una terminacién para ella. Por consiguiente, en el ejemplo mostrado en la Figura 8, la RSU 100
recibe, del UE 100, informacion declarativa 870 de V2X que es informacion de capa de aplicacién, y, a continuacion,
reenvia a esta informacién al eNB 130. Es decir, la informacién declarativa 870 de V2X transmitida desde el UE 100
de vehiculo es retransmitida por la RSU 120 que actia como UE Retransmisor y por el eNB 130, y finalmente llega
al servidor 140. El servidor 140 genera un mensaje 880 de control de V2X como respuesta a la recepcién de la
informacién declarativa 870 de V2X, y transmite este mensaje a la pluralidad de UEs 100 a 102. El mensaje 880 de
control de V2X se puede transmitir a la pluralidad de UEs 100 a 102 por medio del eNB 130 y la RSU 120 6 121.
Alternativamente, de manera similar al segundo ejemplo descrito en referencia a la Figura 7, el mensaje 880 de
control de V2X se puede transmitir desde el eNB 130 directamente a la pluralidad de UEs 100 a 102 sin atravesar
las RSUs 120y 121.

La Figura 9 muestra un cuarto ejemplo de la transferencia de mensajes. En el ejemplo mostrado en la Figura 9, cada
una de las RSUs 220 y 221 actia como estacion base (eNB). Como respuesta a la recepcion de una notificacion 960
del UE 100 de vehiculo, la RSU (eNB) 220 genera una informacion declarativa 970 de V2X basandose en la
notificacion 960 y envia la informacién declarativa 970 de V2X al servidor 140. La notificacion 960 puede ser un
mensaje dedicado (por ejemplo, Uu UL) del UE 100 a una RSU (eNB), o puede ser un mensaje de V2V. La RSU
(eNB) 220 puede transmitir la informacion declarativa 970 de V2X o bien sobre el plano de control (plano C) o bien
sobre el plano de usuario (plano U).
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Como respuesta a la recepcion de la informacion declarativa 970 de V2X desde la RSU (eNB) 220, el servidor 140
genera un mensaje 980 de control de V2X sobre la base de la informacion declarativa 970 de V2X. De manera
similar a los ejemplos mostrados en las Figuras 6 y 7, el servidor 140 transmite el mensaje 980 de control de V2X de
tal manera que una pluralidad de UEs de vehiculo que incluyen los UEs 100 a 102 de vehiculo pueda recibir el
mensaje 980 de control de V2X. No obstante, en el ejemplo mostrado en la Figura 9, el mensaje 980 de control de
V2X se transmite desde el servidor 140 a las RSUs (eNBs) 220 y 221 y se transmite a los UEs 100 a 102 de
vehiculo por parte de las RSUs (eNBs). Las RSUs (eNBs) 220 y 221 pueden transmitir el mensaje 980 de control de
V2X o bien sobre el plano U o bien sobre el plano C, de manera similar al eNB 130 mostrado en la Figura 7.

Las Figuras 6 a 9 muestran los ejemplos en los que los mensajes 680, 880 y 980 de control de V2X son recibidos
por la pluralidad de UEs 100 a 102 de vehiculos. No obstante, los mensajes 680, 880 y 980 de control de V2X
pueden ser recibidos por peatones (es decir, UEs de peatones). El mensaje de control de V2X puede contener
informacién para UEs de vehiculos e informacién para UEs de peatones, y cada UE lleva a cabo un filtrado para
extraer la informacion necesaria del mensaje de control de V2X. El mensaje de control de V2X para UEs de
vehiculos y el mensaje de control de V2X para UEs de peatones se pueden transmitir usando formatos de
transmisién diferentes entre si (por ejemplo, plano U y plano C).

La pluralidad de ejemplos de la transferencia de mensajes mostrada en las Figuras 6 a 9 se pueden combinar
adecuadamente entre si. Especificamente, para la transferencia de mensajes del UE 100 de vehiculo al servidor 140
se puede usar uno cualquiera de los tres trayectos 361, 362 y 363 mostrados en la Figura 3. De una manera similar,
para la transferencia de mensajes desde el servidor 140 al UE 100 de vehiculo se puede usar uno cualquiera de los
tres trayectos 361, 362 y 363 mostrados en la Figura 3.

Cuando la RSU (UE) 120 y el eNB 130 mostrados en la Figura 6 se usan junto con la RSU (eNB) 220 mostrada en la
Figura 9, el eNB 130 puede transferir la informacion declarativa 670 de V2X a la RSU (eNB) 220 por medio de una
interfaz entre estaciones base (por ejemplo, interfaz X2). Ademas, el eNB 130 puede transferir el mensaje 680 de
control de V2X a la RSU (eNB) 220 por medio de una interfaz entre estaciones base (por ejemplo, la interfaz X2).

Lo siguiente proporciona ejemplos de configuracion de los UEs 100 a 102, las RSUs 120 y 220, el eNB 130, el
servidor 140 y el controlador 150 de V2X descritos en las realizaciones anteriores. La Figura 10 es un diagrama de
blogues que muestra un ejemplo de configuracion del eNB 130. La RSU 220, que actia como eNB, puede tener una
configuracién similar a la mostrada en la Figura 10. En referencia a la Figura 10, el eNB 130 incluye un transceptor
1001 de RF, una interfaz 1003 de red, un procesador 1004 y una memoria 1005. El transceptor 1001 de RF lleva a
cabo un procesado analdgico de senales de RF para comunicarse con UEs. El transceptor 1001 de RF puede incluir
una pluralidad de transceptores. El transceptor 1001 de RF esta acoplado a una antena 1002 y al procesador 1004.
El transceptor 1001 de RF recibe datos de simbolos modulados (o datos de simbolos OFDM) del procesador 1004,
genera una sefal de RF de transmisién, y suministra la sefial de RF de transmisién a la antena 1002. Ademas, el
transceptor 1001 de RF genera una sefal de recepcién de banda base en funcién de una sefial de RF de recepcién
recibida por la antena 1002 y suministra la sefial de recepcion de banda base al procesador 1004.

La interfaz 1003 de red se usa para comunicarse con el nodo de red (por ejemplo, otros eNBs, la Entidad de Gestion
de Movilidad (MME), una Pasarela de Servicio (S-GW), y un TSS 6 servidor de ITS). La interfaz 1003 de red puede
incluir, por ejemplo, una tarjeta de interfaz de red (NIC) acorde con la serie IEEE 802.3.

El procesador 1004 lleva a cabo un procesado en el plano de datos que incluye un procesado digital de sefales de
banda base y un procesado de plano de control para las radiocomunicaciones. Por ejemplo, en el caso del LTE y el
LTE-Avanzado, el procesado digital de sefiales de banda base llevado a cabo por el procesador 1004 puede incluir
el procesado de sefiales de una capa de PDCP, una capa de RLC, una capa de MAC, y una capa PHY. Ademas, el
procesado de sefnales llevado a cabo por el procesador 1004 puede incluir el procesado de sefiales de una capa de
GTP-UUDP/IP para interfaces X2-U y S1-U. Ademas, el procesado del plano de control llevado a cabo por el
procesador 1004 puede incluir el procesado de un protocolo X2AP, un protocolo S1-MMM y un protocolo RRC.

El procesador 1004 puede incluir una pluralidad de procesadores. El procesador 1004 puede incluir, por ejemplo, un
procesador de médem (por ejemplo, un DSP) que lleva a cabo el procesado digital de sefiales de banda base, un
procesador (por ejemplo, un DSP) que lleva a cabo el procesado de sefiales de la capa GTP-UWDP/IP para las
interfaces X2-U y S1-U, y un procesador de pilas de protocolos (por ejemplo, una CPU 6 una MPU) que lleva a cabo
el procesado de plano de control.

La memoria 1005 estd compuesta por una combinacién de una memoria volatil y una memoria no volatil. La
memoria 1005 puede incluir una pluralidad de dispositivos de memoria que sean fisicamente independientes entre
si. La memoria volatil es, por ejemplo, una Memoria Estatica de Acceso Aleatorio (SRAM), una RAM Dinamica
(DRAM), una combinacién de las mismas. La memoria no volatil es una Memoria de Solo Lectura de mascara
(MROM), una ROM Programable Eléctricamente Borrable (EEPROM), una memoria flash, una unidad de disco duro
o cualquier combinacion de las mismas. La memoria 1005 puede incluir unos medios de almacenamiento que estén
situados separados del procesador 1004. En este caso, el procesador 1004 puede acceder a la memoria 1005 por
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medio de la interfaz 1003 de red o una interfaz de 1/O (no mostrada).

La memoria 1005 puede almacenar modulos de software (programas de ordenador) que incluyen instrucciones y
datos para llevar a cabo el procesado por parte del eNB 130, descrito en las realizaciones anteriores. En algunas
implementaciones, el procesador 1004 se puede configurar para cargar los modulos de software desde la memoria
1005 y ejecutar los médulos de software cargados, llevando a cabo de este modo el procesado del eNB 130 descrito
en las realizaciones anteriores.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de configuracion de la RSU 120 que actia como
UE (o UE Retransmisor). Los UEs 101 y 102 pueden tener configuraciones similares a la configuracion mostrada en
la Figura 11. Un transceptor 1101 de Radiofrecuencia (RF) lleva a cabo un procesado analdgico de sefiales de RF
para comunicarse con el eNB 130. El procesado analdgico de sefiales de RF llevado a cabo por el transceptor 1101
de RF incluye conversion ascendente de frecuencias, conversién descendente de frecuencias y amplificacion. El
transceptor 1101 de RF esta acoplado a una antena 1102 y a un procesador 1103 de banda base. Es decir, el
transceptor 1101 de RF recibe datos de simbolos modulados (o datos de simbolos OFDM) del procesador 1103 de
banda base, genera una sefal de RF de transmisién, y suministra la sefial de RF de transmision a la antena 1102.
Ademas, el transceptor 1101 de RF genera una senal de recepcion de banda base en funciéon de una senal de RF
de recepcion recibida por la antena 1102, y suministra la sefal de recepcién de banda base al procesador 1103 de
banda base.

El procesador 1103 de banda base lleva a cabo un procesado digital de sefiales de banda base (es decir, procesado
de plano de datos) y un procesado de plano de control para las radiocomunicaciones. El procesado digital de
sefiales de banda base incluye (a) compresion/descompresion de datos, (b) segmentacién/concatenacion de datos,
(c) composicion/descomposicion de un formato de transmisién (es decir, trama de transmisién), (d)
codificacion/descodificacion de canales, (e) modulacion (es decir, mapeo de simbolos)/desmodulacion, y (f)
generaciéon de datos de simbolos OFDM (es decir, sefial OFDM de banda base) mediante Transformada Inversa
Rapida de Fourier (IFFT). Por otro lado, el procesado de plano de control incluye la gestion de comunicaciones de la
capa 1 (por ejemplo, control de potencia de transmision), la capa 2 (por ejemplo, gestion de recursos de
radiocomunicaciones y procesado de solicitudes automaticas hibridas de repeticion (HARQ)), y la capa 3 (por
ejemplo, sefalizacién referente a incorporaciones (attach), movilidad y gestiéon de llamadas).

En el caso del LTE y el LTE-Avanzado, por ejemplo, el procesado digital de sefales de banda base llevado a cabo
por el procesador 1103 de banda base puede incluir el procesado de sefales de una capa del Protocolo de
Convergencia de Datos por Paquetes (PDCP), una capa de Control de Enlace de Radiocomunicaciones (RLC), la
capa de MAC, y la capa de PHY. Ademas, el procesado de plano de control llevado a cabo por el procesador 1103
de banda base puede incluir el procesado de un protocolo de Estrato sin Acceso (NAS), un protocolo RRC, y CEs de
MAC.

El procesador 1103 de banda base puede incluir un procesador de médem (por ejemplo, un Procesador de Senal
Digital (DSP)) que lleva a cabo el procesado digital de sefales de banda base y un procesador de pilas de
protocolos (por ejemplo, una Unidad de Procesado Central (CPU) o una Micro-Unidad de Procesado (MPU)) que
lleve a cabo el procesado de plano de control. En este caso, el procesador de pilas de protocolos, que lleva a cabo
el procesado de plano de control, puede estar integrado con un procesador 1104 de aplicaciones que se describe a
continuacion.

Al procesador 1104 de aplicaciones se le hace referencia también como CPU, MPU, microprocesador, o nicleo de
procesador. El procesador 1104 de aplicaciones puede incluir una pluralidad de procesadores (nlcleos de
procesador). El procesador 1104 de aplicaciones ejecuta un programa de software del sistema (Sistema Operativo
(OS)) y diversos programas de aplicacion (por ejemplo, una aplicacion de llamadas de voz, un navegador WEB, un
gestor de correo, una aplicacion de accionamiento de cdmara, y una aplicacion reproductora de musica) cargados
de una memoria 1106 6 de otra memoria (no mostrada), proporcionando asi diversas funciones de la RSU 120.

En algunas implementaciones, como se representa mediante una linea de trazos (1105) en la Figura 11, el
procesador 1103 de banda base y el procesador 1104 de aplicaciones pueden estar integrados en un chip individual.
En otras palabras, el procesador 1103 de banda base y el procesador 1104 de aplicaciones se pueden aplicar en un
solo dispositivo 1105 de Sistema en un Chip (SoC). A un dispositivo de SoC se le puede hacer referencia como
sistema de Integracion a Gran Escala (LSI) o chipset.

La memoria 1106 es una memoria volatil, una memoria no volatil o una combinaciéon de las mismas. La memoria
1106 puede incluir una pluralidad de dispositivos de memoria que sean fisicamente independientes entre si. La
memoria volatil es, por ejemplo, una Memoria Estatica de Acceso Aleatorio (SRAM), una RAM Dinamica (DRAM), o
una combinacién de las mismas. La memoria no volatil es, por ejemplo, una memoria de Solo Lectura de Mascara
(MROM), una ROM Programable Eléctricamente Borrable (EEPROM), una memoria flash, una unidad de disco duro
o cualquier combinacién de las mismas. La memoria 1106 puede incluir, por ejemplo, un dispositivo de memoria
externo al que se puede acceder desde el procesador 1103 de banda base, desde el procesador 1104 de
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aplicaciones, y desde el SoC 1105. La memoria 1106 puede incluir un dispositivo de memoria interno que esté
integrado en el procesador 1103 de banda base, en el procesador 1104 de aplicaciones o en el SoC 1105. Ademas,
la memoria 1106 puede incluir una memoria en una Tarjeta de Circuito Integrado Universal (UICC).

La memoria 1106 puede almacenar modulos de software (programas de ordenador) que incluyen instrucciones y
datos para llevar a cabo el procesado por parte de la RSU 120 que se ha descrito en realizaciones anteriores. En
algunas implementaciones, el procesador 1103 de banda base o el procesador 1104 de aplicaciones puede cargar
los médulos de software de la memoria 1106 y ejecutar los médulos de software cargados, llevando a cabo asi el
procesado de la RSU 120 descrito en las realizaciones anteriores.

La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de configuracion del servidor 140. El controlador
150 de V2X puede tener también una configuracién similar a la configuracion mostrada en la Figura 12. En
referencia a la Figura 12, el servidor 140 incluye una interfaz 1201 de red, un procesador 1202, y una memoria 1203.
La interfaz 1201 de red se usa para comunicarse con el nodo de red (por ejemplo, el NodoBe 130, la MME, o la P-
GW). La interfaz 1201 de red puede incluir, por ejemplo, una tarjeta de interfaz de red (NIC) acorde a la serie IEEE
802.3.

El procesador 1202 carga software (programas de ordenador) de la memoria 1203 y ejecuta el software (programas
de ordenador) cargado, llevando a cabo asi el procesado del servidor 140 descrito en referencia al diagrama
secuencial y al diagrama de flujo de las realizaciones antes descritas. El procesador 1202 puede ser, por ejemplo,
un microprocesador, una MPU 6 una CPU. El procesador 1202 puede incluir una pluralidad de procesadores.

La memoria 1203 estd compuesta por una combinacién de una memoria volatil y una memoria no volatil. La
memoria 1203 puede incluir unos medios de almacenamiento que estén situados separados del procesador 1202.
En este caso, el procesador 1202 puede acceder a la memoria 1203 por medio de una interfaz de 1/0 (no mostrada).

En el ejemplo mostrado en la Figura 12, la memoria 1203 se usa para almacenar moédulos de software. El
procesador 1202 carga estos modulos de software de la memoria 1203 y ejecuta los médulos de software cargados,
llevando a cabo asi el procesado del servidor 140 descrito en las realizaciones anteriores.

Tal como se ha descrito anteriormente en referencia a las Figuras 10 a 12, cada uno de los procesadores incluidos
en los UEs 100 a 102, las RSUs 120 y 320, el eNB 130, el servidor 140 y el controlador 150 de V2X de acuerdo con
las realizaciones anteriores, ejecuta uno 0 mas programas que incluyen instrucciones para conseguir con un
ordenador lleve a cabo un algoritmo descrito en referencia a los dibujos. El(los) programa(s) se puede(n) almacenar
y proporcionar a un ordenador usando cualquier tipo de soportes no transitorios legibles por ordenador. Los soportes
no transitorios legibles por ordenador incluyen cualquier tipo de soportes de almacenamiento tangibles. Los ejemplos
de soportes no transitorios legibles por ordenador incluyen soportes de almacenamiento magnético (tales como
discos flexibles, cintas magnéticas, unidades de disco duro, etcétera), soportes de almacenamiento magnéticos
opticos (por ejemplo, discos magneto-6pticos), Disco Compacto de Memoria de Solo Lectura (CD-ROM), CD-R, CR-
R/W y memorias de semiconductores (tales como una ROM de mascara, una ROM Programable (PROM), una
PROM Borrable (EPROM), una ROM flash, una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), etcétera). El(los) programa(s)
se puede(n) proporcionar a un ordenador usando cualquier tipo de soportes transitorios legibles por ordenador. Los
ejemplos de soportes transitorios legibles por ordenador incluyen sefales eléctricas, sefiales Opticas y ondas
electromagnéticas. Los soportes transitorios legibles por ordenador pueden proporcionar el programa a un
ordenador por medio de una linea de comunicaciones por cable (por ejemplo, hilos eléctricos y fibras opticas) o una
linea de comunicaciones inalambrica.

Otras realizaciones

En la configuracién mostrada en la Figura 1, las RSUs 120 y 121 pueden estar configuradas, cada una de ellas, para
transmitir periédicamente un mensaje de persistencia de actividad o un mensaje de latido al eNB 130 ¢ al servidor
140. Al no producirse la recepciéon de un mensaje de persistencia de actividad o de latido desde una RSU, el eNB
130 ¢ el servidor 140 puede detectar que se ha producido un fallo en esta RSU.

Las descripciones de las realizaciones anteriores se centran principalmente en el LTE/LTE-Avanzado y sus
extensiones. No obstante, las realizaciones antes descritas se pueden aplicar a otras redes o sistemas de
radiocomunicaciones.

Ademas, las realizaciones antes descritas son meramente ejemplos de aplicaciones de las ideas técnicas obtenidas
por los presentes inventores. Huelga decir que estas ideas técnicas no se limitan a las realizaciones antes descritas
y que, en ellas, se pueden aplicar varias modificaciones.

Lista de simbolos de referencia

100 a 102 UE
120, 121 RSU
130 eNB
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150
220, 221
1001
1004
1101
1103
1104
1202
1203
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SERVIDOR

CONTROLADOR DE V2X

RSU

TRANSCEPTOR DE RF
PROCESADOR

TRANSCEPTOR DE RF
PROCESADOR DE BANDA BASE
PROCESADOR DE APLICACIONES
PROCESADOR

MEMORIA
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (130, 220) de estacién base usado en una red de comunicaciones celulares, comprendiendo el
dispositivo (130, 220) de estacién base:

por lo menos un transceptor inaldambrico (1001); y
por lo menos un procesador (1004) configurado para:

transmitir (401) informacion de soporte de Vehiculo-a-Todo, V2X, por medio del por lo menos un
transceptor inalambrico (1001), de manera que la informacion de soporte de V2X indica que una red
(410) de servicio que incluye el dispositivo (130, 220) de estacién base admite un Servicio V2X;y
como respuesta a la recepcion (402) de informacion de terminal de V2X transmitida desde un primer
terminal (100, 120) de radiocomunicaciones que ha recibido la informaciéon de soporte de V2X,
transmitir (403) configuracion de V2X al primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones,

caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.

2. Dispositivo (130, 220) de estacién base segun la reivindicacion 1, en el que el por lo menos un procesador (1004)
esta configurado para emitir por difusion general la informacion de soporte de V2X de tal manera que una pluralidad
de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones pueda
recibir la informacion de soporte de V2X en una célula proporcionada por el dispositivo (130, 220) de estacion base.

3. Dispositivo (130, 220) de estacion base segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que el por lo menos un procesador
(1004) esta configurado para transmitir la informacion de soporte de V2X tanto sobre una primera banda de
frecuencias portadoras usada para comunicacion celular como sobre una segunda banda de frecuencias portadoras
usada para el servicio V2X.

4. Dispositivo (130, 220) de estacidn base segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la
informacién de soporte de V2X indica por lo menos uno de: el servicio V2X esta disponible; una banda de
frecuencias portadoras a usar para el servicio V2X; configuracion de medicion de la banda de frecuencias portadoras
usada para el servicio V2X; un tipo admitido del servicio V2X; y la potencia de transmision permitida para el terminal
de radiocomunicaciones en relacion con el servicio V2X.

5. Dispositivo (130, 220) de estacion base segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la reserva
de recursos de radiocomunicaciones comprende: una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada tipo de
servicio V2X incluido en el servicio V2X; una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada modo de
funcionamiento de V2X de un terminal de radiocomunicaciones; una reserva de recursos de radiocomunicaciones
por cada area de servicio V2X; una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada tipo de dispositivo de un
terminal de radiocomunicaciones; o una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada categoria
preconfigurada.

6. Dispositivo (130, 220) de estacion base segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la
informacién de terminal de V2X indica por lo menos uno de: el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones
esta interesado en el servicio V2X; el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones desea usar el servicio V2X;
una banda de frecuencias que es admitida por el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones para el servicio
V2X; una banda de frecuencias disponible para el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones en relacion
con el servicio V2X; un tipo de servicio V2X en el que esta interesado el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones; y un tipo de dispositivo del primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones.

7. Dispositivo (130, 220) de estacion base segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la
informacién de terminal de V2X indica si el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones es una Unidad de
Carretera, RSU (120).

8. Dispositivo (130, 220) de estacion base segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que

el por lo menos un procesador (1004) esta configurado para transmitir, a una estacién base de destino, una solicitud
de traspaso referente al primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones, y

la solicitud de traspaso indica por lo menos uno de: el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones esta
interesado en el servicio V2X; al primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones ya se le ha permitido utilizar el
servicio V2X; el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones ya ha sido autenticado en relacién con el servicio
V2X; y el primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones ya ha sido aprobado en relacién con el servicio V2X.
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9. Método en un dispositivo (130, 220) de estacion base usado en una red de comunicaciones celulares,
comprendiendo el método:
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transmitir (401) informacion de soporte de Vehiculo-a-Todo, V2X, que indica que una red (410) de servicio
que incluye el dispositivo (130, 220) de estacion base admite un Servicio V2X;y

como respuesta a la recepcion (402) de informacién de terminal de V2X transmitida desde un primer terminal
(100, 120) de radiocomunicaciones que ha recibido la informacién de soporte de V2X, transmitir (403)
configuracién de V2X al primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones,

caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.

10. Terminal de radiocomunicaciones que comprende:

por lo menos un transceptor inaldmbrico (1101);y
por lo menos un procesador (1104) configurado para:

recibir (401) informacién de soporte de Vehiculo-a-Todo, V2X, de una red (410) de servicio por medio
del por lo menos un transceptor inaldambrico (1101), indicando la informacién de soporte de V2X que la
red (410) de servicio admite un Servicio V2X;

transmitir (402) informacion de terminal de V2X a la red (410) de servicio como respuesta a la
recepcion de la informacion de soporte de V2X, indicando la informacién de terminal de V2X que el
terminal de radiocomunicaciones esta interesado en el servicio V2X;

recibir (403) configuracion de V2X que se transmite desde la red (410) de servicio como respuesta a la
transmisién de la informacion de terminal de V2X;y

llevar a cabo una comunicacion V2X de acuerdo con la configuracion de V2X,

caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.

11. Método en un terminal de radiocomunicaciones, comprendiendo el método:

recibir (401), de la red (410) de servicio, informacion de soporte de Vehiculo-a-Todo, V2X, que indica que una
red (410) de servicio admite un Servicio V2X;

transmitir (402) informacion de terminal de V2X a la red (410) de servicio como respuesta a la recepcion de la
informacién de soporte de V2X, indicando la informacion de terminal de V2X que el terminal de
radiocomunicaciones esta interesado en el servicio V2X;

recibir (403) configuracion de V2X que se transmite desde la red (410) de servicio como respuesta a la
transmisién de la informacion de terminal de V2X;y

llevar a cabo una comunicacion V2X de acuerdo con la configuracion de V2X,

caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.

12. Red de comunicaciones celulares que comprende:

una o mas estaciones base (130, 220) configuradas para transmitir (401) informacion de soporte de Vehiculo-
a-Todo, V2X, que indica que la red de comunicaciones celulares admite un Servicio V2X;y

una entidad (150) de control configurada para, como respuesta a la recepcion (402) de informacion de
terminal de V2X transmitida desde un primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones que ha recibido la
informacién de soporte de V2X, transmitir (403) configuracion de V2X al primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones por medio de la estacion o estaciones base (130, 220),

caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.
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13. Método en una red de comunicaciones celulares, comprendiendo el método:

transmitir (401) informacién de soporte de Vehiculo-a-Todo, V2X, que indica que la red de comunicaciones
celulares admite un Servicio V2X desde una o mas estaciones base (130, 220); y

como respuesta a la recepcion (402), por medio de la estacion o estaciones base (130, 220), de informacion
de terminal de V2X transmitida desde un primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones que ha recibido
la informacién de soporte de V2X, transmitir (403) configuracién de V2X desde una entidad (150) de control al
primer terminal (100, 120) de radiocomunicaciones por medio de la estacion o estaciones base (130, 220),
caracterizado por que la informacion de soporte de V2X indica una lista de areas de servicio de V2X en las
que esta disponible el servicio V2X, y una reserva de recursos de radiocomunicaciones por cada area de
servicio de V2X a usar para la seleccion auténoma de recursos para el servicio V2X por cada uno de una
pluralidad de terminales de radiocomunicaciones que incluyen el primer terminal (100, 120) de
radiocomunicaciones.

14. Producto de programa que almacena un programa para conseguir que un ordenador lleve a cabo un método
segun la reivindicacién 9 u 11.
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